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1.PC’nin Bilesenleri ve Monte Edilmesi

PC Nasil Calisir ?

PC (Kisisel Bilgisayar) teknisyenligi becerisine hakim olmak tipik bir bilgisardaki bircok parca
hakkindaki bircok detayr 6grenmenizi gerektirmektedir. En temel kisisel bilgisayarlar yiizlerce
ayrik donanim bilesenini icerse de, herbirinin kendi karakteristigi, sekli, boyutlari, renkleri,
baglantilari ve benzeri seyleri vardir.
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Bu boélimde tipik bir PC'ye giris yapacak, bilgisayarlarin nasil calistigina dair genel bir bakis
sunulacaktir. Devaminda ise size parcalarin nasil gérindugu, nasil calistigi ve nasil baglandig
hakkinda kabataslak bir bilgi verecek, daha sonraki bélimlerde ise bilgisayarin tim yapisini
parcalara ayiracaksiniz ve sizin icin gerekli olan bilgisayar yikleme (install), yapilandirma,
koruma ve onarmanin detaylarina girecegiz.

Bir uzman olsaniz dahi, bu bélimu atlamayin! Bu bélim, CompTIA+ dokimantasyonlarinin
tamaminda kullanilacak bircok terimi gostermektedir. Bunlarin bircogunu belki
biliyorsunuzdur; fakat bir kismini da bilmiyor olabilirsiniz. Bu nedenle litfen bu bélime zaman
ayirin ve bu bolumu okuyun.

Daha Once galisan glzel bir bilgisayari kesinlikle gdérmusstintzdir. Karsisinda oturan
kullanicinin hareketlerine gore degistirerek cesitli gortnttler gosteren giizel ve parlak bir
monitor, birseyler yazilan klavye, tiklanan bir fare veya cevrilen bir joystick. Ekranin yaninda
duran kictk hoparlérden ciliz bir ses ve masanin altinda bir pirpir eden bir kutu. PC bir
bilgisayardir: Isinizi yapmanizi saglayan, dokiimanlarinizi tireten, oyun oynatan, ¢ek defterinizi
dengeleyen ve internetten son spor skorlarinizi kontrol edebileceginiz bir makinedir.

Her ne kadar bilgisayar bir makine olsa da, bilgisayara verdiginiz komutlari anlayan ve yapan
"programlama”dir. Programlama komutlari, sadece bilgisayar donaniminin anladigi birler ve
sifirlardan ibarettir. Bir bilgisayarda sasirtici olaylari meydana getiren, glicli matematiksel

Cizgi TAGEM 2007-2008 | Sayfa9




fonksiyonlari gerceklestiren, veriyi aktaran, farenin hareketini saglayan ve ekrana giizel
ikonlari koyan "komutlar"dir.

Yani bilgisayar, donanim ile programlamayi insanlarin ihtiyaglarina gore yaratan karmasik bir
etkilesimden ibarettir.

Daha 6nce mors kodunu duymus muydunuz? Mors kodu anlamsiz olan noktalar ve tirelerden
baska birsey degildir, fakat eger nokta ve tireleri(dogru sirayla) Mors kodu anlayan birine
gonderirseniz ona saka bile yapabilirsiniz. Programlamayi bilgisayar i¢in Mors kodu gibi
dusunebilirsiniz. Siz sifirlari ve birleri anlamayabilirsiniz ancak bilgisayariniz kesinlikle anlar.

s
AT

AN

Ancak programlamada birlerden sifirlardan fazlasi vardir. Bilgisayardaki tim veriler (web
sayfalari, dokiimanlariniz, e-postaniz da) sifirlar ve birler seklinde saklanmistir. Bilgisayar bu
birler ve sifirlari insanin anlayabilecegi sekle nasil donustirecegini bilmektedir.

Programlama iki sekilde karsimiza cikar. Ilki uygulamalardir. Isi alir ve yapar. Kelime isleme
programlari, web tarayicilar (browser) ve e-posta programlarinin hepsi birer uygulamadir.
Fakat uygulamalarin onlari destekleyecek bir ana programa ihtiyaclari vardir. Bunlarin, sizin
uygulamalarn baslatip sonlandirabileceginiz, veriyi kopyalayip/tasiyip/silebileceginiz,
donanimla konusan ve bircok diger isi gerceklestiren bir programa ihtiyaci vardir. Bu
programa Isletim Sistemi (Operating System-OS) denir. Bugiiniin en popiiler isletim sistemi
Microsoft Windows'dur. Ancak farkli isletim sistemleri de vardir. Bunlar; Apple Macintosh OS
X ve popdiler (ve Ucretsiz) Linux'lardir.

Donanim, isletim sistemi ve program terimleri gibi genis konseptsel seviyesi olan "bilgisayar"
kavramini bilmek musterilerinize birseyleri anlatmanizda size yardimci olacaktir. Fakat daha iyi
teknik bilgi, size daha ¢ok temel idrak ve yazilim ile donanim arasindaki kompleks etkilesimi
anlama imkani sunacaktir.

Kisaca, teknisyenlerin senaryonun arkasinda yapilanlari bilmesi gerekmektedir. CompTIA A+
Tech'in perspektifiyle, bilgisayarin fonksiyonlari dort bélimde incelenir: giris, isleme, ¢ikis ve
bellek. Hangi parganin, hangi bolimin pargasi oldugunu bilmek bilgisayarla ilgili islerde sizi
sorunlarin ¢ozimulnde temel ve belirleyici bir seviyeye getirecektir.

Cizgi TAGEM 2007-2008 | Sayfa 10




Iglem Birimi ik

Girlg =l

: . "Gaqil:l
‘| Depolama

p—
RAM
Floppy disk

Hard

F -
drive -

I(alu:_q Depolama

Application
‘Qé {MS-M

I ngirstm-l ﬁMnduws X |

_/Hardware \

RAM Hard drive ROM BIOS

1. Giris

O

Bu konuyu en cok karsilasilan bilgisayar islerinden birisinden yola ¢ikarak bakalim; muhasebe

islemleri.

Her yil milyonlarca insan muhasebe yazilimlarini (Logo Tiger bunlardan biri) muhasebesel
islemlerinde yardimci olmasi icin, bilgisayarlarina yikluyorlar. Logo Tiger'i baglattiktan sonra
yapmaniz gereken ilk is, bilgisayariniza sirketiniz ile ilgili verileri saglamaliniz olacaktir.
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Bircok donanim pargasi sizin giris yapmanizi saglar. Bunlardan en sik kullanilanlari klavye ve
faredir. Bircok bilgisayar, siz "Hey sen" dediginizde (eger siz Star Trek filminin setinde
degilseniz) tepki vermeyecektir. Verilerinizi klavyeden yazarak kullanmaniz gerekmektedir.
Isletim sistemi burada islevinizi gerceklestirecek temel servisleri karsilamaktadir. Isletim
sistemi olmasa siz tim giin boyunca klavyeden birsey girsenizde birsey olmayacaktir;
yazdiklarinizi ne yaziliminiz anlayacaktir, ne de donanim.

2. isleme

Sonraki islem olarak bilgisayar verilerinizi isler. Logo Tiger'da bilgileri uygun kutucuklara
yerlestirir ve daha sonra sizin icin hesap yapar. Islemler sizin bilgisayarinizda sistem birimi
kutucuklarin icindeki isler ve neredeyse tamami donanim seviyesinde yapilir, ancak bu
donanim fonksiyonlari isletim sisteminde belirtilmis kurallara gore diizenlenir.

Islem kismi biiyisel bir kisimdir ve neler oldugunu géremezsiniz. Bu calismanin ilk kisminin
amaci blyuli seyleri ortadan kaldirmaktir; clinkl iyi teknisyenler islemlerin herbir pargasini
anlamalidirlar. Burada simdi spesifik donanimlarin icerdigi islem boélimlerini vermeyecegiz
cunku parcalar islem tipine gore degismektedir.

3. Cikas

Muhasebe verilerinizin yillik olarak toplanmasi temelde bilgisayar size sonuclari gésterene
kadar kullanissizdir. Iste burada ticlincii adim ortaya cikiyor. Bilgisayar veriyi islemeyi
bitirdikten sonra bilgiyi sizin kontrol edebileceginiz bir yerlere koymali. Bu genelde monitor
oluyor ve boylece siz ne yazdiginizi gérebiliyorsunuz. Ayrica siz yazdirmak istediginizde veriyi
yaziclya gonderebilmelisiniz. Bir donanimsal aygit, yazdirma islemini gerceklestirir ancak
isletim sistemi yazdirma islemini kontrol eder. Bu yine, yazilimla donanim arasinda temel bir
etkilesimdir.

4. Bellek
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Bilango d6kimuinlzi yazicidan elde ettiginizde yaptiginiz onca isin bir anda kaybolmasini
istemezsiniz. Kalicl kayitlar tutmaniz gerekmektedir. Bilgisayarin fonksiyonlarindaki dérdiinci
adim olan depolama isleminde bircok aygit kullanilir. Bunlardan en ¢ok goriintirde olani harici
depolama aygitlaridir; disketler ve CD/DVD diskler.

Bilgisayar Teknisyenligi Sanati
Bilgisayar islemlerindeki dort adimi (giris, isleme, ¢ikis, bellek) kullanarak bilgisayarin nasil

calistigini anlamak ve buna paralel olarak iyi bir teknisyen olmak; donanim ve yazilimi
anlamayi iceren ve bunlar arasindaki etkilesimi gesitli adimlarda olusturan gerekliliklerdir.

S .

Bozulmus ;-C PC tech Saglam PC

Bu kisimlari bilmek zorundasiniz, baska bir deyisle bunlarin birlikte nasil calistigini bilmelisiniz.
Buna baslamak icin en iyi yer gercek bir bilgisayardir. Simdi tipik bir kisisel bilgisayarin icerdigi
bilesenleri birka¢ dnemli pargayi acarak inceleyelim. Umariz karsinizda biraz sdkebileceginiz
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gercek bir bilgisayariniz vardir. iki bilgisayar tam olarak ayni olmasa da bu béliimiin sonunda
sizin bilgisayariniz ve bolimdeki bilgisayar arasindaki farki géreceksiniz.

Sonucta sunu kazanacaksiniz; aslinda tiim bilgisayarlar (farkli boyut, sekil ve renkte olsalar
dahi) ayni temel parcalara sahipler. CompTIA+ dokiimanyasyonlarinin sonuna ulastiginizda
ise, bilgisayar strecindeki dort adim hakkinda daha derin ve daha nuans bir algiya sahip
olacaksiniz. Nasil buyuk sanatgilar bir saheseri olustururken temel yeteneklere hakimler ise,
sizde bilgisayar teknisyenligi sanatinda kendi yolunuzda temellere sahip olacaksiniz.

is Araclari ve Elektrostatik Gii¢ Bosalimi

Bilgisayara dalmadan &nce, 6grenmeniz gereken iki husus daha var; sik kullanilan teknisyen
araclarina genel bir bakis ve bir donanimi yanlislikla elektrostatik gti¢ bosalimi ile nasil
bozmayacaginiz.

Is Araclari

Temel teknisyen araglar tornavida ve
(cok fazla gerek duyulmasa da) yarim
dozda tam fonksiyonel araclardan
olusmaktdir. Bircok takimda yildiz basli
torx burku, bir veya iki somun, cimbiz,
kicuk bir tutacak, pens ve duz basli
tornavida bulunabilmektedir.

Bircok teknisyen, PCB lizerindeki
okumasi zor olan bu sayilar icin
buyutecli gozlik takarlar ve bir el feneri
kullanirlar. Duslineceginizin aksine
teknisyenler nadiren bir ¢ekice ihtiyag
duyarlar.

Elektrostatik Gii¢ Bosaliminin Onlenmesi
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Bu bolimu okurken, sizi daha dnce cesaretlendirdigim gibi bilgisayarinizi agmaya karar
verirseniz, bilgisayarlarin en buyuk katili olan elektrostatik gti¢ bosalimi 6nlemek i¢in uygun
onlemleri almaniz gerekir. Elektrostatik gti¢ bosaliminin basit¢e manasi statik olarak sarj olan
elektrigin bir yerden baska bir yere ge¢mesidir. Bir balonu, Ustlinizden ayrilmayacagini
gormek icin bluzunuza sirmeyi denediniz mi? Bu statik elektrige basit bir 6rnektir.

Statik elektrik bosaldiginda bunun oldugunu anlamazsiniz. Elektrostatik gti¢ bosalimindan
dolayi insanlar bir zarar gérmez ancak bu bilgisayarlar icin sdylenemez. Elektrostatik gu¢
bosalimi bilgisayarinizin hassas parcalarini tahrip edebilir. Bu nedenle bilgisayarla calisirken
sizin elektrostatik glic bosalimini dnlemek igin gerekli adimlari uygulamaniz gerekmektedir.

Antistatik Araclar

Elektrostatik glic bosalimi sadece iki obje farkl miktarlarda statik elektrige (bunun igin
kullanilan elektriksel terim potansiyeldir) sahipse ve bunlar birbirine temas ederse gerceklesir.

Tum bilgisayarlar elektrostatik gli¢ bosalimina karsi iyi korunmustur. Ancak siz elinize
tornavidayi aldiginizda ve bilgisayari actiginizda, endiselenmeniz gereken sey sizde
gerceklsecek elektrostatik glic bosalimi degildir.
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Elektrostatik glic bosalimini dnlemenin sirri, sizinle bilgisayarin dokundugunuz parcalarinin
ayni elektriksel potansiyele sahip olmasidir. Bunu anti-statik bilek kemeri adi verilen kiigik bir
aracla kendinizi bilgisayara baglayarak gergeklestirirsiniz. Bu basit arag bir telden ibarettir telin
bir ucunda krokodil pensi diger ucu ise kiiclk bir metal tabaka ile bileginizi sarar. Krokodil
pensi bilgisayarin herhangi bir metal bolimiine takip diger ucunu da bileginize gegiriniz.

Bu arag bilgisayarda calisan herkes icin standart bir aractir, fakat diger araclar da faydal
olacaktir. Bir bilgisayarla calisirken en cok karsilasacaginiz sey parcalari sokmek ve onlari disari
ctkarmak olacaktir. Pargayi cikardiginizda, sistemle baglantisi yoktur ve diger kaynaklardan
statik elektrik aliyor olabilir. Teknisyenler riski ortadan kaldirmak igin antistatik mat kullanirlar.
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Bir antistatik mat genel bir potansiyel olarak davranir. Genellikle antistatik bilek kemeri ve mat
hepsi birarada tutulur. Boylece sizin ile bilgisayarin ve ¢ikarilan bilesenin potansiyel elektrigi
ayni olacaktir.

Antistatik bilek kemeri ve mat kuigik rezistor aygitlan kullanirlar bunlar elektrigin gegisini
durdurur veya direng gosterirler boylece statik sarjin aygita ge¢mesini dnlerler. Bu rezistorler
zamanla hata yapabilir, yani antistatik araclarinizla gelen dokiimantasyonu okuyup bu kicik
rezistorleri nasil uygun sekilde test edeceginizi 6grenmek iyi bir fikir olacaktir.

Bilgisayar disinda olan herhangi bir bilesenin antistatik poset icinde saklanmasi
gerekmektedir. Bu 6zel posetler herhangi bir statik elektrigin siz dokundugunuzda aygita
gecmesini engeller. Neredeyse tim bilgisayar bilesenleri ilk aldiginizda bir antistatik poset
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icinde gelmektedir. Deneyimli teknisyenler bu cantalari asla atmazlar, ne zaman bir parcayi
¢tkarmaniz gerektigini bilemezsiniz!
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Buna ragmen antistatik bilek kemerini her zaman yaninizda olmasi ideal olacaktir. Zamanla
antistatik araclarin eksikligini hisseder olacaksiniz. Bunlarin yoksunlugu eger dikkatli olursaniz
sizi bilgisayardan uzak tutmasina gerek kalmaz. Bdyle bir durumda bilgisayarda calismadan
once gli¢ kaynagina dokunmadan 6nce bir dakika bekleyin. Calistiginiz herkesin bilgisayarla
ayni elektriksel potansiyele sahip olacagini bu boliim icerisinde gosterecedim. Ancak bu bilek
kemeri kadar iyi degildir, bilek kemeri geri kalan herseyden daha iyidir.

Son olarak elektrostatik gli¢ bosalimini dnleme konusunda hig bitmeyen bir soru; "Bilgisayar
fisteyken mi yoksa fisten cekiliyken mi calisiimali? Fisteyken elektrik yayar mi?"

Sizi elektrostatik glic bosaliminin problem olmasi konusunda ikna edebildik mi? Glzel. Artik
bilgisayar bilesenlerine g6z atmaya baslamak givenli.

PC Temel Birimleri

Tipik bir kisisel bilgisayar bir tek aygittan fazlasidir. Bilgisayar1 ¢alisir hale getirmek icin tim
parcalara (en azindan en ¢ok kullanilan) ihtiyaciniz vardir. Kisisel bilgisayarin en 6nemli
parcas1t masanizin altinda duran kasadir. Diger tiim parcalar sistem birimi adi1 verilen bu
kasaya baglanmistir. Tim isleme ve saklama sistem biriminin i¢inde yer almaktadir. Kisisel
bilgisayarin diger tiim pargalar1 (yazici, klavye, monitdr vb) ise sistem birimine baglidir ve
bunlarin tiimiine ¢evresel birim (yanbirim) denir.
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Sekilde tipik bir masaiistii kisisel bilgisayari, sistem birimi ve yanbirimler ayr1 pargalar olarak
goOstermektedir.

Bir¢ok bilgisayar, giris ve ¢ikislar1 desteklemek i¢in standart ¢evresel birimlere sahiptir.
Farkli renk, tip ve sekillerde varyasyonlarini gorebilirsiniz fakat burada standart bir kiimesi
bulunmaktadir:

o Monitor: Bilgisayarin gorsel ¢ikisini saglayan biiyiik bir televizyon gibi
diistinebilirsiniz.

o Klavye: Giris basilmasini saglayan tus takimidir. Daktilo mantigiyla ¢aligsmaktadir.

o Fare: Monitorde girisi saglayan grafiksel bir isaret¢iyi saglayan isaret aygitidir.

o Hoparlor/kulaklik : Ses ¢ikisini saglar.

e Yazici : Yazilmis kagit ¢iktinin alinmasini saglar.

Tipik bir bilgisayar tiim bu ¢evresel birimlere sahiptir. Ancak bir kisisel bilgisayar bunlara
sahip olmak zorundadir diye bir kural yoktur. Bir¢ok bilgisayarin yazicis1 olmayabilir.
Bazilarinin ise hoparl6rii olamyabilir. Bazi bilgisayarlarin klavye, fare yada monitori
olmayabilir fakat bunlar genelde saklanmak zorunda olan bilgisayarlardir; jetin i¢indeki yada
otomobilin motorunun yanindaki gibi.

Diger bilgisayarlarin ise daha fazla ¢evresel birimleri olabilir. Bir bilgisayar dort yada bes
yazic1 baglanabilir. Ayrica yiizlerce farkli gevresel birim baglayabilirsiniz. Ornegin, web
kamera ve mikrofon gibi her bilgisayarda karsilasabileceginiz ¢evresel birimlerden. Cevresel
birimleri sistemden beklentilerinize gore ekleyip ¢ikarabilirsiniz. Tek limit ise sistem birimine
baglanabilecek ¢evresel birim sayisidir.
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Harici Baglantilar

Herbir ¢evresel birimin sistem birimine baglantis1 bir¢cok port tipinden biridir. Tipik bir sistem
biriminin arkasindaki bir¢ok kablo, sistem biriminden gelip farkli ¢evresel birimlere
baglanmaktadir. On tarafta da az da olsa baglayic1 bulunmaktadir. Tiim bu baglayicilar ve
portlarin kendine ait isimleri vardir ve iyi bir teknisyen bunlarin hepsini bilmelidir. Su ifade
kesinlikle kabul edilemez "bu yazic1 portu" veya "bu kiigiik tipte klavye baglayici". Bunlarin
literatiirdeki isimlerini rahatga biliyor olmalisiniz.

Plug (Fis veya Ug), Port, Jack ve Connector

Bilgisayar yaklasik 50 farkli tipte baglant1 kullanmaktadir, ancak neredeyse tamami alt1 ana
tiptedir, DIN (klavye / mouse), USB, FireWire, DB, RJ ve ses. Bir sonraki paragrafi
terminolojiye dalmak i¢in okuyun. Daha sonra biiyiik bir zevkle ¢esitli baglant1 tiplerine
dalabilirsiniz.
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Kimse plug, port, jacak ve connector terimlerini dogru sekilde kullanamaz. Bu nedenle dogru
bir baslangi¢ yapalim. Bir aygit1 bir digerine baglamak i¢in baglantiy1 saglayacak icinde teller
olan kabloya ihitiyaciniz vardir. Her bir aygit i¢cin kablonun sonunun uymasi i¢in
standartlagmis parcalara ihtiya¢ vardir. Ciinkii bunlar genelde elektriksel baglantilardir. Bu
nedenle bir par¢anin bir digerinin i¢ine rahatca baglanmasi gerekmektedir.

Bir plug (fis) bir porta giden bir tipin izdligiimiidiir. Bir port; uyusan bir tiir bosluk veya fisi
kabul eden bir slottur. Asla bir portu bir figse takamazsiniz, her zaman tersi seklindedir. Jack
(priz) ifadesi port'a alternatif olarak kullanilmaktadir, yani bir fis'i jack'a da takabilirsiniz.
Baglayici (connector) terimi ise bir portu yada bir fisi belirtebilir. Bu boliim boyunca farkli
tipteki plug ve portlar1 isleyecegiz. Boylece daha agik sekilde anlamis olacaksiniz.

Mini-DIN Baglayicilar (Klaveye - Mouse)
Bir¢ok kisisel bilgisayar Avrupa tasarimli mini-DIN baglayicilar1 desteklemektedir. Orjinal

DIN baglayicist uzun zaman 6nce yerini mini-DIN e birakmustir, bu nedenle sadece
bilgisayarlarda mini-DIN baglantisin1 goreceksiniz.

9-pin 9-pin
mini-DIN mini-DIN
MALE FEMALE

USB Baglayicilar

Ingilizce "Universal Serial Bus" kelimesinin kisaltmasidir. Kisisel bilgisayarlar i¢in en ¢ok
karsilagilan genel amacl baglantiy1 saglar. Fare, klavye, tarayici, kameralar ve yazicilar gibi
birgok farkli aygitin USB baglant1 yapisina sahip versiyonunu bulabilirsiniz.
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USB baglantilar ii¢ farkli sekilde karsimiza c¢ikarlar: "A" (en sik karsilagilan), "B" ve "mini-
B" (daha az karsilasilan). USB A baglayicilar kolaylikla ayirt edilebilen sekli onu rahatca
anlagilabilir kilar. Bilgisayarinizda asla USB B baglayiciy1 goremezsiniz. USB baglayicilar
USB kablosunun diger ucunda baglanan aygitta bulunur. USB B baglantinin agikc¢a biiyiik
olarak belli olan boyutu kii¢iik aygitlar i¢cin uygulanmasini zorlastirilmistir. Bu nedenle USB
halk1 daha kiigiik olan mini B tipi baglayiciy1 yapmustir.

USB’nin onu bilgisayarda popiiler yapan bir¢ok 6zelligi vardir. Ilk olarak, USB aygitlar tak-
cikar aygitlardir. Bunun anlami bilgisayar1 kapayip agmadan aygit1 yilikleyebilir yada
kaldirabilirsiniz. Neredeyse diger tiplerin tamamu sistemin kapatilmasini gerektirmektedir.
Tak ¢ikar bunu tamamen ortadan kaldirmaktadir.
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Ikinci olarak, birgok USB aygit1 elektriksel giiciinii USB baglantisindan almaktadir, bu
nedenler pile veya harici bir elektriksel girise gerek yoktur. Hatta baz1 aygitlar1 yeniden sarj
edebilirsiniz, 6rnegin cep telefonlarin1i USB portuna takarak sarj edebilirsiniz.

FireWire Baglayicilar

FireWire, ayrica IEEE1394 olarak da bilinir ve veriyi inanilmaz sekilde yiiksek bir hizla
aktarir. Bu sebeple yiiksek hiza ihtiya¢ duyan uygulamalar; 6rnegin dijital video kameradan
sabit diske goriintii aktarimi i¢in ideal olmaktadir. Firewire 6zel 6 telli baglayiciy
icermektedir, Ayrica daha kiigiik, 4 bacakli versiyonu da genellikle ¢evresel birimlerde
goriilmektedir. USB gibi FireWire aygitlar1 da tak ¢ikar 6zellige sahiptir.
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DB Baglayicilar

Yillar gectikge, DB baglayicilari klavye hari¢ herhangi bir tipte ¢evresel birimde kullanilir
olmustu. Genis D’ye benzer bir sekli vardir ve bu sayede sokete takilmasi ve hatirlanmasini
kolaydir. Teknik olarak D-Sub veya D-Subminiature (alt minyatiir) baglayici olarak bilinir.
Ancak bircok teknisyen ona DB der.

Herbir erkek DB fisin bir grup kiigiik bacaklar1 vardir ve DB portuna baglanir. Disi DB fisi
sistem birimindeki erkek DB portuna baglanir. Bilgisayardaki DB baglayicilar 9 ile 37
arasinda bacak veya sokete sahiptirler. Ancak 25'den fazla pin veya soketi olan DB
baglayiciyr ¢ok nadir goriirsiiniiz.

DB tipi baglayicilar bilgisayarin arkasindaki en eski ve en ¢ok karsilasilan baglayicilardir.
Cok yakin zaman kadar kisisel bilgisayarlarda en fazla ii¢ veya dort farkli DB baglayici
kullanilmaktaydi. Gecen son birkag yilda kisisel bilgisayarlar DB baglayicilardan
uzaklagmstir. Tipik modern bir sistemde sadece bir veya iki tane olmakta ve bunlarda
genelde yazici veya goriintii i¢in olmaktadir.

RJ Baglayicilar
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Adini bilmesenizde bir RJ baglayiciy1 birgok kez gormiissiiniizdiir. Kiictlik plastik fis,
telefonunuzun kordonunu jack'a (teknisyenler RJ baglantilar1 i¢in port kelimesini
kullanmazlar) takmak i¢in kullanilir ki, bu RJ fisinin klasik 6rnegidir. Modern kisisel
kilgisayarlar sadece iki tip RJ jack't kullanmaktadir; RJ-11 ve RJ-45. Telefon jack't RJ-11'dir.
RJ-11 neredeyse tamamen modemler i¢in kullanilir. Daha genis olan RJ-45 jack'i ise ag
baglantilari i¢in kullanilmaktadir.

Ses Baglayicilar

Hoparlorler ve mikrofonlar sistem biriminde ses jack'ina takilirlar. En sik kullanilan ses
baglayicist mini-ses baglayicisidir. Bu kiicilik baglayicilar yillardir etrafimizdadir; sadece
kulakliginiz1 iPod'unuza veya benzer bir aygita bagladiginiz fis gibidir. Geleneksel olarak ses
jack'lar1 bilgisayarin arkasinda bulursunuz. Fakat bir¢ok yeni modelde ses baglantilar1 6nden
baglamay1 da desteklemektedir.
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NOT: Ayrica simdi dogru aygiti dogru porta takmak i¢in tiim baglantilar renkle de
kodlandirilmistir. Ancak renk kodlamasi gerekli degildir ve tiim kisisel bilgisayarlarda
gercerli olmayabilir.

Aygitlar ve Baglayicilar:

Simdi baglayicilar hakkinda bir bilginiz var, simdi aygitlara geri donelim, hangi aygtin nereye
baglanmasi gerektigini bilmeniz gerekmektedir.

Bilgisayarin arkasindaki tiim baglayicilar sadece bir baglayicidir. Baglayicilarin arkasindaki
gercek aygitlar, gevresel aygitlarin baglanmasini saglarlar. Bu aygitlar muhakkak bilgisayarda
olmalidir. Digerleri genisleme kartlar olarak bilgisayarlara teknisyenler tarafindan
yuklenebilir.
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Bircok kisisel bilgisayarin genisleme yuvasi sistem biriminin i¢indedir bu da size daha fazla
aygit1 genisleme kartina takmanizi saglar. Eger yeni bir aygit isterseniz ve sizin sistem
biriminiz desteklemiyorsa, sadece gidersiniz ve bir kart versiyonunu alirsiniz ve onu takmaya
calisirsiniz. Simdilik sadece bir aygitin yerlesik olarak bir kartta geldigini bilin yeter.

Bunu deneyin!

Bircok sestem birimi masanin altinda durur. Iyi bir bilgisayar teknisyeni sik olarak
kullanilan baglant1 tiplerini dokunarak taniyabilmelidir.

1. Bilgisayarin arkasindaki tiim sistem birimindeki baglayicilarina bakin.
2. Sistem birimini ¢evirin boylece baglantilar1 géremeyeceksiniz.
3. Dokunarak baglantilar1 tanimlamaya caligin.

Klavye

Bugiiniin klavyeleri birgok farkli sekil ve boyutlarda gelmektedir. Fakat baglanti ya mini-DIN
klavye portu yada USB portundan olmaktadir. Bir¢ok klavye bir adaptor ile gelmektedir. Bu
yuzden bu portlardan birini kullanabilirsiniz. Bir¢ok klavyenin girisi ve mini-DIN portlari
mor renktedir.
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Monitor

Bir monitor sistem biriminin goriintii baglayicisina baglanir. Asagidaki goriintii baglanti
tiplerinden birini kesinlikle gérmiigsiiniizdiir; eski tip 15-bacakli disi DB (VESA) baglayici.
VESA baglayicilar mavi renge boyanmistir ancak DVI baglayicilar beyazdir. Birgok goriintii
kart1 iki tipteki baglayicilar da igerebilmektedir. Goriintii kartlarinin iki baglayicisi varsa iki
monitoru destekliyor demektir.
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Sekilde en yeni video baglayici olan "Yiiksek Tanimli Multimedya Arayiizi" (High
Definition Multimedia Interface - HDMI) gorulmektedir. HDMI hala video sahnesinde
yenidir, fakat bir dizi gelismeyi de yaninda getiremektedir. Ornegin video ve ses ayni
kablodan tasmabilmektedir. Oncelikle ev sinema sistemleri icin tasarlanmistir. Goreceksiniz
ki HDMI baglayicis1 olan goriintii kartlarinin sayis1 yakin birkag¢ yilda artacaktir.

Ses

Ses kartlarmin iki temel fonksiyonu vardir. ilk olarak dijital bilgiyi alir ve sese doniistiiriir,
sesi de hoparlor yardimiyla ¢ikisa verir. Ikinci olarak, sesi mikrofon yardimiyla alir ve dijital
veriye doniistiiriir. Sesi ¢calabilmek veya kaydedebilmek icin ses aygitiniz hoparlérden ve bir
mikrofondan olugsmus bir kiimeden en az birine sahip olmalidir.
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Tiim kisisel bilgisayarlarda en az iki minyatiir jack vardir; biri mikrofon i¢in ve digeri de
stereo hoparlérler icindir. Daha iyi kartlar (surround ses sistemleri vb.) icin ise ekstra
minyatiir ses jack'lar1 saglanir. Az da olsa bir kisim ses kartlar1 15 bacakli disi DB portunu
saglayarak elektronik miizikal enstriimanlari i¢in arayiiz veya bir joystick baglamay1 miimkiin
kilar. Ses kartlarina daha fazla ses jack'lar1 eklemek tipik bir ses kartin1 karmagik hale getirir.
Farkl1 ses sinyallerinin tamaminin birlestirilmesi S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface
Format) ile saglanir. Bir S/PDIF, bir¢ok mini-ses baglantisinin yerini almaktadir. Farzedin ki
sizin surround hoparlériiniiz de S/PDIF baglantisi ile geliyor.

Ses baglantisi i¢in renk semasi karmasiktir. Ancak simdilik tek bir rengi; yesili hatirlayin
yeter. Bu standart bir stereo hoparlorlorii baglamaniz igin ihtiyaciniz olan baglantidir.

Ag

Aglar bilgi paylasimi i¢in birbirine baglanmis bir grup bilgisayardir. Kisisel bilgisayarlarda en
sik goriilen baglanti telefon kablosundan daha kalin olan kablodur. Modern bir bilgisayarda
aga baglanmak icin bir RJ-45 baglanti kullanilir. Tipik bir RJ-45 ag baglayicisim
gostermektedir. Ag baglayicilarinin standart bir rengi yoktur.

Fare

Birgok insan farenin fonksiyonlarini oldukga rahat bulur. Fareler sizin grafik ekrandan
grafiksel seyleri segmenizi saglar. Bir kisisel bilgisayarda farenin en az iki diigmesi vardir.
(Apple Macintosh bilgisayarlarla birlikte tek diigmeli fareler bulunmaktadir.) Bununla birlikte
daha iyi bir farenin bir kaydirma (scroll) tekeri ve ekstra diigmeleri vardir. Bir fare bir USB
portunu ya da agik yesil mini-DIN baglayicisin1 kullanir.
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Farenin bir tiirii de trackball’dur. Bir trackball fareyle ayni isi yapar fakat fare etrafta
gezdirilirken bir trackball bir yerde sabittir siz bir topu parmaklarinizla yada avucunuzla
gevirirsiniz.

Modem

Bir modem sizin bilgisayariniz1 bir telefona veya telefon hattina baglamanizi saglar. Bir
modem bilgisayardaki bir bagka kolayca tanimlanan aygittir. Birgok modemin iki tane RJ-11
soketi vardir. Biri duvardaki telefon prizinde modeme baglanti, digeri ise opsiyonel olarak
modem kullanilmadiginda telefonu kullanmaniz igindir.
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Seri Port

Harici modemler geleneksel olarak bir erkek 9-pin veya 25-pin D-minyatiirden kiglk porta
baglidir. Sistem biriminde bunun adi seri porttur. Seri port, kisisel bilgisayarlarda kullanilan
ilk genel amacli porttur. Sadece son yillarda daha hizli ve kullanimi1 kolay olan USB’nin
baskinligindan dolay1 seri portu daha az kullanilir kilmistir. Nerdeyse yeni sistemlerin higbiri
seri port ile birlikte gelmese de hala seri portlar1 bulabilirsiniz.

Yazici

Uzun yillar boyuca yazicilar sadece 6zel baglanti tipi olan paralel portu kullanmaktaydi.
Paralel port 25-pin (bacakli) disi DB baglayici kullanir ve genellikle kiipegigegi rengindedir.
Paralel portun 20 yillik baskinligindan sonra simdi neredeyse tiim yazicilar USB portu ile
birlikte gelmektedir. Daha iyi modeller bazen Firewire baglantiy1r dnermektedir.
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Joystick (Denetim Kolu)

Joystick, sadece oyunlar i¢in kullanilmaz. IBM 15-bacakli disi DB denetim kolunu bilgisayara
eklediginde, zor islerdeki giris aygiti olarak diistinmekteydi; bugiinkii fare gibi. Cok nadir
kosullar disinda, denetim kolu bugiin sadece bilgisayarinizi pahali bir oyun aracina
dontistiirmektedir. Bir diisman jetini takip ederken denetim koluyla kontrol edip ates butonuna
basmak kadar memnun eden bir his var midir? Bence yoktur. Geleneksel denetim kolu rengi
turuncudur, ancak bugiin bir¢ok denetim kolu USB’ye baglanmaktadir.
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Daha Fazlas1!

Unutmayin ki daha bir¢ok aygit ve baglayicisi vardir. Bahsettiklerimiz sadece en sik
kullanilan ve sizin en ¢ok karsilagacaklarinizlardir. Egitimleri isledik¢e daha az kullanilan
baglayicilar ve nerede kullanildiklarini goreceksiniz.

Sistem Biriminin (Kasa) Ici

Simdiye kadar bilgisayara baglanan aygitlar1 gordiiniiz. Simdi sistem biriminin i¢ini agacagiz
ve tipik bilgisayardaki temel dahili bilesenleri inceleyecegiz. Tek bir bilgisayar binlerce ayrik
bilesenin birlesimidir. Ancak kimse bir bilgisayardaki en kiigiik bilesenlerin ismini bilemez.
Iyi bir teknisyen tipik bir bilgisayardaki temel dahili bilesenleri bilmelidir. Simdi bu
bilesenleri gormek icin bilgisayar1 agalim ve sistem birimini inceleyelim ve bunlarin ne
yaptigiyla ilgili bir konseptimiz olsun. Daha sonraki boliimlerde herbir bileseni daha detayli
goreceksiniz.
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Kasa

Sistem biriminin kasast hem i¢ destek¢isidir hem de dahili bilesenleri ¢cevreden koruyan dis
derisidir. Kasalar ilging ¢esitlilikte stillerde, boyutlarda ve renklerde bulunmaktadir.

Kasanin 6n kisminda sistemi agan kapayan diigmeler, sistemin durumunu belirten 1siklar ve
cikarilabilir ortam siiriiciiler disket, CD-ROM ve DVD siiriiciiler bulunmaktadir. Bu sistemde
ayrica USB, FireWire ve ses baglantilar1 kolay erisim i¢in 6nde bulunmaktadir.
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Kasanin arkasinda sistem biriminin baglantilarinin biiyiik cogunlugu bulunmaktadir. Siz de
farketmissinizdir ki gili¢ kaynagi herzaman kasanin en {istiinde, sogutucu fani ve gii¢ fisi ile
goriilmektedir. Kasanin arkasindaki bir alanda yerlesik (onboard) baglantilarin tamami, diger
tarafta ise kartlar i¢in yuvalar (slot'lar) yer alir. Yerlesik aygitlarin bosluklar1 vardir boylece
siz bu aygitlar1 baglayabilirsiniz. Benzer sekilde kasa, sistem birimine yiiklenebilecek harici
baglayicilara izin verebilmek i¢in yuvalari kullanir.

Cizgi TAGEM 2007-2008 Sayfa 36




Bir kasay1 agmak her zaman ilgingtir. Kasay1 agmak i¢in standart bir yol yoktur ve bilgisayar
iireticileri sistem birimlerini bazen hasta bir sekilde agilmasi karmasik sekilde
tasarlayabiliyor. Genelde, sistem biriminin arkasindaki birka¢ viday1 gevsettikten sonra
kasanin yoniinii belirleyebilirsiniz.

Genel sekilde ¢ok fazla sorunlar karsilasmazsiniz. Sadece tornavidanizi kaydirmayin veya
nereye yerlestirilmis bilin yeter. Kasay1 aginca i¢ine bir géz atin. Metal aksami, her tiirlii
kabloyu ve bir dizi aygit1 géreceksiniz. Aygitlar1 inceledikten sonra kablolar1 daha iyi bir
bakis agisi icin bir tarafa ayirabilirsiniz. Elektrostatik bosalmay1 6nlemek i¢in antistatik bilek
kemeri takmay1 yada metal kasaya temas etmeyi unutmayin.

CPU

CPU (Central Processing Unit) yani merkezi islem birimi, ayn1 zamanda mikroislemci olarak
da anilir. Bir bilgisayarin i¢inde yer alan tiim hesaplamalart CPU yapar. CPU'lar ¢esitli
sekiller ve boyutlarda gelmektedir.
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Modern CPU ¢ok fazla 1s1 liretir ve bu nedenle asir1 1sinmay1 6nlemek i¢in sogutucu fanina ve
181 azlatic1 montaja ihtiyaci vardir. Bir 1s1 alict biiyiik bir tabaka seklinde bakirdan veya
alliminyumdan yapilmistir ve 1sinin iglemciden uzaklastirilmasini saglar. Fan daha sonra 1s1y1
kasanin i¢ine dogru iifler. Bu sogutma aygitlarint CPU'yu s6kmek i¢in ¢ikarirsiniz ancak bazi
CPU iireticileri CPU'yu fanla biitiinlesik olarak iiretirler.

CPU'larin otomobillerin oldugu gibi bir markasi ve modeli vardir. Biriyle bir araba hakkinda
konusuyorsaniz, 6rnegin bir¢ok insan Ford veya Toyota der. CPU'lardan konusulacagi zaman
ise insanlar Intel Core 2 veya AMD Athlon XP der. Yillar gectikce piysada yalnizca birkag
biiyiik tiretici kaldi, tipki ¢cok az biiyiik araba tireticisi kaldig1 gibi.

Kisisel bilgisayarlarda en sik kullanilan CPU markalar1 Intel ve AMD’dir. Cok az CPU
iireticisi olmasina ragmen bu iireticilerin yiizlerce CPU modeli vardir. Bunlardan en sik
karsilagilan modeller Celeron, Athlon XP, Pentium 4, ve Core 2'dir.

Son olarak, CPU’lar farkli paketlerde gelirler. Pakette CPU'nun fiziksel goriintiisii ve
bilgisayara nasil baglanilacagi tanimlanmistir. Agirlikli olarak PGA (pin grid array) adi
verilen paket tipi kullanilir. Her paket tipinin bircok ¢esiti vardir. Mikro islemciler
bolumuzl, CPU'lar hakkinda biiyiik detay igermektedir. Fakat simdilik her CPU’nun bir
markast, bir modeli ve bir paket tipi oldugunu bilmeniz yeterlidir.

Hafiza (RAM)
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RAM (random access memory), yani rastgele erisimli hafiza, CPU tarafindan kullanilan
programlari ve verileri saklamak i¢in kullanilmaktadir. Bir RAM'in saklayabilecegi
maksimum program ve verinin 6l¢lim birimine byte denir. Modern bilgisayarlarin milyonlarca
hatta milyarlarca byte RAM'leri vardir. Bu nedenle RAM megabyte (MB) veya gigabyte(GB)
birimleri ile dl¢ulur. Ortalama bir bilgisayar 256 MB'dan 2GB'a kadar RAM’e sahip olabilir.
Ancak daha biiyiik ve daha kiiclik RAM boyutlari ile de karsilagabilirsiniz.
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Her bir RAM pargasina "stick" denir. Bugiin en ¢ok bulunan stick tipi, ¢ift girisli bellek
modull olan DIMM(dual inline memory module) olmaktadir. Sekilde bilgisayarlarda
kullanilan DIMM o6rnekleri goriilmektedir. Bir bilgisayarda sadece bir tipte DIMM bulunur ve
RAM eklemek igin sizin tipini bilmeniz sarttir. Hafiza Birimleri (RAM) bolumimiuz RAM
ile rahatca ¢alismaniz i¢in gerekenleri igermektedir.

Anakart

Bir anakart1 bir arabanin sasisi ile karsilagtirabilirsiniz. Bir bilgisayarda hersey dolayl ya da
dogrudan anakarta baglidir. Anakart ince ve uzun bir devre kartidir. Genellikle yesil, siyah,
mavi veya altin saris1 rengindedir ve tipik bir defter kagidindan biraz daha kalindir. Bir
anakart bir¢ok bilgisayar bilesenini kabul edecek bir dizi dzel soket igerir. Ornegin CPU ve
RAM, dogrudan anakarta baglidir. Diger aygitlar, 6rnegin disket siiriicli, hard disk, CD ve
DVD, anakart soketlerine kisa kablolarla baglidir.

Cizgi TAGEM 2007-2008 | Sayfa40



http://portal.cizgi.com.tr/library/topic.aspx?id=1174�

Anakart ayrica harici aygitlar i¢in (6rnegin fare,yazici, klavye vb) dahili baglayicilar saglar.
Tim anakartlar cok amagcli genisleme yuvalari igerir. Bunlar adaptor kartlar: kullanabilmenizi
saglar. Farkli kart tipleri i¢in farkl tipteki genisleme yuvalart mevcuttur.

Gii¢c Kaynaklar

Gli¢ kaynag1, adindan da anlisildig: iizere, bilgisayarin iglevini yerine getirebilmesi i¢in
gerekli elektriksel giicii saglar. Gii¢ kaynaklar1 standart 220-volt AC giicii alir ve bunu 12-
volt, 5-volt ve 3.3-volt DC giice ¢evirir. Bir¢ok gii¢ kaynaginin boyutu bir ayakkabi1
kutusunun yaris1 kadardir ve genellikle gri veya metalik renklerdedir.
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Bir dizi baglayicilar gii¢ kaynaginin disina ¢ikarlar. Her gii¢c kaynagi anakart igin 6zel
baglayicilari icerir ve herhangi bir aygitin ihtiyaci olan elektrigi saglayan bir dizi genel
kullanim baglayicilart saglar. Sekilde anakart giiciinii ve tipik gelen kullanimlik baglayicilari
gostermektedir. Daha fazla bilgi icin Gii¢ Kaynaklar: bolumini inceleyiniz.

Disket Struculer

Disket siiriiciiler taginabilir disketlere erisiminizi saglar. Bugiinkii kisisel bilgisayarlarda
kullanilan disket siiriiciiler 3.5" disket siiriicii olarak adlandirilir. Disketler sadece ¢ok kiiglik
miktarda veriyi saklar ve bircok bilgisayarda kaybolmak Gzeredir. Disket sirticuler

bilgisayara bir serit kablo ile baglanirlar. Anakarta baglanti disket slirlicti denetleyici olarak
bilinir.
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Sabit Disk (Hard Disk)

Sabit diskler CPU'da o anda kullanilmayan programlari ve verileri saklar. Her ne kadar sabit
diskler ve RAM ayni1 saklama birimini (megabyte ve gigabyte) kullansa da, bir bilgisayarin
sabit diski RAM'den daha ¢ok veriyi saklar. Ortalama bir bilgisayarin bir tane sabit diski
vardir. Ancak bircok bilgisayar daha fazlasini kabul eder. Daha biiyiik boyutlarda veri
kaydetmeye ihtiya¢ duyan 6zel bilgisayarlarda, drnegin biiyiik sirketlerin ana dosya saklama
bilgisayarlari, 8'den 16'ya kadar sabit diski i¢erebilir. Sik kullanilan bir¢ok sabit disk
bilgisayara ATA standardinda baglanir. Bu siiriicii iki tipte bulunur; eski paralel ATA (PATA)
veya daha modern olan seri ATA (SATA). PATA siiriicii bir serit kablo kullanir disket
siiriiciilere cok benzer bir yapis1 vardir. SATA siiriicii ise daha dar bir kablo kullanir.
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Yakin zamana kadar neredeyse tiim CD-ROM ve DVD siiriiciiler PATA destegi sunarken,
artik optik stiriiciilerde de SATA destegi bulunabilir olmaya baglamistir.

Optik Araclar

CD'ler ve DVD'leri bilgisayara takmak icin kullandigimiz araglar optik siirticlerdir. Genel
olarak optik araglari iki gruba ayiririz; CD’ler ve DVD’ler. CD’ler yaklasik 700MB veri
saklar ve ii¢ ¢esitte gelir: CD-ROM (sadece okunabilir), CD-R (kaydedilebilir-veriyi sadece
bir kez degistirebilirsiniz), CD-RW (yazilabilir - defalarca veriyi degistirebilirsiniz).

Cizgi TAGEM 2007-2008 | Sayfa44




DRW-1814BLT
LightScribe

Enable CB images and dise labels
o be burned onio di sinig the same
drive that is used to bum the daia

DVD’ler daha ¢ok veriyi saklar (yaklasik 4GB). Bir sinema filmi igin yeterlidir ve birgcok
cesitte karsimiza ¢ikarlar: DVD-ROM, DVD+R, DVD-R, DVD+RW, ve DVD-RW. Bunlar
sadece en iinlii olanlarin isimleri. Bu farkli optik araglarin her birinin okunmasi i¢in optik
siiriiciiye ihtiyac1 vardir. Ornegin, bir CD-RW disk iizerinde islem yapmak istiyorsaniz, bir
CD-RW siiriiciiye ihtiyaciniz vardir. Sanslisiniz ki birgok optik siiriicii birgok farkli tipte diski
desteklemektedir ve sik kullanilan tipteki optik araglara erigim miimkiindiir.

Sekilde tipik bir optik siiriicliyii gormektesiniz. Dikkat edin bazilar1 hangi ortam tipini
desteklediklerini belirtiyor bazilari ise higbirsey yazmiyor.

Par¢alarimmiz Bilin

Bu boliimde kisisel bilgisayarin farkli parcalarinin; ¢evresel birimlerin, baglayicilarin ve
bilesenlerin isimlerini ve fonksiyonalitesini gostermeye calistik. Ayrica bilgisayarla ¢alisirken
bilmeniz gereken elektrostatik bosalma ve diger konular1 6grendiniz. Biiyiik resimden
baslayarak, her bir bilesenin derinlemesine boliim boliim ve dogru sekilde anlayarak nasil
calistigini ve bilgisayarla sistemiyle nasil etkilesim kurdugunu anlayacaksiniz.
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2.Mikro islemciler

Temel Kavramlarin A¢iklanmasi

Pratikte, mikroislemci ve CPU, yani merkezi islem birimi (central processing unit) terimleri
ayni1 seyi belirtmektedir. Bu bir¢ok insanin bilgisayarin beyni olarak tanimladigi ve
sisteminizin i¢indeki biiyiik yongadir. Daha 6nceki boliimden bildiginizi gibi araba sanayisine
benzer sekilde CPU fiireticileri mikro islemcilere (Intel Core 2 Duo veya AMD Athlon 64
gibi) marka ve model isimleri verirler.

CPU Cekirdek (Core) Bilesenleri

Her ne kadar bilgisayar ¢ok akillica davraniyormus gibi goértinse de, CPU’yu bir insan beyni
ile kargilagtirdigimizda kapasitesinin oldukc¢a abartildigini goriirsiiniiz. Bir CPU’nun
fonksiyonlar1 bir beynin yaninda sadece ¢ok gii¢lii bir hesap makinesi gibi durmaktadir. Ama
sadece bir hesap makinesi!

Bugiiniin CPU’lar1 milyarlarca say1y1 toplama, ¢ikarma, bélme ve tasimay1 saniyeler iginde
yapar. Bu kadar ¢ok bilgiyi bu kadar hizli yapmak herhangi bir CPU’yu ¢ok akill1 gosterir.
Zekasindan ¢ok hiz1 bilgisayari etkin kilar. Ornegin internete erisim, oynayani serseme
ceviren gorsel oyunlar veya grafiklerin yaratilmasi gibi. Iyi bir teknisyenin bilgisayarlara
destek vermek i¢in bazi temel CPU fonksiyonlarini anlamasi gerekmektedir. Yani ise
CPU’nun nasil ¢alistigini analiz ederek baslayacagiz. Eger bir otomobilin motorunun nasil
calistigin1 68retmek istiyorsaniz, basit bir motor kullanirsiniz degil mi? Ayni sey burada da
uygulanabilir. CPU’ya ¢alismaya tiim CPU’larin biiylik babasini kullanarak baslayalim.
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Unlii Intel 8088, 1970’lerin sonunda bulunmustur. Ancak bu CPU ilk olarak 25 yil énce
goriilmiistiir. Modern mikro islemcilerin temel fikrini tanimlamaktadir ve bugiin birgok

gelismis CPU’da kullanilan ayn1 temel pargalar icermektedir. CPU denilen biiyiiye giris
yapmaya hazirlanin.
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Kutudaki Adam

Ise CPU’yu kutudaki adam olarak goziiniizde canlandirarak baslayabilirsiniz. Kutuda zeki bir
adam var. Neredeyse herhangi bir matematiksel fonksiyonu hesaplayabilir, veriyi yonetebilir
ve cevaplar1 ¢ok hizlica verebilir. Bu adam potansiyel olarak ¢ok kullanishidir, fakat bir tuzak
vardir. Bu adam ince siyah bir kutunun i¢inde kapali olarak yasamaktadir. Onun bizimle
caligabilmesi i¢in once onunla bilgi alig verisinde bulunmak i¢in bir yol bulmamiz gerek.

10000101
00110101 |

Hayal edin ki; 16 tane ampuliimiizii var. 8’1 i¢erde ve 8’1 de kutunun disinda. Kutunun
icindeki 8 ampuliin her biri kutunun disindaki 8 ampuliin her birine birebir sekilde baghdir.
Her bir ampul her zaman agik ya da kapali olabilir. 8 ampul ¢iftini, kutunun disindaki 8
anahtar ¢iftini kullanarak kontrol edebilirsiniz. Bu ampul haberlesme aygitlarina EDB, yani
dis veri yolu (external data bus) denir.
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00110101

Eger siz veya kutudaki adam ampulii kapatirsa her iki taraftaki 1gik da soner. Acik/kapali
yolunu ampiillerle olusturdugunuzda bu lambalar farkli verileri veya komutlar1 belirtebilir.
Boylece bilgiyi kutudaki adama gonderebilirsiniz ve o da size ayni1 sekilde cevap verebilir. Bu
sekilde farkli kombinasyonlarin ne anlama geldigi konusunda anlasmaya vardiginizi varsayin.
Bunu saglayabilmek i¢in, sizin bir kod ¢izelgesi ile dis veri yolunun gosterebilecegi farkli
orneklemlerdeki 1siklarin ne anlama geldiklerini belirtmelisiniz. Derinlemesine girerken bu
orneksemeyi aklinizda tutun.

Daha fazla ileri gitmeden dnce, bunun bir drnekseme oldugunu, gergek olmadigini iyice
anlayin. Gergekten bir dis veri yolu vardir. Ancak CPU’nun {izerinde hi¢ ampiil veya anahtar
goremezsiniz. Ancak sadece CPU’dan digartya uzanan kiigiik teller gorebilirsiniz. Bu
tellerden birine voltaj uygularsaniz aslinda anahtar1 ¢evirmis olursunuz. Eger telde voltaj
varsa ve eger tele kiiciik bir ampiil baglandiysa ampul yanar mi1, yanmaz m1? Ayni sekilde
eger telde gii¢ yoksa ampul yanmaz mi1? Bu nedenle anahtar ve ampul 6rneklemesi bu kiictlik
telleri hatirlamanizda hep yardimeci olacaktir.

Artik kutunun i¢indeki adamla dis veri yolu ile haberlesebiliyorsunuz ve artik teldeki voltaji
verdigimizde nasil ¢calistigini gosterecek bir seye ihtiyaciniz var. Bu karsimiza isimlendirme
sorununu ¢ikarmakta. "Ag¢ik kapali agik kapali kapali" demek kargasaya neden olur. Hangi dis
veri yolunun telinin agik ya da kapali oldugunu sdylemek yerine 1 numara ag¢ik ve 0 numara
kapaliy1 belirtmektedir.

Boylece lambanin durumunu agik-kapali-agik-kapali-kapali yazacagimiza bunlar1 "10001100"
yazarak tanimlayacagiz.

Bilgisayar diinyasinda sikga tellere elektrik verip kesecegiz. Bunun sonucu olarak "1 ve 0"
veye diger degisle ikili sistem, herhangi bir anda tellerin durumunu géstermek i¢in kullanilir.
Ornegin, bilgisayarin sadece ikili sistemde konustugunu ve insanlari sadece Ha! ile
reddettigini diisliniin! Hesaplamanin ikili sayi1landirma diinyasinda daha ¢ok sey var. Ancak
burasi basglamak i¢in iyi bir yer. Bu ikili say1 sistemine ilerde ayrintili sekilde deginecegiz.

Yazmaclar (Register)

Kutudaki adam CPU’nun i¢indeki ¢alisma alaninda oldukca iyi bir algiyr destekler. EDB,
kutudaki adamla haberlesmeniz i¢in bir yol saglamaktadir. Boylece ona yapacak is
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verebilirsiniz. Fakat bu isi yapmak i¢in onun bir ¢alisma masasina ihtiyaci vardir. Aslinda
onun dort tane ¢aligma masasina ihtiyaci vardir. Bu dort masanin her birinin masada siral1 16
ampulil vardir. Her bir ampul sadece kutudaki adam tarafindan kontrol edilebilen bir anahtar
ile kontrol edilmektedir. A¢ik/kapalt modellerini EDB’deki gibi yaparsaniz, kutudaki adam
ampul kiimesinin dort kiimesi ile matematik problemlerini ¢ozebilir. Gergek bilgisayarda bu
caligma masalarina yazmag (register) denmektedir.

Yazmaglar kutudaki adam i¢in verdiginiz problemleri ¢6zecek bir ¢caligma alan1 saglar. Tim
CPU’lar ¢ok sayida yazmag igcermektedir. Simdilik sadece bunlardan en sik kullanilan
dordiine; genel amagh yazmaglara odaklanacagiz. Intel bunlara AX, BX, CX, ve DX
isimlerini vermektedir.

Giizel, artik kutudaki adam is yapmak i¢in hazir. Fakat kutudaki kapagi kapatmadan 6nce
adama bir tane daha ara¢ vermelisiniz. Hatirlayin daha 6nce bahsettigimiz kod kitabi. Hadi
adam1 bizimle haberlesecek hale getirelim. Kod kitabinin bir kopyasini ona verip, bir
kopyasini da biz alalim.

Bu kitapta 6rnegin 10000111'1 anlami1 7 sayisint AX yazmacina tast demek. Bu komutlara
mikroigslemcinin makine dili denir. Sizinde tahmin edeceginiz gibi komut listesi ger¢ek
komutlar degildir. Makine dili ve yazmaglarin konseptini vermek i¢in carpici sekilde
basitlestirdim.

Intel 8088 CPU’su 1970’lerin sonunda bulundu. Aslinda bu komutlara ¢ok benzer komutlar
kullanmaktadir. Digerlerinde birkag yliz tane daha fazladir sadece. Burada Intel 8088'in
gercek makine dili i¢in bazi1 6rnekler vardir:

10000101 | | 11001001 |

00110101 | | 10100001

10111010 Bu koddan sonraki satir bir sayidir. Bu sayiyil DX yazmacina koy.
01000001 CX yazmacindaki sayiya bir ekle.

00111100 AX yazmacindaki deder ile bir sonraki satirdaki kodun dederiyle
karsilastir.

Makine dili komutlarina kod satirlar1 denir. Kod satirlar1 dis veri yoluna koyuldugunda
kutudaki adama 6zel igler yaptirabilirsiniz. CPU’nun anladig: tiim makina dili komutlari
CPU’nun komut kiimesini (instruction set) olusturur. Boylece simdiye kadar séyledigimiz
kutudaki adam, dis diinya ile dis veri yolu iizerinden haberlesir. Verdiginiz problemi ¢6zmek
icin kullanacagi dort tane yazmaci vardir. Bir de kod kitab1 komut kiimesi vardir. Boylece dig
veri yolundaki farkli 6rnekleri anlayabilecektir.
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Saat (Clock)

Tamam, kutudaki adami ¢alistirmaya hazirsimiz. ilk komutu gonderdiniz. Fakat adam siz teli
aktiflestirdiginizde ona gore ne zaman tepki verecegini nereden bilecek? Daha dnce yan
tarafinda biiyiik bir kol olan eski zamanlardaki hesap makinelerini hatirliyor musunuz? iki
say1y1 toplamak i¢in bir sayiya basiyordunuz sonra +’ya sonra da diger sayiya basiyordunuz.
Fakat daha sonra hesap makinesine islem yaptirmak icin ve size cevap vermesi i¢in kolu
asagiya indirmeniz gerekiyordu. Bunun anlami sizin veri ve komut girdiginizi, buna karsin
hesap makinesinin size cevap vermeye hazir olduguna dair sinyal vermektedir.

Bir CPU’da da bir tip kol vardir. Kutudaki adama donmek i¢in, kutunun i¢inde bir hoparlériin
(buzzer) kutunun disindan bir tus ile aktiflestirilebildigini diisiiniin. Her tusa bastiginizda
hoparlor ses ¢ikarmakta, boylece kutudaki adam dis veri yolundaki bir sonraki 151k kiimesini
okuyacaktir. Elbette gergek bir bilgisayar bunun i¢in bir hoparlor kullanmaz.

Gergek bir CPU’daki hoparloriin yerine 6zel bir saat teli vardir. CLK (clock wire) ad1 verilen
bu telinin her bir sarjinda CPU islenecek bagka bir bilgi beklemektedir.

Dis veri yolunda bulunan bir komutu islemek i¢in CPU’ya CLK teli izerinden minimum
voltaj uygulanmalidir. CLK teline uygulanan her bir tek sarja saat gevrimi (clock cycle) denir.
Aslinda, CPU’nun bir komutu islemesi i¢in en az iki saat ¢evrimine ihtiyaci vardir, genelde
daha da fazla. Elle hesap makinesini yapisini kullanmak i¢in herhangi birsey olmadan 6nce
kolu iki kez ¢ekmeniz gerekmekte. Aslinda islemcinin bazi komutlar i¢in ylizlerce saat
¢evrimine ihtiyaci olabilir. CPU’nun belirli bir zaman diliminde iistesinden gelebilecegi
maksimum sayidaki saat ¢evrimine saat hiz1 (clock speed) denir. Saat hiz1 CPU’nun
isleyebilecegi en yliksek hizdir ve bu hiza iiretici tarafindan karar verilir.

Intel 8088 islemci 4.77 MHz (saniyede 4.7 milyon ¢evrim) hizina sahiptir ve modern
standartlarin yaninda oldukc¢a yavas kalmaktadir. Ancak hala kalem ve kagitla karsilastirmak
icin oldukga biiylik sayilardir! Bugiinkii CPU'lar 3GHz (saniyede 3 milyar ¢cevrim) hiziyla
calismaktadir.

1 hertz (1 H2)
1 megahertz (1 MHz)
1 gigahertz (1 GHz)

saniyede bir cevrim
saniyede bir milyon cevrim
saniyede bir milyar cevrim
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Bir islemcinin maksimum saat hiz1 demek, onun ¢alismak zorunda oldugu hizi ifade etmez.
Bir CPU hiz1 saat hizim gegcmedigi siirece herhangi bir hizda ¢alisabilir. Ureticiler CPU nun
saat hizin1 dogrudan CPU’nun {istiine yazarlardi. Fakat son birkag yilda sifreli kodlar
kullanamaya bagladilar. B6liim ilerledik¢e bunu nigin yaptiklarin1 anlayacaksiniz.

Sistem kristali, CPU’nun calisacag1 ve geri kalan PC islemlerinin gerceklesecegi hiza karar
verir. Buna sistem veri yolu hiz1 (system bus speed) denir. Sistem kristali genellikle bir kuvars
osilatoriidiir. Kol saatine ¢cok benzerdir ve anakarta lehimlenmistir. Kuvars osilatorii, sabit bir
hizda saniyede bir¢ok milyon kez elektrik darbesi gondermektedir. Bu sinyal 6nce bir saat
yongasina gider. Burada genellikle kristal tarafindan génderilen darbeler katl1 biiyliklerde
arttirilir. Anakartlar1 yapanlar kristali dogrudan CPU’nun clockG teline baglarlar. Eger
CPU’nuzu farkl saat hizindaki bagka bir CPU ile degistirmek isterseniz, kristali de
degistirmeniz gerekmektedir!

Bilgisayar agik oldugu siirece, kuvars osilatortii, saat yongasi ile CLK teli iizerinden sinyal
gondermektedir ve bu tim sistemi gezmektedir. Sistem kristalini CPU’nun metronomu olarak
canlandirin goziiniizde. Kuvars osilatorii CLK teline siirekli sarj verir ve CPU aktiviteleri i¢in
vuruyu diizenler. Eger kristal CPU saat hizindan daha yavas sekilde vuru verecek sekilde
ayarlanirsa CPU iyi ¢alisacaktir. Ancak igslemleri diisiik hizda sistem kristali ile yapacaktir.
Eger sistem kristali CPU’yu saat hizindan daha hizli calismaya zorlarsa, asir1 1sinir ve
caligsmay1 durdurabilir.

Bir CPU’yu sisteme kurmadan 6nce, kristalin ve saat yongsasinin dogru saat darbesini mevcut
CPU’ya uygun oldugundan emin olun. Eskiden bu ¢ok 6nemli bir diizeltme gerekiyordu.
Simdilerde ise, anakart CPU ile (¢ok diisiik bir hizda) konusur, CPU'da anakarta hangi saat
hizina ihtiya¢ duydugunu sdyler ve saat yongasi otomatik olarak CPU i¢in kendisini adapte
eder.

D1s Veri Yoluna Geri Donelim

Bir gercek kesit daha. Daha 6nce ampullerden olusmus raflarla dolu masalardan bahsetmistik.
Elbette ki gercek CPU yazmaglar1 1/agik ve O/kapaliy1 belirtmek i¢in ampulleri kullanmazlar.
Yazmaglar CPU’daki kiigiik saklama alanlar1 ve mikroskobik yari-iletken devrelerdir. Bu
devrelerden biri sarj edildiginde, ampul agikmis gibi; sarj yoksa ampul kapali gibi
diistinebilirsiniz.
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Sekildeki gercek bir 8088 CPU’ nun ¢izgesidir. EDB, yani dis veri yolunu (external data bus)
ve tek saat telini belirten telleri gostermektedir. Cunkl yazmaclar CPU'nun igindedir ve bu
sekilde gosterilemezler.

Artik islemcideki bilegenleri 6grendiniz. Asagidaki igslemlerin nasil ¢aligtigini1 gosteren basit
alistirmay1 deneyin. Bu 6rnekte, CPU’ya 2+3'li eklemesini s0yleyecegiz. Bunu yapmak igin
CPU’ya bir dizi komut géndermelisiniz. CPU her bir komuta tepki verecek ve sonunda da size
bir yanit verecektir. Sekildeki kod kitabini referans alarak, kutudaki adama vereceginiz ikili
komutlarin yapilarini ¢evirebileceksiniz.

Denediniz mi? Burada nasil ¢aligtig1 var:

Dis veri yoluna (EDB) 10000000 yi koyun
EDB “ye 00000010°yi koyun

EDB”ye 10010000°yi koyun

EDB”ye 00000011 koyun

EDB”ye 10110000 koyun

EDB”ye 11000000 koyun

OO~ WNH

Son adimu bitirdikten sonra EDB’nin degeri 00000101 olacaktir. Bunun onluk degeri ise 5
sayisidir. Tebrikler sadece 2+3 islemini kod kitabindaki komutlar1 kullanarak kendi baginiza
yaptiniz. Bu komut dizisi "program" olarak bilinir. Program CPU'ya belirli sirada ve sayida
gondererek is gerceklestiren bir dizi komuttur. D1g veri yolunda yapilan herbir ayar, ayr bir
satir koddur. Bu program alt1 satirlik bir koddur.
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Bellek ve Adres Yolu

Bellek ve Adres Yolu

Simdiye kadar CPU’nun program kodunu nasil gergeklestirdigini gordiiniiz. islemde biraz
geriye gidecegiz ve program kodunun nasil dis veri yoluna getirildigini diislinecegiz.

Programin kendisi sabit diskte saklanmaktadir. Teoride, veriyi sabit diskten dogrudan CPU’ya
aktaracak bir bilgisayar olusturabilirsiniz. Burada sorun su ki sabit disk ¢ok yavastir. Tarihi
eser 8088, 4.77 MHz saat hiz1 ile saniyede milyonlarca islemi yapabilir. Modern CPU’lar ise
saniyede milyarlarca satir kodu igleyebilmektedir. Sabit diskler basit olarak CPU’ya bu kadar
hizl1 veri gonderememektedir.

Bilgisayarlarin, programlarin kopyasini sabit diskten alip, CPU’ya yeterince hizli olarak
gonderebilecek bagka aygitlara ihtiyaci vardir. Ciinkii her bir satir kod sifirlardan ve birlerden
olusmus sekizlilerden baska birsey degildir. Sifirlar1 ve birleri kaydeden herhangi bir aygit
bunu yapabilir. CPU’nun erigebilecegi sifirlar1 ve birleri bir sekilde tutan aygitlara bellek
denir. Bir¢ok tipte aygitlar birleri ve sifirlar1 bir kagidi sayar gibi miikemmel sekilde
kaydedebilir. Ancak bilgisayarlar bunlar sifirlardan ve birlerden olusmus sekizli gruplardan
fazlasina ihtiyaci vardir. Varsayilan programi géz dniine alalim:

. AX yazmacina 2 koy

. BX yazmacina 3 koy

. E§er AX buyiktir BX ise 4. satiri yirit degilse 6. Satira git
. AX'in degerine 1 ekle

1. Satira git

. AX’'in degerini EDB ‘ye koy

o U W N

Bu program bir "eger" (if) ifadesine sahiptir ve CPU tarafindan bir dallanma ¢agirilmistir.
CPU’nun, bellegin her bir satirin1 isaret edebilecek, yani "bana bir sonraki satirdaki kodu ver"
veya "bana 6. satir1 ver" diyebilecek bir metoda ihtiyaci vardir.

Bellegin adreslemesi bagka bir problemi de beraberinde getirir. Bellek sadece programi
saklamaz ayrica programin sonucunu da saklamak zorundadir. Eger CPU 2+3 i ekleyip
sonucu 5 veriyorsa, bellegin bu 5'i de saklamasi gerekir. Ciinkii diger programlar bu degeri
daha sonra okuyabilecekler veya degerin sabit diske yazilmasi gerekebilecektir. Bellegin her
bir satirinin adreslenmesiyle, programlar veriyi nerede bulacaklarini biliyor olacaklardir.

Bellek sadece programlari kaydetmez ayrica verileri de kaydeder. CPU’nun depolama
ortamina yazip okuyabilmesi gerekmektedir. Ek olarak, bu sistem CPU’ya istedigi satirdaki
koda atlama olanag1 saglamali. Bunlarin hepsi en az CPU’nun saat hizinda ya da bu hiza
yakin olmalidir. Neyse ki bu biiyiilii aygitlar yillardan beri var. Bunlara RAM, yani rasgele
erigimli bellek (random access memory) denir.

Daha sonra RAM konseptine detayli sekilde girecegiz. Simdilik RAM’e (Microsoft Excel
gibi) bir elektronik ¢izelge olarak bakalim. Bu elektronik ¢izelgedeki her bir hiicre sadece bir
0 veya 1 saklayabilir. Her bir hiicreye bit denir. Bu elektronik ¢izelgedeki her satir sekiz bittir
ve bunun nedeni 8088’in dis veri yoluna uymasi gerektigindendir. Her bir satirdaki sekiz bit'e
byte denir.
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Kisisel bilgisayar diinyasinda, RAM veriyi byte mertebesinde saklar veya CPU’ya tasir.
Asagida bit’ler ile ilgili kullanilan terimler ve miktarlar1 vardir:

Her bir 1 veya 0 = 1 bit

4 bit = 1/2 byte (nibble)

8 bit = 1 byte

16 bit = bir sézcuk (word)

32 bit = cift sdézcuk (word)

64 bit = bir paragraf veya dortli sézcuk (quad word)

RAM'deki byte sayis1 bilgisayardan bilgisayara degisebilir. Eski bilgisayarlarda, 1980'den
1990'a kadar tipik bir sistem sadece birkag yik bin byte RAM'e sahipti. Buginin
sistemlerinde genelde milyarlarca byte'lik RAM'lere sahiptir.

Burada duralim ve bir gergeklik kontrolii yapalim. Elektronik olarak RAM bir ¢izelgeye
benzer. Gergekte ise RAM kiiglik bir karta dizilmis bir grup yar1 iletkenden ibaret olarak
bilgisayariniza takilmistir. Bir sonraki béliimde, bu yonga grubunun bir elektronik ¢izelge
olarak goziiktiigiinii anlayacaksiniz. Simdilik ger¢ek RAM’leri dert etmeyin ve sadece
elektronik ¢izelge olarak diisiiniin.

CPU RAM’in herhangi bir satirina diger satirlara erisebildigi kadar kolayca ve hizlica
erisebilir. Bu da RAM'in rastgele erisimini agiklamaktadir. RAM sadece rastgele erigilebilir
degildir; ayrica hizlidir da. RAM'de tutulan programlara CPU erisebilir ve programlar1 ¢ok
hizlica galistirabilir. RAM ayrica CPU’nun aktif olarak kullandig: verileri de tutar.

Bilgisyarlar ana sistem bellegi i¢cin DRAM, yani dinamik RAM kullanirlar. DRAM devrelerin
hem sabit bir elektrik sarjina, hem de periyodik yenilemeye ihtiyaci vardir. Yoksa veriyi
kaybederler. Igerik sabit olsada bu yap1 onu dinamik yapar.

Yenileme bazi gecikmelere neden olabilir ve CPU yenilemenin ger¢eklesmesini beklemek
zorunda kalabilir. Modern CPU iireticileri bu konuyu agikliga kavusturmak i¢in metodlari
vardir. Ilerde islemcilerin olusturulmasi bdliimiinde bu konuyu okuyacaksiniz.
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RAM’i y1gin depolama aygitlar1 (6rnegin sabit diskler ve disket siiriicii) ile karigtirmayiniz.
Sabit diskleri ve disket siiriiciileri programlar1 ve veriyi kalici olarak saklamak i¢in
kullaniyorsunuz. Ileride kalic1 saklamaya daha detayli bilgi bulacaksiniz.

Adres Yolu

Simdiye kadar bilgisayar sadece bir CPU ve RAM’e sahipti. CPU ve RAM’in birbirine
baglanti1 kurmasi1 gerekmektedir ve boylece birbirleriyle konusabileceklerdir. Bunu yapmak
icin, dig veri yolunu CPU’dan RAM’e baglamak gerekir. Bir dakika bekleyin. RAM’1 dis veri
yoluna nasil baglayacaksiniz? Bu sadece dis veri yoluna baglama degildir. RAM bir
elektronik ¢izelgedir birbirinden ayr1 binlerce ve binlerce ayr1 satirdan olusmaktadir ve sizin
sadece bir satira bakmaniz gerekmektedir, degil mi?

RAM

MCC

Yani CPU’nun verilen herhangi bir satir1 gorebilecegi sekilde RAM’i dis veri yoluna nasil
baglayacaksiniz? RAM ile CPU baglanti saglayacak bazi yongalara ihtiyacimiz var. CPU’nun
hangi satir1 istedigini RAM’e sdyleyebilmesi ve yonganin da veriyi RAM’den alip dis veri
yoluna koyabilmesi gerekmektedir.

Belirttigim 6zellikte bir yonga biliyor musunuz? Bu yonga bir¢ok isimle geliyor ancak
simdilik buna sadece MCC, yani bellek kontrol yongasi (memory controller chip) diyecegiz.
MCC, RAM’in herhangi bir satirindaki veriyi yakalayip dis veri yoluna koymayi saglayacak
0zel devre sistemlerini icermektedir. Boylece CPU kod tizerinde ¢alisabilir.
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RAM

Address Bus

crul

MCC’nin, RAM’den herhangi bir byte’in1 almaya yetenegi olsa da, CPU’nun MCC’ye hangi
satir koda ihtiyaci oldugunu sdylemesi gerekmektedir. Bu nedenle CPU ikinci bir dizi tele
sahiptir ve buna adres yolu denir. Adres yolu MCC ile CPU'nun haberlesmesini saglar. Farkli
CPU’lar farkli sayilarda tellere sahiptir. 8088’in 20 telli adres yolu vardir.

CPU, adres yolundaki telleri farkli sekillerde acip kapayarak MCC’ye RAM’in hangi satirin
istedigini bildirir. 20 telle, bir ve sifirlardan olusturulan her bir 6rneklem RAM’de bir byte’1
gdstermektedir. Burada iki biiyiik soru karsimiza ¢ikiyor. 1lki, 20 tel ile kag farkli acik kapali
orneklemi vardir? Ve ikincisi, hangi 6rneklem RAM’in hangi satirina gidecek?

Orneklemler

Orneklemler

Matematikgciler "ne kadar 6rneklem™ sorusuna cevap verebilir. Adres yolundaki her bir tel i¢in
iki farkli durum olabilir; acik veya kapali. Eger adres yolunda bir tel varsa bu herhangi bir
anda acik ya da kapali olabilir.

Matematiksel olarak, bu size 21=2 farkli kombinasyon verir. Eger iki adres yolunuz varsa,
adres yolu 22=4 farkli kombinasyon olusturur. Eger 20 teliniz varsa bu size 220 (veya
1.048.576) kombinasyon saglayacaktir. Ciinkii her bir 6rneklem RAM'de bir satira yani bir
byte'a denk geldiginden, CPU’nun adres yolundaki tel sayisini biliyorsaniz, bir CPU’nun
kullanabilecegi maksimum miktardaki RAM’i de biliyorsunuzdur.

8088 CPU'su 1.048.576 byte adres uzayina sahiptir. Bunun anlam1 8088 islemcisine sahip tiim
bilgisayarlar 1.048.576 byte RAM’e sahiptir denilemez. Biraz absurt bir 6rnek ama IBM
kisisel bilgisayarlar 64 kilobyte’lik siradan bir RAM’e sahipti ancak bu bilgisayarin karanlik
cagindan (1980’lerin baglarindan) kalmaydi.
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Artik 8088’in 20 adres teline ve toplamda adres uzayinin 1.048.576 byte oldugunu
biliyorsunuz. Ancak kimse bu terimi bdyle kullanmaz. Bunun yerine "8088'in 1 MB'lik adres
uzayi vardi" denir. Mega nedir? Giizel, simdi birkag teminoloji 6grenelim. Bilgisyar
diinyasinda 2’nin kuvvetlerinin isimleri vardir. Asagidaki liste bunlar1 agiklamaktadir:

1 kilo = 210 = 1,024 “K” olarak kisaltailar
1 kilobyte = 1,024 byte “KB” olarak kisaltilair
1 mega = 220 = 1.048.576 “M” olarak kisaltailair
1 megabyte = 1.048.576 byte “MB” olarak kisaltilir
1 giga = 230 = 1.073.741.824 “G” olarak kisaltilar
1 gigabyte = 1.073.741.824 byte “GB” olarak kisaltailair
1 tera = 240 = 1.099.511.627.776 “I” olarak kisaltilair
1 terabyte = 1.099.511.627.776 byte “TB” olarak kisaltilair
1 kilo 1.000 (bin)’e esit degildir

1 mega 1.000.000 (milyon) ’'a esit degildir

1 giga 1.000.000.000 (milyar) ’'a esit degildir

1 tera 1.000.000.000,000 (trilyon) ’'a esit degildir

Fakat oldukc¢a yakindir!
Hangi Orneklem Hangi Satira Gidecek?

Bu ikinci soru biraz daha zordur. Hangi 6rneklem hangi satira gidecek RAM’de? Bunu
anlamak i¢in ikili saymaya bir goz atalim.

Ikili tabanda, sadece iki say1 vardir 0 ve 1. Bu telin acik ya da kapali oldugunu gdstermenin
kolay yoludur. Ikili saymay1 deneyelim: 0,1... peki sonra? Sadece 0 ve 1’leri kullanabilirsiniz,
2'yi degil. Bir sonraki say1, 1°den sonra 10°dur! Ikili tabanda 1000°a kadar sayalim: 0, 1, 10,
11,100, 101, 110, 111, 1000. 10000’e kadar saymay1 deneyin. Merak etmeyin bu hep bu
kadar zor degildir.

Siiper, artik bir matematik profesorii gibi ikili sayabiliyorsunuz. Simdilik ikili tabanda
diisiinmeyi birakin ve eski tabana 10 (giinliik sayilara) geri donelim. Eger 365 sayiniz varsa,
365'in 6niine sifir koyabilir misiniz. Ornegin 000365? Tabiki evet bu onun degerini
degistirmez. Ayn1 sey ikili tabanda da gecerlidir. Simdi yeniden 1000’a kadar ikili olarak
sayalim. Bu durum i¢in yeterince sifir koyabilirsiniz 20 uzunlugunda olmasi i¢in:

00000000000000000000
00000000000000000001
00000000000000000010
00000000000000000011
00000000000000000100
00000000000000000101
00000000000000000110
00000000000000000111
00000000000000001000

Bu yolla RAM’in her bir satirin1 adres yolunda gosterebiliriz degil mi? CPU RAM’in ilk
byte’n1 adres yolunda 00000000000000000000 olarak tanimlar. CPU RAM’in son byte’in1
adres yolunda 11111111111111111111 olarak tanimlar. Eger CPU tiim adres yolunu kaparsa
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RAM’in ilk satirin belirtiyor demektir. Hepsini agarsa 1.048.576’nc1 satirini istemis
olmaktadir. Ayni1 sekilde adres yolu RAM’in diger satirlarin1 da gdsternis olmaktadir. Adres
yolundaki birler ve sifirlar1 aktiflestirerek CPU RAM’de ihtiyaci olan satira erisebilir.

Modern islemciler ve CPU Paketleri

Modern CPU’lar Intel 8088 ¢ekirdek yapisini korumaktadir. Yazmaglar, komut seti ve elbette
ALU, yani aritmetik lojik birim (arithmetic logic unit). Diger bir deyisle dostumuz; kutudaki
adam.

Kisisel bilgisayarlarin on yilinda, birgok iiretici Intel’in baskinligini azaltmak i¢in farkl
islemci tipleri, baglayicilar ve daha farkli 6zelliklerle ortaya ¢ikmistir. Modern CPU’larin
mevcut ¢esitleri yeni bir teknoloji i¢in yarismaktadir.

Hangi islemci hangi anakarta uyar? Bir anakart iki veya daha fazla iireticinin islemcisini
kullanabilir mi? Islemciler tiim bilgisayarlar i¢in tasarlanmigmidir ve degistirilebilir mi?

Bu béliim modern islemcileri gdsterecektir. Ise iireticilere kisa bir bakis atarak baslayacagiz,
bdylece oyuncular kimmis bileceksiniz? CPU’yu kimin yaptigin1 6grendiginizde, CPU
nesillerinin genis kullanimina girecegiz.

Ureticiler

IBM 1980’lerde Intel’i duyurdugunda "IBM PC’yi destekleyen" CPU olarak ortaya ¢ikmisti.
Intel i¢in bu sanal bir monopolydi. Diger CPU fireticilerinin (Tandy, Commodore veya Texas
Instrument) hi¢biri Intel ile dogrudan yarisamamistir. Zaman gegtikge, diger yarismacilar
yarisa katilmis ve dengeyi saglamistir. Bu dengeyi saglayan firmanin adi AMD (Advanced
Micro Devices)'dir. ise Intel CPU’lar1 kopyalayarak baslamis olan AMD'nin Intel ile olan
yarisi ilging bir hal almistir ve son giinlerde kiran kirana devam etmektedir.

Intel

Intel firmasi kisisel bilgisayar piyasasinda CPU’lar1 ve anakart destek yongalari ile baskindir.
Neredeyse kisisel bilgisayarlarin evriminin her bir adiminda, Intel teknolojik onciiliigii ve
sasirtan esnekligi ile ¢ok biiyiik bir firmadir. Intel CPU’lar ve daha spesifik olarak onlarin
yonerge (komut) kiimesi kisisel bilgisayar1 tanimlamaktadir. Intel su anda masaiistii ve
taginabilir bilgisayarlar icin CPU modelleri tiretmektedir. Bunlarin birgogunun ismi yakinda
zamana kadar agirlikli olarak Pentium ismini kullanir.
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AMD

Eger AMD’den bahsetmiyorsaniz gercekten CPU’lar hakkinda konusamazsiniz. AMD kisisel
bilgisayar piyasasi i¢in miikemmel CPU’lar iiretmektedir ve CPU piyasasinin ciddi bir
bélimine sahiptir.

Intel gibi AMD'de sadece CPU iiretmemekteydi. Fakat CPU isinde birlikte ¢alismaktaydilar.
AMD Intel CPU’larin 6zelliklerini kopyalayarak CPU yapmaktaydi. Baglangicta (1976’larda)
AMD ile Intel teknoloji degisimi i¢in anlasma imzalamislards. Isbirligi Intel 8088 ile
baslamistir. Intel iglemci iliretmek icin AMD’ye ihtiya¢ duyuyordu. Fakat birkac¢ yil sonra
Intel asir1 sekilde biiyiliylince AMD’yi istemez olmustu. Ancak AMD "ne kadar iiziicli ama
anlagma ne olacak?" dedi. 1980’lerden 1990°lara kadar AMD Intel hatli CPU’lara uygun
CPU'lar Uretti. Boylece bir Intel CPU’yu ¢ikarip bir AMD CPU takabiliyordunuz, problem
yoktu.
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Ocak 1995°de Intel ve AMD anlagsmay1 sonlandirmaya karar verdiler. Bu diizenleme ile artik
AMD yongalar1 benzer goriintiideki yongalara destek vermeyecekti. Bugiin eger AMD CPU
almak istiyorsaniz ona uygun bir anakart, eger Intel CPU almak istiyorsaniz ona uygun bir
anakart almaniz gerekmektedir. Yani su anda se¢eneginiz: Intel veya AMD.

CPU Paketleri

Kullanicilar i¢in kisisel bir bilgisayari etkili hale getirecek islemlerden biri, bir CPU’yu
digeriyle degistirmektir. Eger ¢ikarilabilir bir CPU istiyorsaniz, CPU’nuzun standartlagmis
paketine uyan bir anakartta, standartlasmis soket kullanmas1 gerekmektedir. CPU’lar,
tireticilerin yilanin deri degistirmesi gibi degisen tasarimlariyla birlikte, bircok pakete sahiptir.
8088’1n kolay kirilan kiigiik DIP paketi, 1990’larda kolayca yerlestirilebilinen islemciler
saglamaktaydi. CPU’lar bir 1zgara dizi paketi kullanmaktadir.

Izgara dizi paketi 1980’lerin ortalarina kadar popiilerdi. Izgara dizinin en sik kullanilan sekli
PGA, yani pin 1zgara dizi (pin grid array) idi PGA CPU’lar kare sekilleri ve kiigiik yiizlerce
ince pinleri ile farklilik géstermekteydi.

Intel ve AMD gegen yillar boyunca yiizlerce farklt CPU modellerinde PGA paketlerinin 100
farkl1 gesidini kullanmistir. (Ornegin staggered-PGA, micro-PGA, BGA ve LGA) Ayrica
PGA CPU’larin pin sayilar1 da birgok farklilik gostermektedir. Bu CPU’lar anakarta 6zel
soketler ile kolayca tutturulmaktadir. CPU'yu kolayca yerlestirmek ve ¢ikarmak icin yapilmisg
bu soketlere ZIF, yani resmi olarak sifir yerlestirme gii¢lii (zero insertion force) ad1
verilmektedir. CPU soketlerinin yan tarafinda kiigiik bir kol veya sokete uyacak bir kafes
vardir. Bu sekilde CPU yerinde tutulur. ZIF soketler evrenseldir ve kare benzeri sekliyle
kolayca tanimlanabilir.
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[lk nesil soketler sayilandirma sistemi kullanmaktaydi. Bu sistem Soket 1 ile baslayip Soket
8’e kadar gitmekteydi. Hangi tip sokette kag¢ tane pin oldugunu hatirlamak zor oldugundan
CPU diireticileri tiim soketlere say1 bazli isimler vermeye basladilar.

Bugiin bir¢ok soket pin sayisini yansitan Soket 940 ve Soket 775 gibi isimlere sahiptir. Sik
kullanilan CPU soket tiplerini bilmek 6nemlidir. Bu béliimde inceleyecegimiz CPU tiplerinin
kullandig1 soket tiplerine iyice dikkat ediniz.

i1k Yillar

CPU diireticileri 1970'lerin sonlarindan itibaren 8088 iizerine ¢ok sayida gelismeler
eklemislerdir. D1s veri yolunun biiyiikliigii, adres yolu ve yazmaglar ¢cok biiytik sekilde
artmistir. Ek olarak, CPU’nun ¢alistig1 saat hizi her gecen nesil islemcide artmaktadir.
1980’ler CPU teknolojileri i¢in heyecan verici zamanlardi.

8088 CPU bir dizi gelisme ile yerini 80286, 80386 ve 80486 birakmaktadir. Bu CPU
ailelerinin her biri daha genis veri yolu, artan saat hiz1 ve diger gelismeleri anonimlestirmistir.
1990’larin basinda Intel Pentium CPU’lar1 duyurdu. Higbir iiretici glinlimiiz modern
CPU’larmin ¢ekirdek fonksiyonlarina sahip degilken Pentium CPU ilk saglayan islemci
olmustur.

Kutudaki Adama Geri Doniis

Bu gelismelere paralel olarak dostumuz kutudaki adama Intel Pentium islemci standardina
gore bir goz atalim. Pentium 8088 ve miiteakip islemcilerin ¢ekirdek 6zelliklerini destekler.
Ancak saat daha hizlidir, adres yolu ve dis veri yolu daha genistir ve yazmaglarin daha ¢ok
biti vardir. Orjinal 8088’de olmayan bir¢ok gelismeyi gorebilirsiniz.

32 Bit islemlerin Yiikselisi

Eski 8088, 16 bit yazmagclara, bir 8 bit EDB ve bir 20 bit adres yoluna sahipti. Eski igletim
sistemleri(6rnegin DOS ve Windows’un ilk versiyonlar1) 8088 iizerinde ¢alisacak sekilde
yazilmistt. Yillar gectikge, daha sonraki CPU’lar adres yollarini ve genel amagli yazmag
boyutlarini 32 bit’e arttirmisti. Béylece daha giiglii isletim sistemlerinin (6rnegin Linux,
Windows XP, ve Windows Vista'nin) 6nil agilmis oldu.

32 bit donanim {izerinde 32 bit islemleri ¢alistiran islemlere "32 bit islemci" denir. Birgok
alanda modern PC’ler 32 bit Windows gibi isletim sistemlerinde ¢alismaktadir. Ancak bu da
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degismeye baslamistir. AMD ve Intel simdilerde iirettigi 64 bit islemcileri ilerki boliimlerde
goreceksiniz.

Ardisik Diizen (Pipelining)

Hatirliyorsaniz daha 6nce CPU’dan cevap alabilmek i¢in konustugumuzda kolu bir¢ok kez
cekmeniz gerekmekteydi. Bunun temel sebebi, CPU EDB’den komutu almasi, hesaplama
yapmasi ve EDB’ye gerekli cevabi vermesi idi. Bu islem en az dort adimda (her bir adima
boliim denir) gerceklesir.
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e Getirme (Fetch): Verinin EDB’den alinmasi

e Kod Cozme (Decode): Ne tiir bir komutun yapilmasi gerektiginin anlagilmasi
e Yiirlitme (Execute): Hesaplamanin yapilmasi

e Yazma (Write): Cevabin EDB'ye verilmesi

CPU iginde sik tasarlanimis ayrik devreler herbir béliimiin iistesinden gelmektedir. Ilk
CPU’lar bir komut EDB’ye geldiginde, her bir adimi1 gergeklestirir, daha sonra da CPU
yanitin1 bir sonraki komuta baslatmadan 6nce veriridi. Bir komutun islenmesi i¢in en az dort
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saat dongiisii gerekmektedir. Her bir saat dongilisiinde ii¢ ya da dort devre bosta
beklemektedir. Bugiin devreler ardisik diizen (pipeline) adi verilen sekilde diizenlenmistir.

Ardisik diizen ile her bir adim kendi isini saat dongiisti vurusunda yapmaktadir. Boylece daha
etkili bir isleme sistemi yaratilmistir. CPU’nun bir¢ok isi yapan birgok devresi vardir. Bunu
kutudaki adam 6rneksememize ekleyelim; simdi kutuda adamlarimiz var!

Ardisik diizen islemciyi her bir adimda, saatin her bir vurumunda mesgul olmasini saglar. Bu
da CPU saat hiz1 artmadan daha etkili ¢alismasini saglar. Dort adimdan daha az adima sahip
bir CPU yoktur, ancak onbellege alma adim sayisini yillar gectikce arttirmaktadir. Mecvut
CPU ardisik diizeni birgok adimi1 igermektedir ve bazen 20'ye kadar artmaktadir.

Ardisik diizen miikemmel degildir. Bazen bir boliim, bir kompleks komut karsisinda bir saat
dongiistinden daha ¢ok zamana ihtiya¢ duyabilmekte ve bu siiregte ardisik diizenin bozulmasi
gerekebilmektedir. Bu duruma ardisik diizen oyalamasi denir. Kod ¢6zme adimi genellikle
ardisik diizeni bozmaya neden olur. Ciinkii baz1 komutlar karmagik ve bu nedenle ¢6zmesi de
diger komutlara gore zordur. Pentium islemciler iki kod ¢6zme adimi1 kullanarak, ardigik
diizeni bozma ihtimali azalmaktadirlar.

Ardisik diizen Pentium’un kesinlikle daha etkili calismasini saglamaktadir. Ancak yiirlitme
adiminda bir bagka konu vardir. CPU’nun i¢i bilgisayarinizin ihityaci olan farkli birgok
hesaplamay1 yapacak karmasik devrelerden ibarettir. Ornegin bir boliim tam say1 birimidir;
2+3=5 gibi temel matematik islemlerini yapan kisimdir. Tipik bir CPU zamaninin %95’ini
matematiksel iglemlere harcar. Fakat Pentium ayrica karmasik sayilarida isleyebilen ve FPU,
yani kayan nokta birimi (floating point unit) ad1 verilen 6zel devrelere sahiptir.

Tek bir ardigik diizen ile yiiriitme adiminda sadece tam say1 birimi veya kayan nokta birimi
caligir. Daha kotiisti kayan noktali hesaplamalarin daha ¢ok saat dongiisiine ihtiyact vardir. Bu
da kayan noktal1 islem karmagik komutu yiiriitmesi bitene kadar CPU’yu ardisik diizenden
bozulmaya zorlar.

Bir seyleri yliriitlilebilir kilmak i¢in, Intel ailesi Pentium’a iki ardigik diizen vermistir. Biri ana
“her seyi yapan” ardisik diizen, digeri sadece tamsay1 matematigiyle ilgilenen. Ancak bu da
ardisik diizen bozulmasini durduramamastir.

Iki ardisik diizenli eski Pentium oldukga basariliydi. Ancak Intel ve AMD daha fazla ardisik
diizeni daha sonraki CPU’lara eklemistir. Bu kapsamda mevcut CPU’lar (CPU’dan CPU’ya
degisiklik gostermektekle birlikte) yaklasik sekiz tane ardisik diizene sahiptir.

ilk Temel Ozelliklerin Gelisimi

CPU Onbellek

Web tarayicinizi veya bir bagka programi ¢alistirdiginizda, Windows programai sabit
stiriictiden kopyalar ve RAM’e kaydeder. Programiniz RAM’e kaydedildiginde ve CPU’dan
gecmeye hazirlanildiginda artik bir program olarak diisiiniilmemektedir. Biz artik o kod
yiginina bir islem diyecegiz.
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Tek bir islemin her seyin nasil yapilacagini bilmesi gerekmez. Microsoft Word kaydirma
cubuklarinin oynamasi, fareye cevap verilmesi vb. islemler i¢in koda ihtiya¢ duymaz. Her
islem sikici isleri nasil yapacagini 6grenmek i¢in basitce diger islemlerle konusur. Eger
istenilen iglem ¢aligsmiyorsa, Windows isteyen islem i¢in onu otomatik olarak yiikler. Her
islem "is parg¢acig1" dnilen bir veya daha fazla kii¢lik kod pargalarina ayrilir. Her is parcacigi,
belli bir isi yapmak i¢in dizayn edilmis olup biitiin bir islemin kii¢iik bir bolimiidiir.

B Windows Task Manager
File Options Wiew Help

Applications | Processes Perfnrmance Networking

CPU Usage CPL Usage History

Windows gorev yoneticisi, RAM’de ¢alisan iglemlerin ¢ogunu (Windows'un bazilarini
saklamasina ragmen) gosterir. Gorev yoneticisi’ne ulagsmak icin, CTRL-ALT-DEL basin,
gorev yoneticisi diigmesine tiklayin ve sonra "iglemler" sekmesini se¢in. Farkli islemlerin
farkli miktarlarda RAM kullandigina dikkat edin.

Is pargaciklarmi gérmek daha zordur. Ciinkii is par¢aciklarini gdstermek i¢in Windows igine
kurulmus bir program yoktur. Ancak Windows i¢in bedava bir "islem gezgini" (process
explorer) yazilimini bilgisayariniza indirebilirsiniz. Eglenceli ve giivenli olan bu programin
kullanimi biraz zordur, ama bilgisayarinizda ¢aligan is par¢aciklarini gérmenizi saglayacaktir.

Islemleri ve is pargaciklarini detayli olarak anlamak icin panik i¢ine girmeyin. CompTIA A+
sinavlari islem yoneticisi’ni kullanmakta sizi test etmeyecektir. Anlamaniz gereken bir
programin bir veya daha fazla islemden olustugu ve her islemin bir veya daha fazla is
parcacigindan olustugudur. Is parcaciklar1 boliinmez. Onlar1 programlama evreninin atomlari
gibi diisiiniin. Is parcaciklar ve iletisim hatlar1 birlikte ¢alismak igin dizayn edilmistir. Bir is
parcacigi bir CPU iletisim hattina gider. O parcacik tamamen calistiktan sonra baska bir
iletisim pargacig iletisim hattina girebilir.

iletisim yollu CPU'lar iletisim hatlari is parcaciklariyla dolu oldugu siirece miikkemmel galisirlar. Ancak
CPU her zaman RAM’in kendisine is parcacigi saglama hizindan daha hizli ¢alistigindan veya baska bir
deyisle RAM CPU’ya ayak uyduramadigindan, her zaman 6zel bir iletisim hatti duraklamasi (bekleme
durumul) ile karsilasirsiniz. Bekleme durumlarini azaltmak igin Pentium yerlesik, yliksek hizli, sabit
RAM (SRAM) denilen bir RAM cesidi ile ortaya ¢iktl. Bu SRAM mimkin oldugu kadar is pargacigini
onyukler ve CPU’nun tekrar g¢alistirmasi gerekecegi umudu ile zaten galistirilmis is parcaciklarinin bir
kopyasini tutar. Bir islemin ayni is parcacigini tekrar ve tekrar calistirmasi sik karsilasilan bir
durumdur.

Bu sekilde kullanilan SRAM’e énbellek denir. Onbellegin L1, L2, L3 i¢in sirasiyla seviye
(level) 1, 2ve 3 diye ifade edildigini duyacaksiniz.
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http://www.microsoft.com/technetsysinternals/utilities/ProcessExplorer.mspx�

CPU icindeki SRAM o6nbellek (16 KB kadar) ¢ok kiicukti. Ancak performansa ¢ok buyuk
katkis1 oldu. Hatta o kadar ¢cok yardim etti ki, bir takim anakart iireticisi Pentium anakartlarina
onbellek eklemeye basladi. Genellikle 128 ile 512 KB arasi olan bu 6nbellekler cok daha
biiyiiktii. CPU bir islem kodu aradig1 zaman, dnce yerlesik dnbellege bakti, eger kod orda
degilse anakarttaki 6n bellege bakti. CPU’daki 6nbellege L1 6nbellegi dendi, ¢iinkii CPU’nun
ilk kullanmaya ¢alistig1 oydu. Anakarttaki dnbellege L2 onbellegi dendi, ama anakartta
olmasindan degil. CPU’nun ikinci kontrol ettigi 6nbellek oldugundandi.

Daha sonra miihendisler bu 6nbellek konseptini daha da ileri gotiiriip L2 dnbellegini CPU’nun
iistiine eklediler. Birkag CPU yapimcisi li¢ 6nbellek koyacak kadar ileri gittiler veCPU’da L1,
L2 ve L3 onbellegi ortaya ¢ikti. L3 dnbellekleri sadece ¢ok giiclii ve 6zellesmis CPU’larda
goralar.

Pentium 6nbellegi dallanma tahmini yapabiliyordu. Yani onbellegin program dallanmalarini
daha CPU’ya gelmeden tahmin ettigi bir tiir islem gergeklestiriyordu. Bir eger/ise (IF) ifadesi
bunun i¢in giizel bir 6rnek saglar: "AX kaydindaki deger = 5 ise, bu kodu c¢alistirmay1 durdur
ve bir bagka bellek konumuna si¢ra." Bdyle bir sigrama onbellekteki tiim veriyi ise yaramaz
kilar. Pentium’daki L1 6nbellegi bir dallanma ifadesini tantyabilirdi. Bir 6nceki dallanmanin
yOniinii kaydeden bir sayag ile L1 dallanmanin ne yone gidecegini tahmin eder ve
dallanmanin o yoniiniin 6nbellek i¢inde oldugundan emin olurdu. Ancak bu saya¢ miikemmel
degildi.

Saat Hizi ve Carpan

Ik anakartlarda saat ¢ipi, sadece CPU*“yu degil anakart iizerindeki her bir ¢ipi
calistirmaktaydi. Bu diizenek, CPU iireticilerinin (aslinda Intel'in) anakart {izerindeki diger
ciplerden ¢ok daha yiiksek saat hizina sahip CPU’lar iiretebilecegi aciklik kazanana ¢ok iyi
calist1 kadar. Boylece Intel bir se¢imle karsi karsiya kaldi; ya daha hizli CPU iiretmeyi
durduracaklar yada CPU’lar1 bilgisayarin geri kalanindan daha hizli ¢alistirmak i¢in bir
yontem bulacaklardi.

0 = No voltage
1 = Voltage

Data bus

~obloobolko

The letter A on
the data bus between the
CPU and memaory

A data bus has traces or lines that carry voltage interpreted by the CPU and other devices
as bits
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Bu sorunu agmak i¢in, Intel saat ¢arpanli CPU’lar1 gelistirdi. Saat carpanli bir CPU, gelen saat
sinyalini alir ve CPU’nun i¢ devrelerinin daha hizli ¢alismasini saglamak i¢in CPU iginde
carpardi. Saat carpma isinin sirr1 dnbelleklemedir. Onbellekli CPU’lar saat déngiilerinin
biiyiik bir kismini, dis yollarda herhangi bir veri géndermekle degil, hesaplama ve verileri 6n
bellekler icinde ileri ve geri hareket ettirmekle harcarlar.

Saat carpan ilk olarak Intel 80486 CPU’larda yiizeye ¢ikt1. Ilk saat carpanlar (saat giftleme
terimine neden olarak) saat hizini1 tam olarak ikiyle carpti. Tiim modern CPU’larin saat
carpani mevcuttur. Yani gergekte, her CPU iki saat hizina sahiptir; biri i¢inde ¢alistigi hiz,
digeri ise adres yollarinda ve dis veri yollarinda konustugu hizi.

Carpanlar 2x'den nerdeyse 30x’e kadar caligirlar! Carpanlar tam say1 olmak zorunda degildir.
6.5x garpanli islemciyi 7x ¢arpanli kadar kolay bulabilirsiniz. ileri diizey bir Pentium 4, 5x ile
carpilan 66MHz dis hiza ve 300MHz i¢ hiza sahiptir. Intel Pentium 4 3.06 GHz CPU,
133MHz dis hizla, 23x ile ¢arpilarak 3.06 MHz de calisir.

Carpma icad1 olmadan, modern CPU’lar bugiinkii etkileyici hizlarinin yakininda bile
olmayacakti.

Sistem yol hizi ve Pentium CPU sistemlerinde ¢arpma orani, anakart tizerindeki jumperlar ile
elle ayarlanmak zorundaydi. Bugiiniin CPU’lar1 aslinda anakarta CPU tanimlayici1 (CPUID)
denilen bir fonksiyon ile rapor vermekte ve sistem yol hiz1 ve ¢carpani otomatik olarak
ayarlanmaktadir.

Yillarca, kullanicilar daha iyi CPU hizlari i¢in yaristilar. Ciinkii saat hizi1 bir CPU’yu bir
digerinden ayiran en 6nemli faktordii. 2003 sonrasinda dnbelleklemedeki gelisim, veriyolu
kullanim1 ve bir takim diger igsel CPU goriintimleri, saat hizin1 bir CPU’yu diger CPU’yla
karsilagtirmakta yetersiz birakti.

CPU yapimcilart islemcileri birbirinden ayirmak i¢in islemcilerine pazar adindan bagka bir
sey olmayan model numaralar1 vermistir. Ornegin Intel Core Duo T2300 aslinda 1.66GHz
(166MHz dis hiz ve 10x carpici) hizla ¢alisir. Eger belirli bir islemcinin hizin1 6grenmek
istiyorsaniz, CPU iireticisinin web sitesine veya baska bir kaynaga gitmelisiniz.

CPU Voltajlan

En basit anlatimla, CPU bir transistorlar toplulugudur. Transistorler, CPU’nun programlari olusturan
ikilik kodlari islemesini saglayan kiiclik anahtarlar olup, tiim diger elektrikli cihazlar gibi dogru
calisabilmek icin sabit bir gerilime ihtiya¢ duyarlar.

Bir transistore ¢ok voltaj verseniz yakarsiniz, cok az voltaj verirseniz de ¢alismaz. Kisisel
bilgisayarlarin ilk on yilinda CPU’lar, anakarttaki tiim diger devreler gibi 5 voltluk elektrikle
calisti. Karmasiklik ve yetenegi yeni nesil CPU’larla arttirmak i¢in mikroiglemci gelistiricileri
sadece transistor sayisini arttirdi. Ama sonunda CPU’larin etkinligini arttirmak ve boyutu
makul degerlerde tutmak icin bu stratejiyi degistirdiler.

Intel ve AMD, kullanilan voltaj1 diislirerek transistor boyutunu kiigiiltebileceklerini ve ayni
alana daha ¢ok transistor sikistirabileceklerini buldular. Ornegin Intel, sadece 3.3 volt
gerektiren Pentium’u ¢ikardi. AMD daha bile kiigiik voltajlarda ¢alisan kendi CPU’lar1 ile
cevap verdi. Anakart iireticileri degisen CPU ylizeyine uyum saglamak i¢in degisti ve farkl

Cizgi TAGEM 2007-2008 | sayfa67




CPU voltajlarini kullanabilen anakartlar iiretti. Tiim lojik devreler hala 5 voltta calismaktaydi.
Bu nedenle Ureticiler sadece CPU’lar i¢in voltaj diisiiren VRM, yani voltaj ayarlayici
modiilleri kullandi.

Yeni ve gelistirilmis anakartlar bir takim CPU voltaji kullandig1 i¢in, ilk olarak teknik
elemanlar CPU’ya 6zel VRM kullanmak zorunda kald:. Ureticiler bu oyunda daha iyilestikce
VRM’leri anakart i¢ine yerlestirmeye basladi ve teknik elemanlarin bir VRM takmak yerine
sadece jumperlar1 degistirmesi veya anahtarlar1 ¢gevirmesi yeterli oldu.

Voltaj1 dogru ayarlamak bugiiniin CPU'lar1 i¢in bir endise olusturmamaktadir. Saat hizi ve
carpani gibi, bugiiniin CPU’su anakarta ihtiya¢ duyduklar1 voltaji da otomatik olarak
soylemektedir. Yerlesik VRM’ler geri kalanini halletmektedir.

Daha erken Pentium CPU’larin 6zellik seti, sonradan gelen tiim iglemcilerinin kalbinde
atmaya devam etmektedir. Daha yeni islemcilerin 32 bit, 64 bit veya daha biy(k adres yolu,
32 bit veya daha biiyiik kayitlar1 ve L1 ve L2 onbellekleri vardir. Hepsi sistem saatinin belli
bir carpaninda ¢alisir. Boylece, Pentium {izerinde bir bakis elde ettiginize gore, daha yeni
CPU modellerine bakabiliriz.

Intel Pentium, AMD K5 ve Intel PentiumPro

ilk Intel Pentium

Pentium yeni bir ¢ip degildir. 1990’lardan beri vardir ve Pentium ¢ipinin son siiriimleri
1995°de devamsizliga ugramistir. Esas Pentium, Pentium Pro i¢in bir sigrama tahtasi idi.
Ancak muhtemelen gelmis gegmis en 6nemli CPU idi ve bu nedenle buradan baglamak
mantikli olacaktir. Bu boliimiin geri kalaninda Pentium’dan beri gelistirilmis tiim popiiler
CPU’lara bakacak ve bu miras CPU {izerinde nasil kurulduklarin1 gérecegiz.

[k Intel Pentium
Dis Hiz 50-66 MHz
¢ Hiz 60-200 MHz
Carpan 1x-3x
L1 Onbellek |16 KB
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Paket
Yap1

PGA
Soket 4, Soket 5

AMD KS: Pentium Esitleri

AMD, Pentium'a kars1 "AMD K5" adinda bir yarigmaci yapti. AMD K5, Pentium ile pin
uyumluydu ama Intel’in dava agmasini engellemek i¢in, AMD K5’in i¢ini ¢ok farkli tuttu.
Islemek i¢in ¢ok farkli bir metot kullandi. AMD K35 biraz basari yakaladi ancak biraz hizli bir
sekilde daha iistiin AMD CPU’lar tarafindan geg¢ildi.

AMD K5
Dis Hiz 50-75 MHz
¢ Hiz 60-150 MHz
Carpan 1.5x-2x
L1 Onbellek |16 KB
Paket PGA
Yapi Soket 7

Intel Pentium Pro

1995°de, Intel yeni nesil CPU’su olan ve genellikle P6 denilen Pentium Pro’yu cikardi.
Pentium Pro ¢ok biiyiik ve ayirt edilebilir dikdortgen PGA paketli bir CPU idi. P6, Pentium
ile ayn1 yol ve kayit boyutlarina sahipti, ama ii¢ yeni parca P6’y1 dnciiliinden daha giiclii
yapti; dortlii iletisim hatti, dinamik isleme ve ¢ip tistiine bir L2 dnbellegi. Bu 6zellikler takip
eden tiim CPU modellerine tasindi. Bu nedenle bir ¢ok kisi Pentium Pro’yu "Modern
CPU’nun babast" kabul eder.

Intel Pentium Pro
Dis Hiz 60-66 MHz
¢ Hiz 166-200 MHz
Carpan 2.5x-3x
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L1 Onbellek |16 KB

L2 Onbellek 256 KB, 512 KB, 1 MB
Paket PGA

Yapi Soket 8

P6, Pentium’un iki kati, yani dort iletisim hattina sahipti. Bu iletisim hatlar1 daha derin ve
daha hizliydi. Bu kadar iletisim hatti ile P6’nin, ne olursa olsun ayn1 anda en az iki islem
yapacag1 garantilenmisti. Bu "herhangi bir saat dongiisiinde birden fazla islem yapma"
yetenegine siipersayisal yliriitme denir.

Zaman zaman CPU, onbellegi ne kadar iyi olursa olsun, koda ulagmak i¢in sistem hafizasina
gitmelidir. Bir RAM erisimi gergeklestiginde CPU islem yapmadan 6nce birkag saat dongiisii
beklemelidir. Bazen bu bekleme 10 veya 20 dongii olabilir. Ayrica, sistem hafizas1 dinamik
RAM oldugu ve periyodik olarak yenilenmesi (sarj edilmesi) gerektigi i¢in bu daha da fazla

beklemeye neden olabilir. P6 bekleme durumlarina zorlandiginda, bu beklemeden

yararlanarak bekleme durumu aktifken ¢alistirilabilir kodlar1 gormek i¢in iletisim hattindaki
kodlara bakardi. Eger DRAM’dan alinmakta olan veriye bagimli olmayan isleyebilecegi
komutlar bulursa, bu komutlar1 hizmet dis1 ¢alistirir. Bu isleme hizmet dis1 isleme denir.

DRAM kodla dondiigiinde, komutlar: tekrar dizer ve islemeye devam ederdi.

P6, Pentium’un dallanma tahminini, ylizde 90’dan daha iyi basar1 sansina sahip ¢ok daha
karmasik bir sayacla gelistirdi. Hizmet dis1 isleme ve bu kadar yiiksek dallanma tahmin sans1
ile CPU, (dallanmanin kendisi bile ¢alistirilmadan) dallanmanin tahmin edilen kismini
onbellekten alarak bir iletisim hattinda hizmet dis1 ¢calistirabilmekteydi. Bu 6zellige ise
kuramsal yirtitme deniyordu.

P6 CPU {izerinde hem L1 hem de L2 6nbellegine sahipti. L2 6nbellegi ¢ip lizerinde

oldugundan neredeyse L1 onbellegi kadar hizli ¢alist1. "Cip tlizerinde olma" terimine dikkat
edin. Sadece ¢ip iistiinde oldugu i¢in L2 6nbellegi CPU i¢ine kuruldu demek degildir. CPU ve

L2 onbellegi ayn1 paketi paylastilar ama fiziksel olarak ayriydilar.

Al

-

CPU

L2 Cache

[

/

il/r

¢

“\\‘/—

Frontside bus

3

e

/ MCC /

RAM
o

L2 dnbelleginin CPU’ya katilmasi, CPU, MCC, RAM ve L2 6nbellegi arasindaki baglantilari
anlatan yeni terimler ortaya ¢ikardi. Adres yolu ve dis veri yolu (CPU, MCC ve RAM’i
baglayan) FSB denilen tek bir terime topland1 ve CPU ile L2 6nbellegi arasindaki baglanti
arkaylz yolu olarak bilindi.
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Sekilde 6nemli yollar isimlendirilerek daha modern bir diizende gostermektedir. D1s veri yolu
ve adres yolunun orda oldugunu dikkat edin. Cipset, bir seti sadece CPU igin ve bir digeri de
PC’deki diger cihazlar i¢in olmak {izere ayr1 adres yollar1 ve dig veri yollar1 saglar. RAM ve
cipset arasindaki arayiize resmi bir ad verilmemistir. Konusuldugu nadir durumlarda ¢ogu
teknik elemen ona basitce RAM aray(z der.

Pentium Pro Soket 8 denilen 6zel bir sokete uyan 6zgiin bir PGA soketine sahipti. Bagka
hicbir CPU bu soket tirtin kullanmadi. Pentium Pro son ug pazarlarinda giiglii bir bask1
sagladi, ancak yiiksek fiyat1 onu masaiistii bilgisayarlar i¢in kabul edilemez yapti.

Pentium Pro, Pentium ile karsilagtirildiginda yiiksek bir satis sayisina ulasamamis olsa bile bu
CPU Intel tarafindan tiretilmis en 6nemli ¢ip sayilmaktdir. Onun 6zellik seti o giinden beri
uretilen tm CPU’lar icin ilk ornekti.

Pentium Pro Sonrasinda "Intel Pentium"

Intel’in sert ve diisiislii ¢ip liretim piyasasindaki genel oyun plani, yeni bir CPU tanitip ayni
zamanda eski biitiin CPU’lar1 modas1 gegmis ilan etmektir. Ancak bu durum Pentium Pro igin
gecerli degildi. Ciinkii Intel P6’y1 asla ger¢ekten son kullanicilar i¢in tiretmemisti. O giiclii ve
son ug sistemler i¢in bir CPU olacakti. Bu Pentium’u giice ag sistemler disindaki pazar igin
gecerli CPU olarak tutmustur.

Pentium Pro son ugta birkag¢ yil boyunca kalirken, Intel ve AMD Pentium Pro’dan alinmig
giiclii gelistirmeler iceren yeni Pentium sinift CPU’lar gelistirdiler. Her ne kadar bu CPU’lar
arasinda derin farklar var olsa da, hepsinin ii¢ grup benzer gelistirmesi vardir; multimedya
eklentileri, arttirilmis ¢arpanlar/saatler ve iyilestirilmis isleme.

Pentium Pro Sonrasinda "Intel Pentium"
Dis Hiz 66-75 MHz
I¢c Hiz 166-200 MHz
Carpan 2.5x-4.5X
L1 Onbellek |32 KB
Paket PGA
Yapi Soket 7

Bu Pentium’lar, ilk Pentium’larla pin uyumlu olmasina karsin ¢ok sayida gelistirme
iceriyordu. En 6nemli gelisme ¢arpandaki artig, yani saat hizi idi. Tabii ki bagka gelistirmeler
de oldu. Baz1 6zellikler P6’dan alindi, bazilar1 ise sadece bu yeni tiir Pentium i¢in gelistirildi.

1996°da Intel Pentium CPU’suna, bu donemde ortaya ¢ikan agir grafik ihtiyagh ¢ok sayida
programa cevap olarak MMX, yani multimedya eklentileri denilen yeni bir gelistirme ekledi.
MMX biiyiik veri yiginlarini hesaplayarak ve vektdr matematigi uygulayarak biiyilik
grafiklerle calismak i¢in dizayn edilmisti. Vektor matematigi 3 boyutlu bir objenin ¢evrilmesi
gibi grafik konularinin halledilmesi i¢in gerekliydi.

MMX grafik programlarini yazan kisiler tarafindan agir bir destek gérmedi. Ancak MMX
CPU’nun bu tiir programlar i¢in 6zel bir devreye sahip olmasinin gerektigi fikrini baglatti.
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Zamanla, grafik toplulugu MMX’i gelistirmek i¢in Intel’le beraber ¢alismaya basladi ve
sonunda daha iyi ¢6ziimlerle degistirdi.

Bu CPU'lar ayn1 zamanda hep c¢arpani biiylik miktarda arttirdi, hem de daha yiiksek hizlar
elde edildi. ilk Pentium CPU'larda en fazla 2.5x ¢arpan kullilmisti. Ama yeni Pentium sinifi
islemciler 4.5x’a kadar carpan degerine sahipti.

Intel Pentium II, AMD K6 ve Intel Celeron

Intel Pentium 11

Intel’in siradaki ana CPU’su Pentium II’idi. CPU’nun yeni jenerasyonu olarak
pazarlanmasina ragmen, Pentium II, MMXli ve iyilestirilmis komut setine sahip daha hizli
bir Pentium Pro’dan ¢ok bir sey degildi. Pentium II L2 6nbellegine daha ¢ok yer ayirip,
CPU’nun sogutulmasini kolaylastirirken, anakartta daha ¢ok alan bosaltan farkl bir tek ytizli
kart (SEC) ile geldi. Agresif tanitimlar ve fiyatlama Pentium II’yi asir1 popiiler yapti.

Intel Pentium 11
Dis Hiz 66-100 MHz
I¢c Hiz 233-450 MHz
Carpan 3.5%X-4.5x

L1 Onbellek |32 KB
L2 Onbellek 512 KB
Paket SEC
Yapi Slot 1

Pentium II yiiksek saat hizlarin1 66 MHz dis hizin yiiksek carpanlariyla elde etti. Ancak bu
stire boyunca AMD 100 MHz anakartlarda ¢alismak i¢in dizayn edilmis CPU’lar satmaya
basladi. Her ne kadar Pentium II’nin son modelleri de 100 MHz anakartlarda ¢aligsmis olsa da
Intel’in 100 MHz dis hiza yavas adaptasyonu Intel i¢in pazar pay1 kaybina neden olmustur.

SEC kart1 da bir diger sorunu yaratti, kopyalamak i¢in agik degildi. Bu diger CPU
iireticilerinin SEC’in 6zel "slot 1" baglantisina uyan CPU’lar yapmalarini engelledi. Bu
hareket AMD’yi Intel ile uyumsuz kendi SEC paketlerini yapmaya zorladi. Pentium II’den
bugiine AMD ve Intel CPU’lar1 artik kendi aralarinda degistirilebilir degildir. Biz AMD
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CPU’larin AMD igin, Intel CPU’larin ise Intel i¢in dizayn edilmis anakartlara sahip oldugu
bir diinyada yasiyoruz.

AMD KG6 Ailesi

1997°den 2000’e, AMD, kendisini Intel ile ciddi bir rekabete iten K6 denilen ve Pentium II’yi
karsilayan (ve birgok kisinin goriisiinde gegen) bir seri islemci iiretti. K6 serisi dort model
iceriyordu: K6, K6-2, K6-2+ ve K6-I11. Bunlardan her biri bir dnceki modelden daha ileri
oOzellikler iceriyordu.

AMD KB6 Ailesi
Dis Hiz 66-100 MHz
I¢c Hiz 200-550 MHz
Carpan 3x-5.5x

L1 Onbellek |32 KB veya 64 KB

Bazi1 modellerde L2 6nbellek hi¢

L2 Onbellek 256 KB
yoktu.

Paket PGA
Yapi Soket 7

K6 islemcileri 64 KB L1 6nbellek, asir1 gelismis iletisim hatlart ve 100 MHz’e kadar anakart
hizlar1 destekleyen (daha sonraki modellerde) igerden bir takim gelistirmeler igermekteydi.
K6-2 AMD’nin geleneksel 3DNow! komut setini (Intel’in MMXinin direkt rakibi ve gorintu
islem becerisinde 6nemli bir gelisme) ve artmis saat hizlarini ekledi. K6-I1II iletisim hatlarinin
gelismesinde daha da ¢ok sey igeriyordu ve 256 KB L2 6nbellek igeriyordu. Hepsi standart bir
Soket 7 PGA paketinde olacak sekildedir.

Pentium II Kaynakh Intel Celeron

Intel tiim alt CPU ailesi i¢in Celeron ismini kullanir. Pentium II kaynakli bir Celeron, Pentium
III kaynakl1 bir Celeron ve Pentium 4 kaynakli bir celeron vardir; hepsine de Celeron denir.
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Intel Celeron (Pentium II Kaynakli)
Dis Hiz 66 MHz
Ic Hiz 266-700 MHz
Carpan 4x-10.5x
L1 Onbellek |32 KB
L2 Onbellek 128 KB [lk siiriimlerde bulunmamaktadir.
Paket SEP, PGA
Yapi Slot 1, Soket 370

Intel, diisiik PC’lerin daha fazla market payini ele gecirmek i¢in, Pentium II’nin Celeron
denilen bir kardesini gelistirdi. Ilk Celeron’lar da SEC’ti, ama Pentium II’nin koruyucu
kapagina sahip degildi. Intel buna tek yiizlii islemci (SEP) paketi dedi.

Intel tarafindan alt segment ¢6ziimii olarak pazarlanmasina ve 66 MHz yol hizina limitli
olmasina ragmen, Celeron CPU’nun fiyat1 onu pazarda biiytlik bir bagar1 haline getirdi.

Intel Pentium III, Intel Celeron ve ilk AMD Athlon

Intel Pentium 111

Pentium I11, Pentium II {izerinde SSE, yani dalgasiz SIMD eklentileri, bir takim i¢ isleme
iletisim hatt1 iyilestirmesi, 100 MHz ve 133 MHz anakart hizlarina tam destek ve yiiksek hizli
L2 6nbellegi icererek gelisti. Ayrica Pentium III AMD’nin 3DNow! teknolojisine Intel’in
direkt rakibini de barindirtyordu.
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Intel Pentium 111

Dis Hiz 100-133 MHz
I¢c Hiz 450 MHz-1.26 GHz
Carpan 4x-10x

L1 Onbellek |32 KB

L2 Onbellek 256 KB veya 512 KB
Paket SEC-2, PGA

Yapi Slot 1, Soket 370

Pentium III, ilk olarak SEC paketi kullanilarak iiretildi. Ancak ama baskilama
teknolojisindeki gelismeler Intel’in PGA siiriimlerini yapmasina olanak sagladi. SEC paket
CPU’larin kisa hiikiim devri boylece sona erdi.

Pentium II1 Kaynakh Intel Celeron
Pentium II'nin Celeron’u oldugu gibi, Pentium III’{in de vardi. Ne yazik ki Intel Celeron

siniflar1 arasinda higbir ayrim yapmiyor ve detayl incelemediginiz siirece satin alim
zorlagtyor. Pentium III kaynakli Celeron’lar PGA’yd1 ve Soket 370 kullandi.

Intel Celeron (Pentium III Kaynakl1)

Dis Hiz 66-100 MHz
Ic Hiz 533-700 MHz
Carpan 8x-11.5x

L1 Onbellek |32 KB
L2 Onbellek |128 KB

Paket PGA
Yap1 Soket 370
ilk AMD Athlon

Athlon CPU’lar, tek bir sinif CPU’nun isminden Intel’in en son ¢ipleriyle kafa kafaya rekabet
eden c¢ok farkli birgok CPU’yu kapsayan bir isme evrimlesti. Athlon, AMD’ nin Intel
cipleriyle pin uyumluluk i¢in herhangi bir cabay1 biraktig ilk iiriindiir. Bunun yerine AMD
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kendi slot ve soketlerini yapmaya karar verdi. Ilk Athlon "Slot A" denilen SEC stil bir paket
kullandx.

Ik AMD Athlon
Dis Hiz 100 MHz
I¢c Hiz 500 MHz-1 GHz
Carpan 5x-10x

L1 Onbellek 128 KB
L2 Onbellek 512 KB
Paket SEC
Yapi Slot A

isleme, Watt ve CPU Kod Adlar1

CPU iireticileri 1sidan nefret ederler, ama yine de daha fazla devre eklemek isterler. Bu
sebeple siirekli devrelerin boyutlarini kiigiiltmeye calisirlar. Ciinkii daha kii¢iik devreler daha
az enerji harcar.
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CPU’lar ince silikon plakalardan yapilirlar. Elektriksel devre plakalara fotolitografi denilen
bir yontemle kazinir. Fotolitografi sasirtici derecede kompleks bir islem olmasina karsin basit
olarak plaka tlizerine ince bir kimyasallar tabakasi yerlestirilmesini gerektirir. Bu kimyasallar
mor 6tesi 1s18a duyarhidir. Eger bu maskenin bir pargas1t UV 1sinlarina maruz kalirsa, sert ve
direngli hale gelir. Eger maruz kalmazsa s6kmesi kolaydir. Devreyi yapmak i¢in, devrelerin
bir maskesi plaka iizerine yerlestirilir. ve devamida maske ve plaka UV 1sinlarina maruz
birakilir. Maske ¢ikarilir ve plaka kimyasallar i¢cinde yikanir. Boylece geride devreler kalir.

Mikroskobik devreler istiyorsaniz, mikroskobik devrelerin desenini igeren bir maskeye
ithtiyaciniz vardir. Bu fotografik bir iglem araciligiyla yapilir. Eski 8088 maskesini yapmak
icin 3 mikrometre (bir metrenin milyonda biri) islemi kullandi. Bugiiniin baz1 CPU’lar1 65
nanometre islemi ile iiretildi ve 45 nanometrede de iiretimler baglamistir. Ayni CPU daha
kiigtik islemle tiretildiginde genellikle daha soguktur. Nanometre ise metrenin milyarda birine
esittir.

Daha zeki CPU’lar yapmak icin, Intel ve AMD’nin CPU igindeki mikroskobik transistor
devrelerinin sayisini artirmasi gerektiyordu. Daha ¢ok devre ekledik¢e, daha ¢ok giice ihtiyag
duyarsiniz. CPU’lar gii¢ kullanimlarini (tipk1 modern bir ampul gibi) watt denen birimle
Olcerler. Daha yiiksek watt ayn1 zamanda daha yiiksek 1s1 demektir. Bu da modern CPU’lar1
ok giiclii sogutma metodlar1 kullanmaya zorlar. Iyi teknik elemanlar bir CPU i¢in kag watt
gerektigini bilirler, ¢iinkii bu CPU’nun PC i¢inde ne kadar 1sinacagini sdyler. Bilinen sicak
CPU’lardan genel kullanim i¢in genelde kag¢inilir. Ciinkii bu CPU’lar daha agresif sogutma
gerektirir.
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Pentium 4 ve Athlon, Intel - AMD CPU savasinin en agresif donemini baglatti. 2000 yilindan
bugiine kadar, Intel ve AMD yeni CPU’lar ¢ikarmak i¢in endise verici bir hizla yarisiyorlar.
Biitiin bu olaylar CPU’larin kayit altina alinmasini zorlastirir. Sansliyiz ki, CPU Ureticileri
yeni CPU’lar igin dzel kod isimler kullaniyor. Ornegin "Willamette" ve "Barton" sirastyla
Pentium 4’0n ilk strimtnd ve 32-bit Athlon’un son stirimun( ifade eder.

Bu kod isimleri yaygin kullanimdadir ve iyi bir teknik eleman bu isimleri tanimalidir. Bu
noktaya kadar zaten AMD ve Intel’in daha 6nceki islemcilerle birbirini nasil gegmeye
calistiklarini gordiiniiz. Simdi Intel ve AMD savaglarinin gergekten nasil kizistigini
goreceksiniz!

CPU kod adlar1 Pentium 4 ve Athlon’dan geriye gitmektedir. Ancak yeni CPU modellerinin
¢ikis1 onlar1 daha 6nemsiz yapti.

AMD Thunderbird ve AMD Duron

AMD Thunderbird
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AMD’nin Athlon’a ilk ana gelistirmesinin kod ad1 Thunderbird idi. Thunderbird Athlon
AMD’nin geleneksel 462 pin Soket A yapisina uyarlanmig PGA’ya doniisiinii damgaladi.
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Klasik Athlon ve Thunderbird arasindaki degisim sadece kozmetik degildi. Thunderbird saat
hizin arttirmadan veri akisini iki katina ¢ikaran ilging bir "¢ift pompalanmis FSB" yoluna
sahipti. Athlon Thunderbird CPU’lar daha kii¢iik ama daha giiclii bir L2 6nbellegi ve bir
takim kiiciik diger iyilestirmelere sahiptir.

AMD Athlon Thunderbird

Islem 180nm

Watt 38-75

Dis Hiz 100-133 MHz (gift)
I¢c Hiz 650 MHz-1.4 GHz
Carpan 6.5x-14x

L1 Onbellek |128 KB
L2 Onbellek |256 KB

Paket PGA
Yapi Soket A
AMD Duron
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AMD Duron, Athlon islemci kaynakli alt segment CPU’larina verilmis genel addir. Basit
olarak daha kiigiik 6nbellekli bir Athlon olup, Athlon gibi 200 MHz FSB yolu desteklemistir.
Bu sayede Celeron’a karst 6nemli bir tistiinliigli vardi. Duron daha sonraki Athlon CPU’lar1
gibi ayn1 462 pin Soket A’ya baglandi.

AMD Duron
Islem 180nm
Watt 21-57
D1s Hiz 100 MHz (cift)
Ic Hiz 600 MHz-1.8 GHz
Carpan 6x-13.5x

L1 Onbellek 128 KB
L2 Onbellek |64 KB
Paket PGA
Yapi Soket A
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Intel Pentium 4 ve AMD Athlon XP

Intel Pentium 4 ""Willamette"

Intel Pentium 4 aslinda Pentium II ve III Pentium {izerine biraz iyilestirmeden baska bir sey
olmamasina ragmen, tamamen yeniden dizayn edilmis ve "NetBurst" olarak adlandirilan bir i¢
yapiya sahipti. Netburst tamamen yeni 20 asamali iletisim hatt1 ve bu biiyiik iletisim hattini
destekleyen diger dzellikler etrafinda odaklanmustr. iletisim hattinin her bir asamasi daha
onceki CPU’lardaki tipik iletisim hatlar1 asamalarindan daha az islemde bulundu ve bu da
Intel’in Pentium 4 CPU’larinin saat hizin1 arttirabilmesini sagladi.

Pentium 4’lerin ilk stirimleri SSE’nin yeni bir stirimi olan SSE2 icerdi ve daha sonraki
stirimler SSE3’ii tanitt1. Pentium 4 400 MHz FSB hizina (Athlon’un 200 MHz’inin iki kati)
100 MHz yol iizerinde bir saat dongiisiinde dort veri transferi kullanarak ulasti. Intel bu ayni
dortlii pompalanmis FSB yolu teknolojisini 133 MHz yolda kullanarak 533 MHz FSB hizina
ulasmak i¢in de kullandi.

Ik Pentium 4 CPU’lar iki paketi vardi. ilk Pentium 4 CPU’lar 423 pin PGA paketinde geldi
ve 256 KB L2 onbellekleri vardi. Bir siire sonra bunlar 478 pin PGA paketinde, 512 KB L2
onbellekle degistirildi. Yeni pakette daha fazla pin olmasina ragmen onceki paketten onemli
oranda daha kuguktur.

Intel Pentium 4 "Willamette"

islem 180nm

Watt 49-100

Dis Hiz 100 MHz, 133MHz (dortli)
ic Hiz 1.3-2.0 GHz

Carpan 13x-20x

L1 Onbellek 128 KB

L2 Onbellek 256 KB

Paket 423 pin PGA, 478 pin PGA

Yapi Soket 423, Soket 478

AMD Athlon XP *"Palomino® ve ""Thoroughbred™

AMD, Intel Pentium 4’(in g6lgesinde kalmamak i¢cin AMD Athlon Thunderbird’in
gelistirilmis siirlimii olan, Palomino kodlu, Thoroughbred tarafindan takip edilmis, Athlon
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XP’yi ¢ikardi. Her iki islemci de 462 pin PGA paketi kulland1 ama AMD Athlon ¢ekirdegine
Intel’in SSE komutlarina destek de iceren bir takim performans gelistirmesi ekledi.

Thoroughbred dis hiz1 ¢ift pompalanmis bir 133 MHz e ¢ikardi ve saat hizlarini arttirirken
150 nm islemi de wattlamasini diisiirdii. Athlon XP’nin ilging bir 6zelligi de AMD’nin Saat
hizlarin1 gérmezden gelmesi ve CPU’lar1 bir Intel Pentium 4 islemcinin esit giicline denk
gelen bir performans notu (PR) iizerinden pazarlamaya ¢alismasidir. Ornegin, Athlon XP
1800+ aslinda 1.6 GHz de ¢alisti, ancak AMD onun bir Pentium 4 1.8 GHz’le ayn1 veya
ondan daha iyi ¢alistigini 6ne siirdii.

AMD Athlon XP "Palomino" ve "Thoroughbred"

180nm (Palomino)

islem
150nm (Thoroughbred)
60-72 (Palomino)
Watt
49-70 (Thoroughbred)
Dis Hiz 133 MHz, 166MHz (cift)
i¢ Hiz 1.3 GHz (1500+)-2.2 GHz (2800+)
Carpan 13x-16.5x

L1 Onbellek 128 KB

L2 Onbellek 256 KB, 512 KB

Paket 462-pin PGA

Yapi Soket A

Intel Pentium 4 "*"Northwood"* ve ""Prescott"’

Intel, Athlon XP’ye karsi savasi yeni Pentium 4 (Northwood and Prescott) islemcileriyle
gercekten kizistirdi. Bu P4’ler FSB hizin1 800 MHz’e kadar (200 MHz dortlii-pompalanmais)
arttirdi ve "HyperThreading"i getirdi.

P4 Prescott ve Northwood’lar "HyperThreading" olan ve olmayan siirtimlerle ¢ikti.
Hyperthreading ile, her iletisim hatt1 ayn1 zamanda birden fazla is pargacig calistirabiliyordu.
Bu yapilmasi ¢ok gii¢ bir isti. Tek bir HyperThreading P4, isletim sistemine iki CPU gibi
gozikiir. Sekilde HyperThreading P4’de ¢alisan bir sistemde Windows XP’de Gore
Yoneticisi goriilmektedir. CPU kutusunun iki gruba nasil boliindiigiine dikkat edin; Windows
bu tek CPU’yu iki CPU olarak diisiinmektedir.
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HyperThreading bir CPU’nun etkinligini arttirir ama bir ¢ift limiti vardir. ilk olarak, bu
0zelligin avantajindan yararlanmak i¢in igletim sistemi ve uygulama HyperThreading uyumlu
olmalidir. Ikinci olarak ise her ne kadar CPU ikinci bir islemciyi taklit etmek i¢in bos isletim
giicii kullaniyor olsa da, isletme giiciinii iki katina ¢ikarmaz. Ciinkii ana yliriitme kaynaklari
kopyalanmamuistir. Limitlere ragmen HyperThreading siipersayisal mimaride ilging bir
gelismedir.

Intel CPU numaralandirmast igin bir plana sahip olmali diye diisiinebilirsiniz. Ancak
numaralandirmalar islemci hizina uymamakatdir. Ornegin, bir 2.66 GHz CPU’ya 506
diyorlar; bu da “6”nin hizdaki “66”y1 gosterdigini diisiinmenize neden olabilir. Ama takip
eden 2.8 GHz CPU’ya 511 ad1 verildi. Intel bu konuda sunu diyor: "Islemci numarast
performansin bir ol¢iisii veya islemci secerken diistiniilmesi gereken tek faktor degildir.
Ozellikle islemci aileleri arasinda bakarken rakamlarin herhangi bir icsel anlami yoktur.
Ornegin 840, 640 dan sadece 8 6 ’dan daha biiyiik diye daha iyi degildir."

Northwood 130nm islem kulland1 ve Prescott 90nm islem kullandi. Northwood (ve ilk
Prescott’lar) ayn1 478 pin PGA paketine sahipti. Ancak Intel Prescott islemcilerle LGA, yani
alan 1zgara siras1 775 formunu kullanmistir. LGA 775 paketi Socket 478 paketinden daha ¢ok
pine sahip olmasina ragmen 6nemli oranda daha kiigtiktiir.

LGA 775 Prescott’larla baglamak iizere Intel CPU’lar1 saat hizlariyla isimlendirme
aliskanligini birakt1 ve ¢ok karisik bir li¢ rakam model numaralama sistemini benimsedi. Tiim
Prescott Pentium 4’ler 5 veya 6 ile baslayan ii¢ rakaml1 bir numara aldilar. Ornegin 2.8 GHz
Pentium 4 CPU’lardan biri 521, 3 GHz islemcilerden birine 630 denir.

Bu Pentium’lar saat hizinin doruguna ulastilar ve 4GHz’e yaklastilar. Bundan sonra Intel (ve
AMD) CPU saat hiz1 yarigini birakarak, paralel ve 64-bit isleme iizerine yogunlagmaya
basladilar. Her ikisi de ileriki boliimlerde tartigsilacaktir.

Intel Pentium 4 "Northwood" ve "Prescott"

130nm (Northwood)
islem 90nm (Prescott)
65nm (Cedar Mill)

Watt 45-68 (Northwood)
84 (Prescott)
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86 (Cedar Mill)
Dis Hiz 100 MHz, 133MHz, 200 MHz (dortli)
ic Hiz 1.3 GHz-3.8 GHz
CGarpan 13x-23x
L1 Onbellek 128 KB
L2 Onbellek 256 KB, 512 KB
Paket 478-pin PGA, 775-pin LGA
Yapi Soket 478, Socket LGA 775

AMD Athlon XP "Thorton' ve ""Barton"*

32 bit Athlon XP'lerin son nesli ise Thorton ve Barton CPU’lar olmustur. Bu CPU'lar 462 pin
PGA paketini son kullananlardi. Ikisi arasindaki en biiyiik fark L2 énbellegiydi. Thorton 256
KB onbellege sahipken Barton 512 KB 6nbellege sahipti. 130nm islem ile, AMD wattlama da
bir artis olmadan daha hizli CPU’lar iiretebildi. Her iki islemcinin sonraki siiriimleri FSB
hizin1 200 MHz (¢ift pompalanmais)’e arttirdi.

AMD Athlon XP "Thorton" ve "Barton"
islem 130nm
Watt 60-70
Dis Hiz 133 MHz, 166MHz, 200 MHz (cift)
i¢ Hiz 1.6 GHz (2000+)-2.2 GHz (3100+)
Carpan 10x-16x
L1 Onbellek 128 KB
L2 Onbellek 256 KB (Thorton), 512 KB (Barton)
Paket 462-pin PGA
Yapi Soket A
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Barton Athlon XP’lerden sonra AMD 32 bit islemci iiretmeyi durdurdu ve 6zellikle 64 bit
iizerine yogunlasti. Intel ise diger yanda 32 bit islemci liretmeye devam etti.

Pentium 4 "Extreme Edition"'

Pentium 4 Extreme Edition, Intel’i CPU performans egrisinin en tepesine ¢ikarmak i¢in
dizayn edilmisti. Extreme Edition CPU’lar diger Pentium 4’lere benzer sekilde Soket 478
veya LGA 775 paketini kullandi. Ancak bazi giiclii 6zellikler igeriyordu. En ilging olan1 2 MB
L3 Onbellekti. L3 dnbellek sahibi tek sunucu olmayan CPU'dur.

Pentium 4 Extreme Edition, ayrica herhangi bir Intel masaiistii i¢in herhangi zamanda
Ol¢iilmiis en yiiksek wattlama degerlerine sahipti. Extreme Edition CPU’lar1 inanilmaz bir
hizda calisti, ama yiiksek fiyatlar1 pazarda 6nemli bir etki yaratmalarin1 engelledi.

Pentium 4 "Extreme Edition"
islem 130nm ve 90nm
Watt 85-115
Dis Hiz 200 MHz, 266 MHz (dortla)
i Hiz 3.2 GHz-3.7 GHz
Garpan 14x-17x
L1 Onbellek 128 KB
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L2 Onbellek 512 KB

L3 Onbellek 2 MB

Paket 478 pin PGA, 775 pin LGA
Yapi Soket 478, Soket LGA 775
Mobil islemciler

Bir Laptop PC’nin i¢i sikisik ve sicak bir ¢evredir. 1980’lerin ortasindan itibaren, CPU
iireticileri islemcilerinin diziistiilerin sert diinyasinda ¢alisacak 6zellestirilmis siiriimlerini
yapmaya calistilar. Bu islemcilere mobil islemciler denir. Yillar boyunca, bir takim CPU
diziistli ¢6ziimii ortaya ¢ikmigtir. Fiili olarak Intel veya AMD tarafindan yapilmis her CPU
mobil bir siirlimle gelmistir. Genel olarak mobil bir siiriimii "mobile" kelimesi veya ismindeki
"M" harfinden ayirt edebilirsiniz. Iste birkag 6rnek:

e Mobile Pentium I11

« Intel Pentium M

o Mobile AMD Athlon 64

e AMD Turion 64 (Tiim Turion’lar mobil islemcilerdir.)

e Intel Core Duo (Tiim Core Duo'lar mobil islemcilerdir.)

e Intel Core2 Duo (Bu islemciler model numaralarindan ayirt edilir.)
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Bu arada Centrino diye bir CPU yoktur. Sadece bir ¢esit Intel mobil CPU igeren Centrino
cOziimleri vardir. Bir Intel pazarlama terimi olan Centrino; bir mobil islemci, destek ¢ipleri ve
kablosuz aglama igeren tam mobil ¢oziimleri tanimlamak i¢in kullanmaktadir.

Mobile islemciler, esiti olan masaiistii modelden daha az gii¢ kullanir. Bu iki avantaj saglar.
Ilk olarak, diziistiindeki pilin daha uzun siire dayanmasini, ikinci olarak da CPU’nun daha
soguk caligmasini saglar. CPU ne kadar soguksa daha az sogutma cihazina ihtiyaciniz olur.

Bugun nerdeyse tiim mobil islemciler ayn1 islemcinin masaiistiine ¢aligan siirlimiinden daha
az voltajda calisirlar. Sonug olarak, tiim mobil islemciler ayn1 zamanda daha diisiik hizlarda
caligirlar. Her zaman hiz igin yakit gereklidir! Mobil CPU’lar genellikle CPU’nun masaustu
siirlimiiniin hizinin yaklasik yiizde 75’inde tepe yapar. Voltaji diisiirmek 1yi bir ilk adimdir,
ama diislik istek durumlarinda daha az gii¢ kullanabilen akilli CPU yapmak gii¢ kullanimin
daha da diisiirecektir. Bunun ilk ortaya ¢ikisi klasik SMM, yani sistem yonetim modudur.
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Intel 80386 islemci zamanlarinda tanitilmis olan SMM, CPU’ya ¢ok gii¢ harcayan (ekran ve
sabit disk gibi) cihazlar1 kapatma becerisi sagladi. Basta sadece diziistii i¢in dizayn edilmis
olmasina ragmen, SMM’nin yerine artik biitiin AMD ve Intel CPU’larda bulunan daha
gelismis giic yonetim fonksiyonlar1 gecti.

CPU fireticileri gii¢ diisiirimiinii baskilama (modern CPU’larin diisiik istek durumlarinda
veya CPU ¢ok 1sindigin1 fark ettiginde kendilerini yavaslatmalari) yetenegi ile bir adim ileri
gotirdi. Intel’in baskilama sistemi stirtimii "SpeedStep", AMD’nin siiriimii ise "PowerNow
diye bilinir.

Intel Xeon, Intel Itanium ve AMD Opteron

Tipki Celeron kelimesinin Pentium II, Pentium III ve Pentium 4 ¢evresinde insa edilmis alt
segment islemci serisini anlattig1 gibi, Xeon ("zee-on" diye okunur) terimi de Pentium II,
Pentium III ve Pentium 4 ¢evresinde insa edilmis iist segment iglemciler serisini tanimlar.

Xeon CPU’lar1 Pentium II ve Pentium III ana islemcilerine biiylik L2 dnbellegi eklenmesiyle
insa edilmistir. Ancak onlarin giicii gii¢lii cok islemci desteginden gelmektedir. Hem Pentium
I1 Xeon hem de Pentium I11 Xeon sadece Xeon i¢in olan Slot 2 denilen bir slota uyan 6zgln
bir SEC paketine sahipti. Genel olarak, insanlar Xeon’u birden fazla islemcili sistem
caligtirmak istedikleri i¢in almaktadirlar.

Cogu modern CPU’lar tamamen ayni bagka bir CPU ile birlikte calisabilirler. Ama birlikte
calismak i¢in asla dizayn edilmemis iki CPU’yu birlikten ¢alistirmak, inanilmaz karisik bir
MCC gerektirir. Xeon iglemciler, iki, dort ve hatta 8 CPU setlerinde ¢alismak i¢in 6zel olarak
dizayn edilmislerdir. Cok pahali olmalarina ragmen, onlarin bu en biiylik giicii, yiiksek sunucu
sistemleri diinyasinda genis popiilerligin keyfini ¢ikarmalarini saglar.

Ik Pentium 4 Xeon 6nceki Xeon’lardan ¢ok farkl bir islemcidir. ilk olarak, Pentium 4
Xeon’un onbellekleri diger Xeon’lardan daha kiigiiktiir; iletisim hatlamadaki gelismeler daha
biiyiik her seyi daha degersiz yapmistir. Ikinci olarak, Intel Pentium 4’iin iki tiiriinii
satmaktadir. Birinci tiir basitce Pentium 4 Xeon denilen, tek veya cift islemcili sistemler
i¢indir. Ikinci tiir ise Pentium 4 Xeon MP denilen ve dért veya sekiz islemcili sistemler
icindir.

Intel Pentium 4 Xeon’larla PGA paketine geri donmiis veXeon 603 pin paketine ge¢mistir.
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Hem AMD, hem de Intel su an mikroigslemedeki en yeni seyi iiretiyor; 64 bit CPU’lar1. Bir 64
bit CPU, 64 bit genisliginde genel kullanim, ondalik say1 ve adres kayitlarina sahiptir. Yani 64
bit genislikli kodu bir seferde halledebilirler. Ve ¢ok ve ¢cok daha fazla hafizaya erisebilirler.

Pentium ve daha sonraki CPU’larin 32 bit adres yoluyla bir CPU’nun adresleyebilecegi
maksimum hafiza miktar1 232 veya 4.294.967.296 bytedir. 64 bit adres yoluyla, CPU’lar 264
bytelik hafiza veya daha kesin olarak 18.446.744.073.709.551.616 bytelik hafizay:
adresleyebilir. Bu ¢cok biyiik miktarda bir RAM demektir!

Bu say1 o kadar biiyiiktiir ki gigabyte ve terabyte artik yeterli degildir. Bu yiizden biz bir
exabyte a gidiyoruz. Bir 64 bit adres yolu 16 exabytelik RAM’i adresleyebilir.

Higbir 64 bit CPU gergekten bir 64 bit adres yolu kullanmiyor. Su an, herkesin kullandigi en
biiyiik ram 4 GB’dir. Bu nedenle 16 EB tutabilen ve kullanabilen bir CPU veya anakart
yaratmak i¢in pek bir motivasyon yoktur. Her 64 bit islemci adres yolu makul bir miktara
"kesilir". Ornegin Intel Itanium, sadece 44 bit adres yoluna, yani maksimum 244 veya
17.592.186.044.416 bytelik adres alanina sahiptir.

Baslangi¢ olarak, hem AMD hem de Intel 64 bit islemciler i¢in rekabet ederek yarisa atildilar.
Ilging bir sekilde, ¢ok farkli yollar izlediler. Simdi birlikte 64 bit islemenin ilk akinimni
olusturan iki CPU’ya bakalim: Intel Itanium ve AMD Opteron.

Intel Itanium ve Itanium 2

Intel PC’ler i¢in 64 bit diinyasina ilk saldirty1 Itanium CPU ile yapti. Itanium Intel’e herhangi
bir para kazandirmaktan daha ¢ok bir konsept tiriiniiydii. Daha sonraki 64 bit islemciler i¢in
yolu agmustir. Itanium, (2 veya 4 MB Level 3 6nbellegi konuslandirmaya yardimci olmast
i¢cin) 6zgiin 418 pin PAC, yani pin 1zgara soketi yapisina sahipti.

Itanium 2 Intel’in 64 bit diinyasina ilk ciddi ¢ikisiydi. Itanium 2’yi sadece yol boyutlar1 ve
saat hizlariyla ifade etmek adil olmaz. Bu islemcinin giicii cok daha derinlere gider. Asiri
biiyiik iletisim hatlari, yiiksek hiz 6nbellekleme ve gergekten yiizlerce iyilestirme Itanium 2’yi
giiclii bir CPU yapryor. Itanium 2 Intel’in OLGA, yani organik alan 1zgara siras1 dedigi 6zgiin
bir PGA formu kullanir.

Intel Itanium 2
Fiziksel Adres |50 bit

Cizgi TAGEM 2007-2008 Sayfa 89




FSB Genisligi |128 bit

Watt 90-100
Di1s Hiz 100 MHz (dortl()
¢ Hiz 900 MHz-1 GHz
Carpan 9x-10x

L1 Onbellek |32 KB

L2 Onbellek 256 KB

L3 Onbellek 1.5 MB, 3 MB
Paket OLGA

Yapi Soket 611

Intel Itanium ve Itanium 2’yi 32 bit programlamayla geri uyumlu yapmayarak cesur bir adim
att1. Diger bir deyisle her OS, her uygulama ve her cihazin her bir siiriiciisiiniin Itanium ve
Itanium 2’de ¢alismasi i¢in tekrar yazilmalar1 gerekiyor. Teoride, gelistiriciler eski seyleri (ve
sorunlar1) ¢ope atan miikkemmel yeni uygulamalar ve cihazlar yaratir. Boylece daha etkin ve
kesintisiz baglantili ¢alisilirdi.

Eger bir sirketin 32 bit uygulamalarda ¢ok fazla yatirimi varsa ve 64 bite atlamay1
gergeklestiremezse, Intel Pentium 4 ve Pentium Xeon’u sunmaya devam ediyor. Eger 64 bite
ithtiyaciniz varsa, Itanium 2 alin. AMD Intel’e katilmadi ve gerektiginde 32 bit de
calistirilabilen 64 bit islemciler yapti. Intel AMD’yi bu se¢iminde sonunda takip edecekti.

AMD Opteron

Itanium’dan sonra gelen Opteron, Itanium ile kafa kafaya yarismaya c¢alismiyor. Bunun
yerine, AMD Opteron’u alt segment 64 bit CPU’su olarak sunmaktadir. Ancak bunun sizi
kandirmasina izin vermeyin. Opteron Athlon’dan ¢ok alint1 yapmis olmasina ragmen,
HyperTransport diye bilinen bir I/O veri yolunu da igerdi. HyperTransport’u i¢e kurulmus bir
hafiza kontrol ¢ipi olarak diisliniin. PC’nin diger parcalarina (ve ¢oklu isleme i¢in diger
CPU’lara) saniyede 6 GB gibi etkileyici bir hizla direkt baglanti sagliyor! Opteron Pentium
4’e ¢ok benzer bir sekilde bir mikro PGA paketinde geliyor.

AMD Opteron
Fiziksel Adres |40 bit
FSB Genisligi |128 bit

Watt 82-103

Di1s Hiz 6.4 GHz (HyperTransport)
I¢c Hiz 1.4 GHz-1.8 GHz

Carpan 14x-20x

L1 Onbellek |128 KB
L2 Onbellek |1 MB
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Paket Mikro PGA
Yapt Soket 940

Itanium’un aksine Opteron hem 32 bit hem de 64 bit de ¢alisabilir. AMD miisterilerine yeni
donanim almadan 64 bite yavag¢a gecme sansi veriyor. Bu 64 bit islemenin ilk gilinlerinde
AMD ve Intel arasindaki en 6nemli farkidir.

Intel ve AMD Itanium 2 ve Opteron CPU’larin1 sunucu pazarina sunuyorlar. Bunun anlami
bir CompTIA A+ teknik elemani olarak, ¢ok yiiksek bilgisayar ihtiyaclar1 olan sirketlere
caligmaya gitmediginiz siirece onlar1 gormeyeceksiniz.

AMD Athlon 64 ve AMD Sempron

AMD Athlon 64

Athlon 64’1 erken jenerasyon CPU’larla birlikte tutmak pek adil degildir. Athlon 64,
masaiistii i¢in ilk 64 bit islemcisiydi. Bu agidan erken 64 bit CPU’sudur. Dikkatli bir evrim ile
AMD’nin trindn en iyisi masaustt CPU teklifidir.

AMD iki tir Athlon CPU’su yapiyor; "tekdiize" Athlon 64 ve Athlon 64 FX serisi. FX serisi
tekdiize Athlon 64 CPU’lardan daha hizli ¢alisir, daha yiliksek watt kullanir ve premium igin
o0demeyi kabul eden gii¢ kullanicilari i¢in pazarlanir. Bu iki tiiriin altinda, AMD farkli kod
adlarda neredeyse 20 Athlon 64 alt tiiriine sahiptir. Basitlestirmek i¢in, Athlon 64’leri bugiine
kadar kullanilan iki isleme; 130nm ve 90nm'ye gore iki gruba ayiralim.

Athlon 64 gercek bir FSB'ye sahip olmasa da, RAM’le konusmak i¢in 200 MHz’de ¢alisan bir
sistem saatine sahiptir. Bu hala CPU’nun igsel hizini elde etmek i¢in ¢arpilir.

AMD Athlon™ 64 X2
ADO3EOOIAASCU
LDBSF 0644BAB
X125972K60461
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ASSEMBLED IN CHINA

Athlon 64 CPU’lar sadece 64 bit diinyasina gegmekten baska bir takim gelistirmelere sahiptir.
En ilgi ¢ekicisi CPU’ya bir hafiza kontrol edicisi dahil edilmesidir. Dig MCC ihtiyacinin
elenmesi ve tim amagclarda FSB fikrinin de elenmesi! RAM direkt olarak Athlon 64’e
baglanir.

Cizgi TAGEM 2007-2008 | sayfaol




Soket 754 ve 939 Athlon 64 CPU’lari, Intel’in SSE ve SSE2 grafik eklentilerini (ve daha
sonraki stirimler SSE3’() destekler.

Cesitli mobil Athlon 64 islemcileri, AMD PowerNow! teknolojisini watt diizeyini diisiirmek
ve pil dmriinii uzatmak i¢in sunmaktadir. Giiniimiize kadar olan iki model "Mobile AMD
Athlon 64" ve "AMD Athlon 64 for DTR"dir. DTR masaiistii degisimi anlamina gelir ve
mobil PC’lerde Ust segmentin en yiiksegidir.

Tekdiize Athlon 64 CPU’lar1 anlatmak i¢cin AMD PR numaralarini kullanirken, Athlon 64 FX
islemciler Intel’in {i¢ rakamlis1 kadar sifreli iki rakaml1 bir model numarasi kullanir.

AMD Athlon 64 "130nm"

Fiziksel Adres

40 bit

Watt

89

Dis Hiz 200 MHz (Sistem Saati)
ic Hiz 1.8 (2800+)-2.4 (4000+) GHz
2.2 (FX-51)-2.6 (FX-55) GHz (FX)
Carpan 14x-20x
L1 Onbellek 128 KB
L2 Onbellek |512 KB, 1 MB
Paket Mikro PGA
Yapi Soket 754, Soket 939

Soket 940, Soket 939 (FX)

AMD Athlon 64 "90nm"

Fiziksel Adres

40 bit

Watt

67

Dis Hiz 200 MHz (Sistem Saati)
ic Hiz 1.8 (3000+)-2.4 (4000+) GHz
2.6 (FX-51)-2.8 (FX-57) GHz (FX)
Carpan 9x-12x
L1 Onbellek 128 KB
L2 Onbellek |512 KB, 1 MB
Paket Mikro-PGA
Yapi Soket 754, Soket 939, Soket AM2
AMD Sempron

AMD alt segment pazari igin ¢esitli Sempron CPU’lar iiretir. Sempron’lar iki ayr1 soket
boyutunda gelir ve Athlon 64’den daha az dnbellege sahipler. Ancak performans ve fiyat
arasinda makul bir aligveris sunmaktadirlar.
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AMD Sempron

Fiziksel Adres

Watt 35-62

Di1s Hiz 200 MHz (cift)
I¢ Hiz 1600-2000 MHz
Carpan 8x-10x

L1 Onbellek 128 KB

L2 Onbellek 128 KB, 256 KB
Paket Mikro PGA

Yapi Soket 754, Soket AM2

Cift Cekirdek: Pentium D ve Athlon 64 X2

CPU saat hizlar1 2002-2003 civarinda yaklasik 4 GHz limite ulasti. Bu durum CPU
iireticilerini CPU’lar i¢in daha fazla igleme giicii elde etmek i¢in yeni yollar aramaya motive
etti. Intel ve AMD, 64 bit islemciler hakkinda ¢ok farkli goriislere sahip olmalarina ragmen,
ikisi de yaklagik ayn1 zamanda iki CPU’yu tek ¢ipe birlestirme karari aldilar.

Cift cekirdek sadece ayni ¢ip tizerinde iki islemci degildir. Cift ¢ekirdekli CPU iki yiirlitme
birimi ve iki iletisim hatt1 setine sahiptir. Bu iki iletisim hatt1, (yontemleri AMD ve Intel’e
gore degismekle birlikte) onbellekleri ve ve RAM’leri paylasir.

Tek bir ¢ip iizerine birden fazla yiiriitme ¢ekirdegi koyamaya ¢oklu ¢ekirdek denir.

Pentium D
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Intel, ilk ¢ift ¢cekirdekli islemci yarigin1 Pentium D serisi islemcilerle kazandi. Pentium D
basitce iki son nesil Pentium 4’iin, her bir CPU'nun kendi 6nbellegini kullanacag: bir sekilde
ayni ¢ipe kaynak edilmesidir. Ancak bu ¢ekirdekler FSB yolunu paylasirlar. Pentium D’nin
ilging bir 6zelligi, AMD’nin CPU’larinin 64 veya 32 bit kodda ¢alismasini saglayan "zeka'nin
(AMD’ye ait olan) AMD64 eklentilerini lisanslamasidir. Intel kendi stirlimlerini EM64T diye
isimlendirdi.

Pentium D teknik olarak bir 32 bit islemci olmasina ragmen, 64 bit kodu kabul etmek i¢in
ekstra adres kablolar1 ve 64 bit kayitlara sahiptir. Pentium D iglemcileri i¢in iki kod isim
vardir; 90 nm islem kullanilarak "Smithfield" (model numaralar1 8xx) ve 65 nm islem
kullanilarak "Presler" (model numaralart 9xx).

Pentium D son nesil Pentium 4’lerde gorulen LGA 775 paketini kullanir.

Intel Pentium D

Islem 90 nm ve 65 nm

Watt 95-130

Dis Hiz 166 MHz, 200 MHz (dortll)
¢ Hiz 2.6 GHz-3.6 GHz

Carpan 14x-20x

L1 Onbellek |2 adet 128 KB

L2 Onbellek |2 adet 1 MB veya 2 adet 2 MB
Paket 775 pin LGA

Yap1 Soket LGA-775

Athlon Cift Cekirdekler

AMD’nin ¢ift ¢ekirdege girisi Athlon 64 X2 CPU’su ile oldu. X2’ler, Intel Pentium D’nin
aksine, gercekten L1 dnbelleklerini paylasan iki ayr1 ¢ekirdektir. Athlon 64 X2’ler baglangicta
bilinen AMD Soket 939 paketli hem "tekdiize" hem de FX strimleriyle geldi. Tekdize bir
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Athlon 64’den Athlon 64 X2’ye ge¢is yapmak, Soket 939 anakartiniz oldugunu varsayarak
basit bir anakart giincellemesi (BIOS’u flashlamak) kadar kolaydir.

2006°da AMD Athlon turinun Soket 939’unun yerini almak icin dizayn edilmis Soket
AM2’yi anons etti.

AMD Athlon 64 X2
Fiziksel Adres |40 bit

Watt 89-110

Dis Hiz 200 MHz (Sistem Saati)

i¢ Hiz 2.0 (3800+)-2.4 (4000+) GHz
Carpan 10x-12x

L1 Onbellek 128 KB

L2 Onbellek |2 adet 512 KB veya 2 adet 1 MB
Paket Mikro PGA

Yapi Soket 939, Soket AM2

Intel Core: Giile Giile Pentium

ntel 2006’da tanittig1 Intel Core CPU’larla Pentium isminin sonuna isaret etti. Daha sonra
Core 2 islemcilerle takip ettiler. Intel Core mimarisini kullanan ilk nesil CPU’lardir. Gelin
Core ve Core 2 CPU’larina yakindan bakalim.

Intel Core

Intel ilk ¢ekirdek islemci neslini, basitce "Core" denilen, Pentium M platformundan
temellendirdi. Pentium M gibi, Core islemcileri NetBurst mimarisini kullanmiyor, bunun
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yerine (kod adi "Yonah" olan) 12 agamali iletisim hatli daha bir PentiumPro tiirli mimariye
geri dondyor.

Core islemcileri, tek (solo) ve ¢ift (duo) ¢ekirdekli siirlimleriyle ¢ikmistir. Ancak hepsi 478
pin FCPGA paketini kullanmistir. Core ayn1 zamanda ii¢ rakamli Pentium numaralama
sistemini de birakip, yerine T2300 gibi bir harfin 4 rakamla takibini kullanir.

Intel’in isimlendirme kurallar1 bir¢ok seyi eksik birakabilir. Core Solo ve Core Duo
islemcilerinin Pentium M mimarisi lizerine kurulduguna dikkat edin. Core 2 islemcileri ise
Core mimarisi Uzerine kurulmustur.

Intel Core
Islem 65nm
Watt 5.5-31
Dis Hiz 133 MHz, 166 MHz (dortl()
¢ Hiz 1.06 GHz-2.33 GHz
Carpan 8x-14x

L1 Onbellek |32 KB (Core Duo igin 2 adet)
L2 Onbellek 2048 KB

Paket 478-pin Mikro FCPGA

Yapi Soket Mikro FCPGA
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Intel Core 2

Intel, "Core 2" tiiriiyle brlikte, radikal olarak degismis ve Core olarak adlandirilan bir iglemci
mimarisini piyasaya slirdii. Etkinligi maksimize etmek i¢in dizayn edilmis olan Core 2
islemcileri, Pentium D atalarin1 ayn1 performans seviyesinde yiizde 40’a kadar daha fazla
enerji tasarrufuyla dévmektedir.

Etkinligi elde etmek icin Intel 6nbellek boyutunu (2’den 4 MB’a kadar) arttird1 ve genis, kisa
iletisim hatlarina yoneldi. Artik CPU tek bir saat dongiisiinde bir¢ok harekette
bulunabilmektedir.

Intel masaiistii igin iki Core 2 siirlimii ¢ikardi; Core 2 Duo ve Core 2 Extreme. Devaminda da
Core 2'nin mobil siiriimii geldi. 2006’ nin sonunda ise, Intel Core 2 Extreme’in dort ¢ekirdekli
stiriimiinii ¢ikt1.

Tiim stirimler EM64T diye tekrar adlandirarak AMD’nin 64-bit teknolojisini kullanir. Bu
yiizden Windows Vista'da 64 bit modda dogalca calisabilmektedir.

Intel Core 2
Islem 65nm
Watt 45-95
Dis Hiz 266 MHz (dortli)
Ic Hiz 1.8 GHz-3.2 GHz
Carpan 7X-12X

L1 Onbellek |2 adet 64 KB

L2 Onbellek 2048 KB veya 4096 KB
Paket 775 pin LGA

Yap1 Soket LGA-775
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Bunu deneyin!: CPU’lan karsilastirmak:

AMD ve Intel pazardaki en hizli ve en zeki CPU’yu yapmak igin siirekli savagtalar. Bunun
sonucu olarak bir sistemi 0zellestirirken segmeniz icin, bilgisayar saticilar size CPU
secenekleri sunacaktir. O zaman ne secebileceginiz ve se¢gmeniz gerektigini nasil
bileceksiniz? Bunu deneyin:

o Biiyiik bilgisayar saticilarindan birinin Web sayfasina gidin ve 6zellestirme
ozelliklerini bulun.

e Mevcut tekliflerden bir alt segment masalsti segin ve onu satin almak ister gibi
davranin.

o Ozellestirme segenegini segin ve size sunulan CPU seceneklerini, fiyat farklariyla
beraber kaydedin.

e Hangi CPU’nun varsayilan se¢im olarak geldigine dikkat edin. En hizli olan m1? En
yavag olan m1?

e Simdi tekrar baslayin, ama bu sefer {list segment bir model se¢in.

e Yine potansiyel bir alic1 gibi 6zellestirmeyi se¢in. Bu modelde gelen CPU seg¢imlerini,
fiyat farklarin1 ve varsayilan se¢imi kaydedin.

e Buldugunuz CPU segimlerinde en hizli, en yavas ve en az bir diger CPU seg¢imi i¢gin
karsilagtirma sonuglarinin bir Internet aramasini yapin.

Hangi performans farklarini buldunuz? Bu fiyatlara nasil yansiyor?
CPU’larimiz1 Bilin

Bu béliimde PC’nin CPU’sunun basit elemanlarin1 ve fonksiyonlarini gordiiniiz. Kisisel
bilgisayarin 20 yildan fazla varliginda CPU’nun inanilmaz evrimini anlayabilmeniz i¢in tarihi
bir goriis saglandi.

Bu boliimdeki bilgiye sitede tekrar tekrar atifta bulunulacaktir. L1 ve L2 onbelleklerini, CPU
hizlarini ve saat ¢iftleme 6zelliklerini ezberlemek i¢in zamaninizi ayirin. Bunlar iyi bir teknik
elemanin bir kitaba basvurmadan sdyleyebilecegi gerceklerdir.

CPU’larin Montaji

CPU’larin montaj1 ya da degistirilmesi ¢cok agik ve kolay bir islemdir. Fan ve 1s1 alic1
diizenegi ¢ikarir, CPU’yu yerinden alir ve yeni CPU’yu yerine yerlestirirsiniz. Ardindan da
fan ve 1s1 alic1 diizenegi geri takarsiniz. Yeni CPU almak ya da var olan CPU’nuzu
degistirmek iki 6nemli soruyla baslar:

e (CPU’nuzu degistirmenize gerek var m1?
o Bilgisayariniza hangi CPU’yu koyabilirsiniz?

CPU’yu Neden Degistirmeliyiz?

CPU sisteminizin beynidir. Bu yiizden eski ve yavag bir CPU’yu ¢ikarip yerine yeni ve hizli
bir CPU taktiginizda bilgisayarimizin daha hizli ¢alismasini beklemek, dogal olarak dogru bir
varsayim gibi goriiniir. Stiphesiz dyle olacaktir, ancak bundan 6nce masraf, sogutma ve
performans gibi bir ka¢ konuyu degerlendirmelisiniz.
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e Masraf: Eger eski bir CPU’nuz varsa, daha hizli bir versiyonunu piyasada perakende
olarak bulamama ihtimaliniz oldukca yiksektir. Bu durumda CPU’nuzu yeni bir
taneyle degistirmeniz, anakartin ve olasilikla RAM’lerin de degistirilmesini gerektirir.
Bu yapilabilir ancak maliyet agisindan mantikli midir? Bu yiikseltme ile biitiin sistemi
degistirmek kiyaslandiginda aralarindaki fark nedir?

e Sogutma: Hizli CPU’lar yavaslarindan daha ¢ok 1sinir. Eger yeni bir CPU alirsaniz,
daha giiclii islemcinin yarattig1 1s1y1 dagitmak i¢in biiyiik bir ihtimalle yeni bir fana
ihtiya¢ duyacaksiniz. Buna ek olarak, kasa fanlarmizin yetersiz oldugunu ve CPU’nun
fazla 1sinmasina ve sistemin kilitlenmesine neden oldugunu da fark edebilirsiniz.

e Performans: Daha hizli bir CPU bilgisayarinizin daha hizli ¢alismasini saglayacaktir,
ama ne kadar? Sonug genelde hayal kirikligidir. Siteyi incelediginizde, baska alanlarda
yapilabilecek ylikseltmelerin sistem performansi {izerinde ¢ok daha giiglii etki
yaratabilecegini kesfedeceksiniz.

Dogru CPU’yu Secmek

Karar verme asamasindan gectiniz ve yeni bir CPU alacaksiniz. Belki de yeni bir sistem
olusturmaktasiniz, ya da yalnizca CPU’nuzu yiikseltmeye karar verdiniz. Size verilen belgeler
arasinda en 6nemli yegane par¢a anakart kitap¢igidir. Her bilgisayar, kullanabileceginiz
CPU’lar ve CPU kurulumundaki dikkat edilmesi gereken 6zel durumlarla ilgili biitiin
ayrintilari igeren bu 6nemli kitapgikla birlikte gelmelidir. Genel olarak, ilk bir kag sayfada,
anakart kitap¢igi size sisteminizin kaldirabilecegi CPU’larin tam olarak hangileri oldugunu
anlatacaktir.

Eger anakart kitap¢iginiz yoksa bilgisayarinizi aldiginiz yeri arayin ve kitapcigi sorun. Eger
onlarda da yoksa ¢evrimici olarak bulabilirsiniz.

[k diisiinmeniz gereken, sokettir. Bir Athlon 64 X2’yi Pentium D soketine takamazsiniz,
yerine oturmaz! Eger anakartiniz kurmak istediginiz CPU’yu listelemisse, aligverise
baslamaya hazirsiizdir.

CPU Satin Almak
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CPU satin almak biraz kumar gibi olabilir, ¢iinkii cogu magaza CPU bozuk degilse iade kabul
etmez. Eger dikkatli olmazsaniz, sisteminize uygun olmayan kullanamadiginiz bir CPU
elinizde kalir. Size bir kag ipucu.

CPU'ar iki sekilde paketlenmis olarak gelir; perakende olarak kutuda bulunan CPU'lar ya da
OEM CPU’lar1. Perakende kutulanmig CPU'larin iki avantaji vardir. Birincisi, markali
olmalaridir. Piyasada sasirtic1 derecede cok miktarda yasadist CPU bulunmaktadr. ikincisi, o
islemciyle diizgiin ¢alisacak bir fan icermeleridir.

Magazalarin ¢ogunda, montaj alisverisin iginde dahildir ve ¢ok ucuz bir fiyata yeni CPU’nuzu
takacaklardir. Bazen bundan yararlanabilirsiniz, bu bilgisayarinizdan bir kag¢ giin uzakta
kalmaniz anlamina gelebilir de. Niye isi bilen bir teknisyen boyle yapsin diye diisiinebilirsiniz
ama bu sekilde sansiniza kiismek durumunda kalmiyorsunuz. Ornegin araba yagini da
degistirmek ¢ok kolaydir ama bunu servise yaptirirsiniz.

Montaj icin Hazirhk

Yeni CPU’nuzun anakartla uyumlu olarak ¢alisacagindan emin oldugunuzda, anakart
kitapciginizi a¢in ve CPU i¢in ayarlamaniz gereken kiigiik jumperlar ya da anahtarlar olup
olmadigina bakin. Bu jumperlar anakart hizini, ¢oklayiciyr ya da voltaj1 ayarliyor olabilir.
Anakart kitap¢igina zaman ayirarak okuyun ve bu jumper ve switchleri uygun sekilde
ayarlayn.

Genelde, CPU fan olarak isimlendirilen fan gii¢ baglayicisinin yerini belirleyin.

Cogu CPU, fan i¢in bir tiir baglant1 braketi kullanir. Bu braketlerin bazilar1 anakartin altindan
baglanmay1 gerektirmektedir, bu da sistem kasasindan anakarti ¢ikarmaniz gerektigi anlamina
gelir.

Eger eski CPU’yu yerinden ¢ikariyorsaniz, eski fani da ¢ikarmaniz gerekir. CPU fanlarim
cikarma islemi sizi bir PC {izerinde yaptiginiz herhangi bir fiziksel islemden daha ¢ok
korkutsun. Cogu (hepsi degil) CPU faninin soketinin her iki tarafinda metal kiskaglar1 vardir.
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Bu kiskaglar genelde diiz bir tornavidayla ¢ikarilmay gerektirir. O eski fani ¢ikarmak igin
tahmin ettiginizden daha fazla giice ihtiyaciniz olacak; yani zaman ayirin ve ¢ikarin onu!

e Cogu anakartta jumper (kisa devre teli — gecici devre teli) ya da anahtar bulunmaz

o Herhangi bir sey yapmadan 6nce ESD emniyetini saglaym. Gii¢ kaynaginin kesik ve
sistemin fisten ¢ekilmis oldugundan emin olun.

e Eskisi uyumlu olsa da, yeni CPU igin yeni bir fan kullanmak iyi bir fikirdir. Fanlar da
yaslanir ve oliir!

PGA Tip CPU Montaji

PGA, yani baglant1 ayag1 1zgara diizeni (pin grid array) CPU’lar yerlestirmek ve ¢ikarma
goreceli olarak kolay bir islemdir; sadece pinlere (baglant1 ayaklarina) dokunmayin! Yoksa
CPU’yu bozabilirsiniz.

CPU’nun pinlerinin yalnizca tek bir dogrultuda takildiginda, uyduguna dikkat edin. Bu
yonelim isaretleri CPU’yu diizgiin sekilde takmaniza yardimci olmak i¢in tasarlanmistir.
Yonelim isaretleri CPU’yu yanlis takmanizi ¢ok zorlastirsa da, CPU’yu yanlis takmak
neredeyse kesin olarak CPU’yu, anakarti ya da her ikisini birden tamamen bozacaktir.

Yerlestirmek i¢in, ZIF, yani sifir yerlestirme kuvveti (zero insertion force) soket kolunu ya da
metal kapagi kaldirm. CPU’yu diizgiin dogrultuya getirin. Bu durumda kolayca yerine
girmelidir. Eger girmiyorsa, dogrultusuna tekrar bakin ve CPU’nun tizerinde biikiilmiis pinler
olup olmadigini kontrol edin.

Eger ¢ok hafif egilmis bir pin goriirseniz, kalin uglu bir mekanik kursun kalemle (0.9 mm)
diizeltmeyi deneyin. Kalemden kursunu ¢ikarin, egilmis pini kalemin ucundan igeri gegirin ve
dizeltin. Dikkatli olun! Pin kirilirsa CPU bozulur. CPU’nun (pinler hi¢ gériinmeyecek
sekilde) tamamen girdigine emin olduktan sonra soket kolunu kapatin ya da metal kapag:
kapatin.

Simdi sira fanda! Fani yerlestirmeden 6nce, az bir miktar 1s1 macunu olarak bilinen termal
bilesik (heat dope) eklemeniz gerekir. Fanlarin cogunda bilesik olarak iizerlerinde gelir; bu
onceden macunlanmis fanlarin iistii kiiciik bir kare bantla kapatilmistir. Varsa fani yerine
takmadan 6nce bunu ¢ikarin. Eger bir tiipten termal bilesigi koymaniz gerekiyorsa, ¢ok az bir
miktarin yeterli oldugunu bilmelisiniz! Olabildigince ince, yaygin ve diizenli bir bigimde
surun.

Fanlar sabitleme isi en usta PC teknisyenini bile biraz tedirgin eder. Cogu zaman fani yerine
takabilmek i¢in olduk¢a (zannettiginizden) fazla giic harcamaniz fazla gerekir. Ayrica,
yerlestirdiginiz fanin CPU’yla uyumlu oldugundan emin olun.

Yeni CPU’nuzu Sinamak
Bir sonraki adim i¢in bilgisayarinizi a¢in ve sistemin baslayip baslamadigina bakin. Eger
hayat miikemmel olsaydi, biitiin CPU montajlar1 sistemin mutlu bir sekilde baglamasiyla

sonlanirdi. Ne yazik ki, gercekte bazen ON diigmesine bastiginizda hig bir sey olmaz.

Béyle bir durumda ilk olarak sistemin gii¢c kaynaginin takili oldugundan emin olun. kinci
olarak ise, CPU’nun sokete iyice yerlesmis olup olmadigini kontrol edin. Kafanizi indirin ve
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baglantisi yapilmis CPU’ya yanindan bakin. CPU tellerinden herhangi biri goriiniiyor mu?
CPU yerinde olmasi gereken diizeyde mi? Eger degilse CPU’yu ¢ikarip tekrar takin. Eger
sistem baslamiyorsa, jumper ayarlarini kontrol edin. Bunlar1 karistirmak hi¢ de zor degildir.

Bilgisayar ¢alistiginda, bir kag saniye icinde CPU faninin dondiigiinden emin olun. Hemen

donmeye baglamiyorsa bu sorun degildir, ancak en fazla 30 saniye i¢inde ¢alismaya baslamasi
gerekir.

Sogutma Sanati

ok uzun yillar 6nce CPU’lar herhangi bir tip sogutma gerecine ihtiyag duymuyordu. CPU’yu
yerine takardiniz ve calisirdi. Ama o giinler ge¢miste kaldi, hem de uzak gegmiste. Eger
modern bir CPU’yu takiyorsaniz, onu sogutmalisiniz. Neyse ki, secenekleriniz var.

OEM Fanlan
OEM fanlar1 perakende olarak kutulanmis satilan CPU’larda bulunur. Oysa ki OEM CPU’lar1
genelde fanla birlikte gelmez. Cilginca degil mi? OEM fanlarinin bir tek biiyiik avantaji

vardir: CPU’nuzla kesinlikle ¢alisacagini bilirsiniz.

Ozellesmis Fanlar

Cogu firma farkli CPU’lar i¢in ii¢lincii parti fanlar satar. Genelde bunlarin uzaklastirdiklar
1s1 OEM fanlarindan daha fazladir. Bu fanlar sisteminizin i¢inde gercekten de ¢ok hos
goriinmek i¢in goz alic1 tasarimlarla gelirler ve bazilar1 1s1klidir!

Sivi Sogutma
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Son secenek en etkileyici olandir. Bu dogru, bilgisayar kasanizin i¢ine kiigiik bir akiskanl
sogutucu sistemi koyabilirsiniz. Stvi sogutucu, CPU’nuzun iizerinde oturan kii¢iik bir metal
blogun i¢inden bir s1v1 (genelde su) gecirmek ve 1s1y1 emmek suretiyle ¢aligir. Sivi blok
tarafindan 1sitilir, bloktan disariya ¢ikarak onu sogutan bir pargaya gider daha sonra tekrar
blogun i¢ine pompalanir. Herhangi bir s1vi sogutma sistemi ii¢ kisimdan olusur.

e CPU’nun lzerinde oturan bir metal blok
o Siviy1 hareket ettirmek icin bir pompa
e Siviyr sogutmak i¢in bir gereg

Ve tabii ki bunlar1 birbirine baglamak i¢in bir hortum sistemine ihtiyaciniz var! Sekilde tipik
bir s1vi sogutmali CPU goriilmektedir.

S1vi sogutma sistemlerini satan bir ka¢ firma mevcut. Oldukea etkileyici gérinumlerine ve
CPU’nuzu gercekten de sogutmalarina ragmen, gergekte overclock yapmadiginiz ya da daha
sessiz bir sistem istemediginiz takdirde, herhangi bir fan gayet yeterli olacaktir.

CPU sogutma sisteminiz sessiz de giiriiltiilii de olsa her zaman her seyi temiz tutmayi
aklinizda bulundurun. Ayda bir sikistirilmis hava igeren spreylerden alin ve radyatordeki
tozlar1 temizleyin. CPU’lar 1s1ya ¢ok duyarlidir; kotii ¢aligan bir fan (sistem kilitlenmeleri,
arka arkaya bilgisayarin tekrar baglamasi vb.) pek ¢cok sorun yaratabilir.

Overclocking

PU’nun ¢alismasi i¢in, anakart hizinin, ¢oklayicinin ve voltajinin diizgiin ayarlanmis olmasi
gerekmektedir. Cogu modern sistemde, anakart CPUID fonksiyonlarini kullanarak bu
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secenekleri otomatik olarak ayarlar. Bazi anakartlar jumperlari kullanarak, bir CMOS ayarini
degistirerek ya da yazilim kullanarak bu ayarlari elle degistirmenize olanak tanir. Pek ¢ok
hevesli, performansi arttirmak icin bunlar 6zellikle degistirmektedir.

Baska bir sey soylemeden 6nce, sizi CPU’yu kasitli olarak overclock etmenin garanti kosullarinin disina
¢itkmak oldugu konusunda uyaralim. Overclocking’in CPU’lara hasar vedigi veya tamamen ¢alismaz
duruma getirdigi bilinen bir gercektir. Overclocking sisteminizi dengesiz bir hale getirebilir ve
kitlenmeler ve yeniden baslamalara neden olabilir. Buradaki amag size yalnizca uygulama konusunda
bilgi vermektir. Siz kendi kararlarinizi alabilirsiniz.

Frequency Test I CPUID Datal

- Processor #1

Processor Systern Bus

12' de Reported frequency: 850 MHz 100 MHz

Expected frequency: 566 MHz 66 MHz
c_eleron"
T E——————

"ROoCENEBOR

Overclocked Advisory

CPU iireticileri overclocking’den hazzetmezler. Neden daha ucuz ve yavas bir CPU alip onu
daha hizli galistirabilecekken daha hizli bir CPU’ya daha fazla para 6deyesiniz? Bu nedenle
CPU iireticileri (0zellikle Intel), uygulama konusunda cesaret kirmak bakimindan ¢ok ileri
gittiler. Ornegin hem AMD hem de Intel simdi CPU’larin1 kilitli ¢oklayicilar ve dzel asir1 hiz
(overspeed) elektronik pargalariyla birlikte iireterek uygulamacilar1 caydirmaya calismaktadir.

Intel ya da AMD’nin son kullanicilarin islemcileriyle ne yaptiklarini pek umursadiklari
diisiiniilemez. Size ait; riski de siz aliyorsunuz. Ancak, bazi suclular CPU’lar1 olduklarindan
daha hizliymis gibi isaretleyip satarak epey para kazanmanin yolunu buldular.

Overclock edilmis bu sahte CPU’lar, siiphelenmeden perakende aligveris yapan miisteriler ve
son kullanicilar tarafindan satin aldiginda bir kabusa yol acti. CPU’larda problem ortaya
ciktiginda masumane garanti i¢in geri getirdiklerinde CPU’larinin sahte ve garantilerin
gecersiz oldugunu kesfettiler.

Eger kesin olarak ne tip bir CPU kullandiginiz1 bilmek istiyorsaniz, ¢ok popiiler bir yazilim
olan CPU-Z’yi bilgisayariniza iicretsiz olarak indirebilirsiniz. CPU-Z size CPU’nuzla ilgili
bilmek isteyebileceginiz biitiin bilgileri verecektir.
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Pek cok insan bir kag ayar yaparak basarili bir bicimde overclock yapmaktadir. Ilk olarak,
jumperlar, CMOS ayarlar1 ve yazilim konfigiirasyonu kullanarak sisteminizin anakart hizini
degistirin. Bunu bir jumper ya da CMOS ayarin1 degistirerek yapabilirsiniz.

Varsayilan ayarlari gegersiz kilmak sisteminizin tamamen kilitlenmesine neden olabilir. Bu
noktada CPU’yu cikarip tekrar yerlestirmek de anakarti hayata dondiirmez. Anakartlarin
cogunda CMOS clear ad1 verilen bir jumper ayar1 bulunmaktadir. Bu ayar CMOS’un
varsayilan ayarlara geri donmesini saglar.

Modern bir sistemde overclocking’i denemeden 6nce CMOS clear jumper’in1 bulun ve nasil
kullanacaginizdan emin olun!

3.Hafiza Birimleri (RAM)

RAM'i Anlamak

Bazen birileri gelir ve bilgisayar becerilerini anlatmaya bagslar. Onlarin ne kadar iyi
bildiklerini gérmek icin onlara birkag¢ soru sorulmasi gerekir. Sorulmasi gereken ilk iki soru
da RAM "rastgele erisimli hafiza" (random access memory)'yi yani CPU i¢in ¢aligan bellegi
kapsamalidir.

o Bilgisayarinizda ne kadar RAM var?
e RAM nedir ve her PC de olmasi neden ¢ok 6nemlidir?
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Bu sorulardan ikisini de cevaplayabilir misiniz? Eger cevaplayamiyorsaniz iiziilmeyin, bu
boliimii bitirmeden once her ikisini de nasil cevaplayacaginizi bileceksiniz. RAM hakkinda
simdiye kadar ne bildiginizi gbzden gecirmeye baglayalim.

30-pin SIMM

72-pin SIMM

168-pin DIMM

184-pin DDR DIMM

—— 184-pin RIMM

Types of RAM modules

Kullanimda olmadiklarinda, programlar ve veriler y1gin depolama alaninda tutulur. Genellikle
bu sabit disk olmakla beraber, USB bellek, CD-ROM veya diger aygitlar da olabilir.
Windows'da bir ikona tiklayarak bir programi baslattiginizda, program y1gin depolama
aygitindan RAM'e kopyalanir ve ardindan ¢alisir.
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Internal Trace Layer

CRAM

PCR (Primted Ciroust ':’-"-.gr:_i::

Contact Fingers

Tiim PC lerde CPU'nun DRAM vyani dinamik rastgele erisimli hafiza (dynamic random access
memory) birimini RAM gibi kullandigin1 bir 6nceki bdliimde gordiintiz. CPU'larda oldugu
gibi DRAM de uzun yillar stiren SDRAM, RDRAM ve DDR RAM gibi isim degisikliklerine
ugrayarak gelistirilmis ve DRAM teknolojisi elde edilmistir. Bu boliim DRAM'in nasil
calistiginin agiklamasi ile baslar ve ardindan orijinal DRAM'1 nasil gelistirdiklerini 6grenmek
icin son birkag yilda kullanilan DRAM tiirleri ile devam eder.

DRAM

CPU boliimiinde tartisildigi gibi DRAM, hiicreler barindiran ve her hiicrede bir veya sifir
bulunduran numaralandirilmig satirlardan olusan bir elektronik hesap ¢izelgesi gibidir. Simdi
fiziksel olarak ne olduguna bakalim.
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ore (Dualf fn-Line Package)

TSOP (Thin Small Qutline Package)

CSP(Top View) CSP (Underside View)

Her bir hesap cizelgesi hiicresi, mikroskobik kondansatorler ve transistorler kullanarak tek bir
bit (sifir veya bir) tutabilen 6zel bir ¢esit yar1 iletkendir. DRAM fireticileri, belirli sayida bit

barindirabilen yongalar igerisine bu yari iletkenleri yerlestirirler. Yongalar igerisindek
satir ve siitunlar kullanilarak dikdértgen bi¢imde siralanirlar.

¢ O 2y
Transistor
N
TL

——Capacitor

T

1 bitler
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Her bir yonga, kodun barindirabilecegi satir sayisi ile sinirlidir. Kodun her bir satirini
elektronik hesap ¢izelgesindeki satirlardan biri gibi diisiiniin; bir yonga milyon adet kod satir1
depolayabilirken diger bir yonga milyar satirin iizerinde depolayabilir. Her bir yonga ayni
zamanda kodun yonetebilecegi satirlarin genisligiyle sinirlidir. Béylece bir yonga 8-bit
genisliginde veri yonetebilirken digeri 16-bit genisliginde veri yonetebilir.

Teknik okullar yongalar1 byte'dan ziyade bitlerle tanimlarlar, yani sirastyla x8 ve x16. Hesap
cizelgesini satir ve siitunlarin sayisi ile tanimladiginiz gibi hafiza tireticileri de RAM
yongalarin1 ayn1 yolla tanimlar. Ornegin 1.048.576 satir ve 8 siitun barindiran tek bir DRAM
yongasi 1M x 8 yonga olacaktir. Burada M megabyte (2720 byte) da oldugu gibi "mega" nin
kisaltmasidir. DRAM yongasina bakarak onun boyutunu sdylemek imkansiz degilse de
zordur. Yongalar tizerindeki kii¢iik sayilarin anlamin1 sadece DRAM iireticileri bilirler. Buna
ragmen bazen iyi tahminde bulunabilirsiniz.
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DRAM'i Organize Etmek

Diistik maliyet, yiiksek hiz ve oldukga kii¢iik yap1 igerisinde ¢ok miktarda veri barindirma
kapasitesinden dolay1 DRAM, 1970'lerin ortasindan bu yana tiim bilgisayarlarda kullanilan
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standart RAM olmustur. DRAM sadece PC'lerde degil, otomobilden otomatik ekmek yapan
makinelere kadar her aygitta bulunabilir.

PC, DRAM agisindan ¢ok spesifik gereksinimlere sahiptir. Orijinal 8088 islemcisi 8-bit'lik bir
FSB (front side bus, yani ana hafiza (RAM) ile merkezi islemci birimini (CPU) baglayan
mikro islemcideki veriyolu) barindirmaktaydi. 8088 islemcisine verilen tiim komutlar ayrik 8-
bitlik bloklar halindeydi. Bu nedenle, 8 bitlik (1 byte) bloklar halinde veri depolayan RAM'e
ihtiyaciniz vardi. Oyle ki CPU, her kod satir1 istediginde hafiza kontrolciisii veri veriyoluna 8
bitlik bir blok koyabilmeliydi. Bu CPU'ya (veya CPU'dan) veri akisin1 en uygun hale getirdi.
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: et G s CHIP YOGUNLUGU=
CiP DERINLIGI CHIP GENISLIGI DERINLIK x GENISLIK
16Mbit Cipler i
4Mx4 | 4 | a | 16 |
1Mx16 1 | 16 | 16 '
2Mx8 2 | 8 | 16 '
16Mx1 | 16 | 1 | 16 |
64Mbit Chips |
4Mx16 | 4 | 16 | 64 |
BMx8 i J | 8 | 64 |
16Mx4 16 | 4 | 64 i
128Mbit Chips |
BMx16 | 8 | 16 | 128 |
16Mx8 | 16 | 8 | 128 |
32Mx4 . 32 | 4 | 128 I
256Mbit Chips I
32Mx8 32 | 8 | 256 |
832 1s 128Mbits, 1ohxtd 1s 10240 hits,
1 2850 bits ; L0240 it
e C16MBmodule ——=""  _ 128MB module
8 bils per byte 8 bits per byte
Standard Modil Tipleri
LOKASYOMLARDAKI
STANDART nMoDUL MODUL GENISLIGI KAPASITE KAPASITE (MBITS/B)
DERIMLIGH
1x32 1 32 32 4
IMx32 2 32 B4 B
432 4 32 128 15
L Py B 32 256 32
16Mx32 16 32 512 54
I2Mx32 32 32 1024 128
EMxGa 2 b4 128 16
dhixea 4 B4 256 32
168-Fin | EMxG2 3 B4 512 584
lamugd 16 64 1024 128
I2MxEs 32 54 2048 256
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Simdilerde DRAM yongalar1 1 bit'den daha biiyiik genisliklere sahip olabilirken ge¢gmiste tim
DRAM yongalar1 1 bit genislikteydi. Bu sadece 64K x 1 veya 256 x 1 gibi daima 1 bit
genisliginde boyutlara sahip olmaniz anlamnina gelmekteydi.

PCB (Printed Ciroust Board)

Contact Fingers

Peki nasil 1 bit genislikli DRAM 8 bit genislikli hafiza haline doniistii? Cevap ¢ok basit; sekiz
adet 1 bit genislikli yongalar alin ve onlar1 elektronik olarak sekiz genisliginde olacak sekilde
hafiza kontrolcii yongasina siralayin. Oncelikle anakart iizerindeki satir igerisine sekiz adet 1
bit genislikli yongalar koyun ve ardindan DRAM yongalarinin bu satirin1 "byte genislikli"
hafiza yapmak amaciyla hafiza kontrolcii yongasina baglaym. CPU'ya, tek bir 8 bit genislikli
DRAM yongasina benzeyen sekiz adet 1 bit genislikli DRAM yongasi yaptiniz.

Uygulamali DRAM
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DRAM hakkinda daha fazla bilgi edinmeden 6nce kritik noktay1 ¢cok acik hale getirelim.
8088'in dnceki boliimde makine dilini ilk gordiiglintizde "kod kitabindaki" tiim 6rnekler tam
olarak 1 bytelik komutlardi. Sekilde kod kitabin yeniden gostermektedir. Tiim komutlarin
nasil 1 byte olduguna bakiniz.

Gergek biraz farklidir. 8088 makine dili komutlarinin ¢ogu 1 byte'dir. Fakat birkac ¢cok
karmasik komut 2 byte gerektirir. Ornegin, asagidaki komut CPU'ya 163 byte hareket
etmesini "RAM hesap ¢izelgesi boyunca" ve oradaki komut ne ise onu galistirmasini soyler.

1110100110100011

Buradaki sorun komutun 1 byte genisliginde degil de 2 byte genisliginde olmasidir! Peki 8088
bunu nasil yonetti? Basit; o yalnizca komutu 1 kerede 1 byte aldi ama komutu yonetmek igin
iki kez aldi. Ciinkii MCC RAM'e iki kez gitmek zorundaydi, fakat ise yaradi.

Tamam, komutlarin bazilar1 1 byte genislikten daha fazla ise neden Intel 8088'i 16-bitlik FSB
ile tiretmedi? Daha iyi olmaz mi1ydi? Intel 8086 olarak adlandirilan CPU'yu icat etti. 8086
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aslinda 8088 den daha dncedir ve kii¢lik bir detay haricinde 8088'e tam olarak benzerdi. O
detayda 16 bitlik FBS'ye sahip olmasiydi. IBM 8088 yerine 8086, 1 byte genislikli RAM
yerine 2 byte genislikli RAM kullanabilirdi. Elbette onlarin boyle bir RAM'i yonetmek igin
hafiza kontrolcii yongasini icat etmeleri gerekecekti.

Neden Intel IBM'e 8088 yerine 8086 satmadi? iki nedeni vardi. Birincisi, hi¢ kimse iki byte"
bir kerede karsilayabilen MCC veya RAM icat etmedi. Elbette ki yongalar icat edildi; fakat
cok pahalilard1 ve IBM hig¢ kimsenin bir kisisel bilgisayar i¢in 12.000 $ 6demek
istemeyecegini diisiindii. Boylece IBM, Intel 8086 yerine Intel 8088 satin aldi ve tim
RAM'lerimiz byte olarak geldi. Fakat tahmin edeceginiz gibi bu ¢ok uzun siire bu sekilde
kalmad.

DRAM Modiilleri ve RAM Tiirleri

DRAM Modiilleri

CPU veriyolu boyutlart arttiginda, veriyolunu doldurmak i¢in yeterince genis RAM'e ihtiyag
olur. Ornegin, Intel 80386 CPU'su 32 bit veri veriyoluna sahiptir ve bu nedenle 32 bit
genislikli DRAM'e ihtiyag¢ vardir. Bir anakart tizerinde 32 adet 1 bit genislikli DRAM
yongasina sahip oldugumuzu diisiinelim. Alan israfini diigiintin!
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DRAM iireticileri, x4, x8 ve x16 gibi daha genis DRAM yongalar gelistirerek ve onlar1 cok
kisimli olarak stick (¢ubuk) veya module (modiil) biciminde adlandirilan kiigiik devre
semalar1 lizerine yerlestirerek buna ¢6zlim buldular. Sekilde sekiz DRAM yongali SIMM,
yani tek sirali hafiza modiilii (single inline memory module) olarak adlandirilan eski bir
modul gorilmektedir.
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Modern bir makineye RAM eklemeniz, s6zii edilen anakart i¢in dogru modiil veya modiilleri
bulmanizi gerektirir. Anakart kitapgiginiz size tam olarak ne tiir bir modiile ihtiyaciniz
oldugunu ve ne kadar RAM takabileceginizi soyler.

Modern CPU'lar eski Intel 8088'den ¢ok daha zariftirler. Onlarin makine dilleri 64 bit (8 byte)
genislige kadar olan komutlara sahiptir. Onlar ayn1 zamanda 8 bit'den daha fazla
yonetebilmek igin en az 64 bitlik FSB'ye sahiptirler. Bu CPU'lar onlara bir kerede 8 bit veren
RAM istemezler! CPU'ya veya CPU'dan veri akigini optimize etmek amaciyla modern MCC,
RAM'den bilgi istedigi her durumda verinin en az 64-bit olmasini saglar.

Modern DRAM modiilleri ¢esitli yonga sayilarina sahip 32 bit ve 64 bit genislikli form
faktorleriyle gelir. Cogu teknisyenler bu hafiza modiillerini kendi genisligi ile tanimlar,
ornegin x32 ve x64. Bu sayinin modiil iizerindeki tekil DRAM yongalarinin genisligini
tanimlamadigina dikkat ediniz! Hafizanin ne oldugu hakkinda herhangi bir sey okudugunuzda
veya duydugunuzda 6zellikle kisinin DRAM genisligi hakkinda mi1, yoksa modiil genisligi
hakkinda m1 konustuguna dikkat ediniz.

CPU belirli veri byte'ina ihtiya¢ duydugunda bu byte'lar1 adres veriyolu araciligiyla ¢agirir.
CPU bu veriyi depolayan RAM'in ne fiziksel bolgesini ne de karakter yapisini bilmez.
Ornegin 64 bit genislikli hafiza bellek dizilerini saglamak icin kag tane DRAM yongasi
birlikte ¢aligir. MCC bunun izini stirer ve CPU'ya her gereksinim duydugunda byte" verir.

Tuketici RAM'i
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Modern DRAM modulleri byte'dan daha biiyiik boyutlarda olduguna gore neden insanlar hala
ne kadar DRAM'e sahip olduklarini tanimlamak i¢in "byte" kelimesini kullaniyorlar? Kural.
Aligkanlik. Genel kullanim RAM'in elektronik yapisini tanimlayan bir etiket kullanmaktan
ziyade, modiil Uizerindeki toplam RAM kapasitesini byte olarak tanimlamaktir. Ornegin, A
bilgisayar1 anakart1 iizerinde tek parca 512 MB RAM modiiliine sahip iken, B bilgisayari iki
adet 256 MB modauile sahiptir. Her iki sistem de toplamda 512 MB RAM'e sahiptir.

Bu miisterilerinizin hakkinda endise duyduklar1 seydir. Ayni1 zamanda yeterli RAM'e sahip
olmak, sistemlerini canli ve kararli yapar, yeterli olmadiginda ise sistem kotii ¢aligir.
Teknisyen olarak farkli tiir bir¢ok bilgisayar i¢in dogru RAM'i takma konusunda elbette daha
fazlasini bilmelisiniz.

RAM Tirleri

Yeni, daha genis ve daha hizli CPU'lar ve MCC'ler gelistirmek, DRAM fiireticilerini CPU'ya
ve CPU'dan veri akigin1 optimize etmek i¢in tek bir noktaya yeterince veri ileten yeni DRAM
teknolojileri icat etmeleri konusunda motive eder.
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SDRAM

Cok modern sistemler SDRAM, yani eszamanlt DRAM (synchronous DRAM)'in bir formunu
kullanir. SDRAM hala DRAM'dir. Fakat CPU ve MCC gibi sistem saatine bagli olarak
eszamanlidir. Boylece MCC SDRAM'den verinin ne zaman alinmaya hazir oldugunu bilir.
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SDRAM baslangicini 1996'da DIMM, yani ¢ift yonlii hafiza modiilii (dual inline memory
module) ile yapt1. Onceki SDRAM DIMM 'leri genis cesitlilikte pin boyutlar1 ile gelmekteydi.
Masadisti bilgisayarlarda bulunan en genel pin boyutu 168 pin tiriindeydi. Dizisti DIMM'leri
68 pin, 144 pin veya 172 pin mikro DIMM paketlerinde ve 72 pin, 144 pin veya 200 pin
kiicik anahat DIMM (small outline DIMM / SO-DIMM) bicim faktérinde idi.

32 bit ve 72 pin SO-DIMM haricinde tiim bu DIMM ¢esitliligi Pentium'dan bu yana her
CPU'nun 64-bitlik veri veriyolunu karsilamak amaciyla 64 bit genislikli veri ortaya ¢ikardi.

SDRAM'in avantajini kullanmak i¢in SDRAM kullanan PC tasarlamaya ihtiyaciniz vardi.
Eger 168 pin DIMM i¢in yuvasi olan bir sisteme sahip idiyseniz, sisteminiz SDRAM
kullanirdi. DIMM yuvalarindan herhangi birindeki bir DIMM 64 bit veriyolunu
doldurmaliydi. Boylece her yuva bir bank (y1gin) olarak adlandirildi. Bir, iki veya daha fazla
modiil takabilirdiniz ve sistem ¢alisirdi. 72 pin SO-DIMM kullanan dizustu bilgisayarlarda
tam y18in yapmak i¢in iki RAM modiilii takmaniz gerekir. Ciinkii her bir modiil sadece
veriyolu genisliginin yarisini saglar.

SDRAM sistem saatine baglanir. Bdylece FSB ile uyusan bir saat hizina sahiptir. Onceki
SDRAM sistemlerinde temel olarak bes farkli saat hizi kullanildi; 66, 75, 83, 100 ve 133
MHz. RAM hizi sistem hiziyla uyusmak zorunda veya daha yiliksek olmak zorundaydi. Aksi
halde bilgisayar kararsiz olacakti veya tamamen caligmayacakti.

Bu hizlar Intel tarafindan belirtilen standarda bagli olarak énceden "PC"de 6n tanimli idi. Bu
nedenle SDRAM hizlar1 PC66 dan PC133'e kadar degisiyordu. 100 MHz FSB'ye sahip bir
Pentium III bilgisayar i¢in onu kullanmak amaciyla PC100 veya PC133 gibi SDRAM
DIMM'ler satin almaniz gerekirdi.

RDRAM

Intel, Pentium 4'0 gelistirirken gecerli SDRAM'in dort-pompali 400 MHz FSB'iy idare etmesi
icin yeterince hizli olamayacagini biliyordu. Intel, SDRAM'i daha hizli olan ve Rambus
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firmasi tarafindan gelistirilen ve Rambus DRAM veya basitce RDRAM olarak adlandirilan
yeni RAM tiiriiyle degistirme konusundaki planlarini duyurdu. DRAM teknolojisinde yeni
bliylik atilim olarak Intel tarafindan seslendirilen RDRAM, 800 MHz'e kadar hizlara
cikabiliyordu ki, bu Intel'e Pentium 4'ii gelistirmesi i¢in yeni kapilar agti.
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RDRAM endiistride uzun yillar beklenenden daha ¢ok ilgi gordii. Fakat RDRAM ig¢in endiistri
destegi, gelismelerdeki 6nemli gecikmeler ve SDRAM'den ¢ok fazla fiyatli olusu nedeniyle
meraktan oteye gegmedi. Bu isteksiz destege ragmen neredeyse tiim ana PC iireticileri kisa bir
stire RDRAM kullanan sistemlerini sattilar. Teknisyenlerin goriisiine gore RDRAM
SDRAM'in neredeyse tiim karakteristiklerini paylagiyor. RDRAM modiilii RIMM olarak
adlandirilir. Fakat bu durumda harfler tam olarak higbir seye dayanmiyor; onlar sadece kafiye.
SIMM'ler, DIMM'ler ve simdi RIMM'ler.

S
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RDRAM RIMM'ler iki boyutta ¢iktilar; masatistii bilgisayarlar i¢in 184 pin ve laptoplar i¢in
160 pin SO-RIMM olarak. RIMM'lerle ayni temel boyuta sahip olmalar1 nedeniyle kazara
RIMM'i DIMM yuvasina veya tam tersi takmamanizdan emin olmak i¢in DIMM lerden farkli
anahtarlandi. RDRAM ayn1 zamanda hiz oranina sahipti: 600 MHz, 700 MHz, 800 MHz veya
1066 MHz. RDRAM ilging bir ¢ift kanal mimari kullandi. Her bir RIMM 64 bit genisliginde
idi. Fakat Rambus MCC veri kurtarmanin hizin1 artirmak amaciyla iki modiil arasinda
degisimliydi. Bu ¢ift kanal mimarisini kullanmak i¢in iki ¢ift RIMM takmaniz gerekiyordu.

RDRAM anakartlar ayn1 zamanda tiim RIMM yuvalarinin doldurulmasin1 gerektiriyordu.
Yuvalarin kullanilmayan ciftlerinin RDRAM sistemini geregi gibi sonlandirarak aktive etmek
amaciyla, her bir yuvaya takili bir CRIMM, yani siireklilik RIMM (continuity RIMM) olarak
adlandirilan pasif bir aygita ihtiyaci vardi.
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RDRAM, yiiksek hizli PC'ler i¢in etkileyici imkanlar sagladi. Fakat onu zorlayan ug¢ engele
takildi. Birincisi, teknoloji tamamen Rambus tarafindan sahiplenildi ve eger onu liretmek
isterseniz Rambus'a istedikleri lisans bedelini 6demek zorundaydiniz. Bu direk olarak ikinci
soruna yol agt1; pahalilik. RDRAM fiyati SDRAM'den oldukea fazladir. Ugiinciisii, Rambus
ve Intel teknoloji i¢in tamamen kapal1 bir anlagsma yapti. RDRAM sadece Intel yapimi
MCCl'ler kullanan Pentium 4 sistemlerde ¢alisti. AMD sanssizdi. Endiistrinin geri kalani
alternatif yiiksek hizli RAM ¢6ziimii aramaliydi.

DDR SDRAM

AMD ve cogu temel sistem ve hafiza iireticisi, DDR SDRAM yani ¢ift veri oranli SDRAM
(double data rate SDRAM) desteklerini ortaya koydular. DDR SDRAM, temel olarak
Rambus'dan kopyalandi. Her saat dongiisii basina iki islem yaparak SDRAM'in islem hacmi
ikiye katlandi. Bu Athlon ve sonraki AMD islemcilerinin ¢ift pompal1 (bir dongii basina 2 bit
verisi) FSB'si ile uyumludur. DDR SDRAM RDRAM kadar hizli ¢galismaz ve nispeten diisiik
FSB hiz1 onu tartigilabilir bir noktaya getirse de fiyat1 mevcut SDRAM'den sadece bir miktar
fazladir.

Masadstu bilgisayarlar icin DDR SDRAM 184 pinli DIMM'ler halindedir. Bu DIMM'ler 168
pinli DIMM'lerle fiziksel boyut olarak uyusur fakat pin olarak tamamen uyusmaz. Iki tiir
RAM'in yuvalar1 benzer gibi goriinse de farkli kilavuz ¢entiklere sahiptirler ki, bu da farkli
RAM'leri birbirinin yuvalarina takmay1 imkansiz hale getirir. Laptoplarin DDR SDRAM'leri
200 pinli SO-DIMM veya 172 pinli micro-DIMM'ler seklindedir.
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DDR modiiller, tam olarak Rambus tarafindan baslatilan RAM boyunca yonetilebilecek
verinin, saniye basina byte sayisina dayanan olduk¢a ilging adlandirma kuralin1 kullanirlar.
Saniye basina byte'r belirlemek i¢in MHz hizin1 alin ve 8 byte (tiim DDR SDRAM
modiillerinin genisligi) ile carpin. 400 MHz 8 ile ¢arpildiginda saniyede 3200 byte eder. Yeni
terim olusturmak i¢in basina “PC” kisaltmasini koyun: PC3200.

Cogu teknisyen kisisel DDR yongalari i¢in kullanilan adlandirma kuralin1 da kullanir;
ornegin, DDR400, 200 MHz saat frekansinda ¢alisan 400 MHz DDR SDRAM yongasi
anlamindadir. DDRxxx terimi gercekte yalnizca kisisel DDR yongalari i¢in ve PCxxxx DDR
modiilleri i¢in olsa da, RAM'in her hiz1 i¢in bu iki isim gelenegi, her terimin genel olarak yer
degistirebilir sekilde kullanilmasiyla bir zorluk olusturmaktadir.

Asagidaki tablo DDR'in tiim hizlarin1 gostermektedir ve bunlarin hepsi yaygin olarak
kullanilmamaktadir.

Saat Hizi DDR Hiz Kategorisi PC Hiz Kategorisi

100 MHz DDR200 PC1600
133 MHz DDR266 PC2100
166 MHz DDR333 PC2700
200 MHz DDRA400 PC3200
217 MHz DDRA433 PC3500
233 MHz DDRA466 PC3700
250 MHz DDRS500 PC4000
275 MHz DDRS550 PC4400
300 MHz DDR600 PC4800

AMD, VIA ve diger iireticilerin liderliginde PC endiistrisi, standart RAM sistemi olarak DDR
SDRAM'e adapte oldu. Intel RDRAM gerektiren anakartlar1 ve hafiza modiillerini liretmeyi
2003 yazinda yumusatti ve durdurdu.

PC teknolojisi hakkinda emin olunmasi gereken bir sey daha var; kopyalanabilecek herhangi
giizel bir fikir kopyalanir. Rambus'in en iyi kavramlarindan birisi islem hacmini artirmak
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amactyla iki RDRAM moduliinG birlikte kullanan ¢ift kanal mimari idi. Ureticiler
anakartlarint DDR SDRAM kullanarak ¢ift kanal mimariyi destekleyen MCC'ler ile
yenilediler. Cift kanal DDR anakartlar normal DDR modiiller kullanirlar. Bununla birlikte
iireticiler siklikla ¢ift kanal RAM olarak adlandirdiklari eslesen ciftler halinde RAM satarlar.

Cift kanal DDR, RDRAM gibi calisir fakat iki ayn1t DDR modiiliine sahip olmali ve ¢ift
olarak ayarlanmis iki benzer yuvaya takilmalidir. RDRAM'in aksine ¢ift kanal DDR, CRIMM
gibi herhangi bir seye sahip degildir; yani kullanilmayan yuva g¢iftlerine herhangi bir sey
takmak zorunda degilsiniz.

Cift kanal DDR teknolojisi ¢ok kullanighdir. Fakat ayni1 zamanda her sistem ile degisen birkag
garipliklere sahiptir. Bazi anakartlar iic DDR SDRAM yuvasina sahiptir. Ancak ¢ift kanal
DDR sadece yuvalardan ikisine DDR SDRAM taktiginizda ¢alisir. Eger ii¢lincii yuvay1
doldurursaniz sistem takili RAM kapasitesinin tamamin1 kullanacaktir. Fakat ¢ift kanal
ozelligini kapatacaktir ve size bir sey soylemeyecektir! Cift yuvalar mavidir; tgunct yuva
siyahtir.

DDR2 SDRAM

DDR SDRAM'in en hizli siiriimleri PC4800'de ¢alisir. Bu saniyede 4.8 gigabyte veri islem
hacmidir! Bu tiir bir hizin ¢ogu kullaniciy1 tatmin edecegini diisiineceksiniz. Diiriist olmak
gerekirse yaklasik olarak gergekten 5 Gbps'da ¢alisan DRAM simdilik ¢ok hizlidir. Fakat,
siiregelen hiz artig1 gelecekte bu hizlarin dahi yeterince 1yi olmayacagini gostermektedir.
Bunu diisiinerek RAM endiistrisi DDR2'yi ¢ikartti.
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DDR2 SDRAM, DDR'dan daha az enerji kullanan ve daha hizli ¢calisan bazi elektriksel
karakteristiklerinin gelistirildigi bir DDR SDRAM'dir. DDR2'deki biiyiik hiz artis1 yongalar
iizerindeki giris/¢ikis devrelerinin frekansini iki kat artirarak ortaya ¢cikmistir. Bu, veriyi
saklayan parca olan RAM g¢ekirdeginin hizini artirmaz. Fakat giris/¢ikist hizlandirir ve 6zel
tamponlar ekleyerek (bir nevi tampon bellek / cache) DDR2'yi normal DDR'dan ¢ok daha
hizli ¢aligtirir. DDR2 DDR ile uyumlu olmayan 240 pin DIMM kullanir. Tek kanal ve ¢ift
kanal DDR2 ile ¢alisan anakartlar bulabilirsiniz.
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Asagidaki tablo genel DDR2 hizlarindan bazilarin1 gostermektedir.

Cekirdek RAM Frekanst DDR IO Hizi  DDR2 Hiz Kategorisi PC Hiz Kategorisi

100 MHz 200 MHz DDR2-400 PC2-3200
133 MHz 266 MHz DDR2-533 PC2-4200
166 MHz 333 MHz DDR2-667 PC2-5300
200 MHz 400 MHz DDR2-800 PC2-6400
250 MHz 500 MHz DDR2-1000 PC2-8000
DDR3

Standart ismi | Hafiza Saati  Giris Cikis Veriyolu Hizi | Saniyedeki Data Transferi

DDR3-800 100 MHz 400 MHz 800 Milyon
DDR3-1066 | 133 MHz 533 MHz 1066 Milyon
DDR3-1333 | 166 MHz 667 MHz 1333 Milyon
DDR3-1600 | 200 MHz 800 MHz 1600 Milyon
Modiil ismi | Hafiza saati | Cip tipi En Yiksek Band Genisligi

PC3-6400 | 400 MHz DDR3-800 |6.40GB/s
PC3-8500 | 533 MHz DDR3-1066 853 GB/s
PC3-10600 | 667 MHz DDR3-1333 | 10.67 GB/s[2]

PC3-12800 | 800 MHz DDR3-1600 | 12.80GB/s

Cizgi TAGEM 2007-2008 Sayfa 126




) [ —TT——

Data Rate

System

Assumption
Vdd / Vddq

Interface

Package

Source Sync.
Burst Length
# of Banks

CL /tRCD /tRP
Reset
onT

Driver Calibration

400 - 500 Mbns
2 slols (4 loads)

18V 01V
S5TL_18

B0 BGA for x4 fx8
84 BGAfor x16

Bi-directionsl DGS
(single/dift . option)

BL = 4, B8 (4 bas prefetch)

5120 4 banks
1GHA2GH 6 banks

~15A5A5 ns
No
Yes

Off-Chigr Driver casbrabon

500 - 1600 Mbps
2 otz (4 loads)

1.5V 20075V
SSTL_15

78 BGA for x4 /%8
B BGA for k16

Bi-directioral DS
{differential defaut)

Bl =4, B (8 bits prefetch)

S 2Mb A Ghi2GhIAGKHREGE:
& banks

~12M2M02 ns
Yes
Yes

Sedf calibration swith 2G pin

Cift Band Genislikli Gelistirilmis Sdram Teknolojisinin ilerleyisi

Has E-Eal DDR3 4
[GB/s] i DDR3-1600,128bit @
] T =25,6GB]s
.......................................... DDR3:1333,128hit
22.4 H =5 'B,||'
19,2 o Bﬂﬂ%ﬁ!—ﬂiﬁ 128t
15-'] .........................................
ODR2ET, 'Ei'ﬂblt ﬂDHZﬂﬂﬂ‘r?ﬂbll
=106GHS | =128G8/s
12.8 e T T w3 i N4 it s
________ .. DDR-440,1 2801t B o 1780,
g.ﬁ :&é‘m
I TN £ Vs T IO O A
: : 400 :
: A;/EEHH-EE-B ; E _
3.2 el i s SO S
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

High-Bandwidih Samsung DDRS SDRAKM will provide a performance growth path for lomorrow's
desitops, notebaoks and server, For example, a dual-channel, 128-51, 1 6Gb/zecond DDR3
memory subsystem offers bandwidth in excess of 25GB=econd.
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RAM Varyasyonlari ve Temel Calisma Kavramlari

Her RAM sinifinda, paketleme, hiz, kalite ve az yada ¢ok hatali veriyi yonetme yetenegine
sahip varyasyonlar karsiniza ¢ikar. Yiksek teknoloji sistemler genellikle yiiksek teknoloji
RAM'ler gerektirir ki bu varyasyonlari iyi bilmek teknisyenlikte ¢ok dnemlidir.

 Nano saniye Saniyenin milyarda biri
Pice saniye Saniyenin trilyonda biri

Tek Tarafh (Single Sided) ve Cift Taraflh (Double Sided) DIMM Kavram

Eski FPM-SIMM 'lerle baslayan ve 240 pinli DDR2 SDRAM ile devam eden RAM
modiiliiniin her ¢esidi iki tiirden birine sahiptir; tek tarafli (single sided) ve ¢ift tarafli (double
sided). Adindan da anlasildig1 gibi tek tarafli RAM modiilleri sadece modiiliin bir tarafinda
yongalara sahiptir. Cift tarafli RAM modiilleri her iki tarafta da yongalara sahiptir. RAM
modiillerinin ¢gogunlugu tek tarafli olmasina karsin, iiretilmis ¢ok miktarda ¢ift tarafl
modiiller de vardir.

Cift tarafli modiiller temel olarak bir elektrik semasi lizerine lehimlenmis iki RAM
modiiliidiir. Baz1 anakartlarin onlar1 kullanamamasi veya onlar1 belirli bir yolla kullanmasi
gerceginden farkl olarak, ¢ift tarafli RAM'de yanlis olan bir sey yoktur.

Gecikme (Latency) Kavramm

Son zamanlarda RAM satin aldiginizda, satin alinacak RAM'i tanimlamaya ¢aligirsaniz "CL2"
veya "diisiik gecikme (low latency)" gibi terimleri fark edebilirsiniz. iki benzer RAM modiilii
arasinda yilizde 20'ye varan fiyat fark: gorebilir ve her iki modiil de DDR400 olmasina ragmen
saticinin size pahali olan1 almaniz konusunda baskisi ile karsilasabilirsiniz. Ciinkii pahali olan
"daha hizlidir".

RAM, ¢esitli oranlarda elektrik sinyallerine yanit verir. Bellek kontrolciisii hafiza satirini
almakta zorlandiginda (6rnegin; kisa bir gecikme) o RAM'den kurtulmay1 diistiniin. RAM,
bellek satir istegini gonderdikten sonra bellek kontrolciisiiniin diger satir1 sormasindan dnce
baska bir gecikme daha olur; RAM hata verir. Bu kavram iste RAM'in istek zamanindaki
gecikmeyi ifade eder. Diislik gecikmeli RAM (6rnegin CL2 gibi) yiiksek gecikmeli RAM'den
daha hizlidir (6rnegin CL3), ¢linkii o daha hizli cevaplar.

Teknisyen bakis agisina gore, lizerinde ¢alistiginiz sistem igin uygun bir RAM saglamaniz
gereklidir. Eger anakartiniza diistik gecikmeli modiil yerine yliksek gecikmeli modiil
takarsaniz, kararsiz veya tamamen 6lii bir PC elde edebilirsiniz. Anakart kitapgigin
inceleyiniz ve anakartinizin yonetebilecegi en hizli RAM'i aliniz ve rahat ediniz.

Eslik (Parite) ve ECC Kavramlar

Cizgi TAGEM 2007-2008 Sayfa 128




Yiiksek hizlara ¢ikildiginda ve tipik DRAM yongasi tarafindan hareket ettirilen olagantistii
miktarda veri oldugunda, bazen RAM yongasinin hafiza kontrolclye kotu veri vermesi
miimkiindiir. Bu muhakkak RAM hata verecek demek degildir. Bu bilinmeyen bir nedenle iyi
bir DRAM yongasinin gergekte bir olan biti sifir olarak sdylemesinden dolayr meydana gelen
nadir bir durumdur.

Figure 5-7 Eight chips and a parity chip represent the letter A in ASCII with even parity

Cogu durumda, bu nadiren olusan olay meydana geldiginde fark bile edemezsiniz. Fakat bazi
ortamlarda bu nadir durumlar dahi ¢ekilmez olur. Ornegin, bir banka sunucusu saniyede
binlerce ¢evrimigi islemi yonetirken kiigiik bir hatayr dahi riske alamaz. Bu 6nemli
bilgisayarlarin daha saglam ve hataya dayanikli RAM'e ihtiyaci vardir.

Hata algilamali RAM tiirlerinden ilki eslik RAM'i olarak bilinir. Eslik RAM't MCC'nin
verinin dogrulugunu kontrol etmek i¢in kullandig1 ekstra bir veri biti (eslik biti olarak
adlandirilir) depolar. Eslik RAM't miikemmel degildi; hatayr daima algilayamiyordu ve MCC
hata buldugunda hatay1 diizeltemiyordu. Uzun seneler RAM'in hata yaptigini1 sdylemenin tek
var olan yolu eslik idi.

RAM hatalarini izlemeye ihtiyaci olan simdiki PC'ler, ECC, yani hata diizeltme kodu (error
correction code) RAM olarak adlandirilan 6zel bir RAM tiirii kullanir. DRAM {izerine hata
kontroliinde ECC biiyiik bir ilerlemedir. Birincisi, ECC dogru olmayan tek bir biti her zaman
algilar. Tkincisi, ECC bu hatalar1 aninda diizeltir. Kontrol etme ve diizeltmenin bir bedeli
vardir. Clinkiit ECC RAM daima ECC-olmayan (non-ECC) RAM'den daha yavastir.

ECC RAM, her DIMM paket tirtinde olabilir. "Vay be, belki bu ECC RAM'i denemek
isterim!" demeyin! ECC RAM'in avantajini gorebilmek i¢cin ECC'yi kullanmasi i¢in
tasarlanmig MCC'li anakarta ihtiyaciniz var. Sadece yiiksek teknoloji sistemler i¢in pahali
anakartlar ECC kullanir. ECC'nin sadece 6zel kullanim dogas1 onu tamamen olaganiistii
yapar. Yillarin tecriibesine sahip olan, ancak ECC RAM hi¢ gérmemis ¢ok sayida teknisyen
vardir.

Ortalama bir PC anakart, dortten fazla DRAM moduli kabul etmez. Clnki moduller igin dort
fiziksel yuvadan fazlasi anakart iireticilerine bazi ciddi elektriksel sorunlar ¢ikartir.
Simdilerde ¢ok miktarda RAM kullanan bazi sistemler anakart {izerinde ¢ok miktarda DRAM
modiilii kullanma yetenegine ihtiya¢ duyar. Bu genellikle alt1 veya sekiz adettir. Elektriksel
zorlugu asmak i¢in 6zel DRAM modiilleri, DRAM ile MCC arasinda araci olarak davranan
modile tampon (buffering) yonga ekler. Bu 6zel DRAM'ler buffered veya registered olarak
adlandirilir. DDR2 versiyonu tamamen arabellekli (fully buffered) olarak adlandirilir.
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Cne of Two | &-Bit Drivers/Buffers

ECC'de oldugu gibi, bu tiir DRAM kullanmak i¢in tasarlanmig MCC'li bir anakarta sahip
olmalisiniz. Geri kalan biiyiik miktarda RAM yuvasi olan bir anakart sahibi olmaktir.
Buffered/Registered RAM (ECC RAM kadar olmasada) nadirdir ve onu tipik bir masatstu
sistemde asla gérmezsiniz.

RAM ile Calismak ve Montaj

RAM takmak oldukga kolay oldugu ve olas1 hatalar geri dondiiriilemez sonuglar dogurmadigi
icin, bilgisayarlarda yapilan en yaygin yiikseltmedir. RAM’i yerine takma eylemi ¢ok kolay
olsa da, aldiginiz RAM'i makinenize taktiginizda ¢aligmasini garantilemek icin bir kag piif
noktasi vardir. Bu boliimde dogru RAM tipini segme, RAM'i PC'ye takma ve RAM'le ilgili
bir kag¢ sorunu giderme konular1 anlatilmaktadir.

Biri sistem performansini arttirmak i¢in hangi yiikseltmeyi yapabilecegini sordugunuda, hep
ayni cevapla karsilasir; daha cok RAM ekleyin. RAM eklemek sistem performansinin
tamamini, islem hizin1 ve dengesini arttirabilir; eger dogru yaparsaniz. Hata yaptiginiz
takdirde, sistemde ciddi bir dengesizlige siiriiklenebilir; 6rnegin sik sik sistem ¢okmelerine ve
yeniden baslamalara neden olabilir.
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RAM yiikseltmesinde istenen sonuca ulagmak igin, ilk olarak sistemdeki sorunlarin nedeninin
RAM eksikliginden kaynaklanip kaynaklanmadigini bulmalisiniz. Ikinci olarak sistem igin
dogru olan RAM’i segmelisiniz. Son olarak da montaj uygulamalarini dogru
gerceklestirmelisiniz. Kullanmadiginiz siire boyunca, RAM g¢ubuklarini antistatik
ambalajlarinin i¢inde tutun ve elektrostatik bosalma yordamlarina siki sekilde uyun.
Bilgisayarin pek ¢ok diger parcasi gibi RAM'de elektrostatik bosalmaya ve teknisyenlerin
yanlis kullanimina kars1 ¢ok hassastir.

RAM’e ihtiyacimiz var mi?

Bir PC’de daha ¢ok RAM’e gereksinim olduguna dair iki belirti vardir: genel sistemde
yavaslik ve asir1 sabit siirlicii kullanimi. Eger programlarin yiliklenmesi sonsuza dek siiriiyor
ve yiiriitiilen programlar takiliyor ve yavas ¢alistyorsa, problemin kaynagi yetersiz RAM
olabilir.
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Temiz bir Windows XP Professional sistemi kurmus bir kullanici, bilgisayarini ilk aldiginda
gayet hizli oldugunu ancak daha sonra bazi programlarda istedigi seyleri yaparken, 6rnegin
Adobe Photoshop’ta fotograflarini rétuslarken ya da bir belge taslagini goriintiilerken
islemlerin ¢ok uzun siirdiigiinii s6yledi. Sisteminde yalnizca 256 MB RAM vardi ve bu da
Windows XP Professional’1 yiiriitmek i¢in yeterli kabul edilebilirdi. Ancak onun isleri i¢in
cok yetersizdi. RAM’i sonuna kadar kullanan programlar ¢alistirdigi igin sistem ancak
emekleme hizinda ¢alisabiliyordu. Bilgisayarindaki RAM’i bir ¢ift 1 GB'lik RAM'lerle
degistirdiginde kullanici istedigi performansa kavustu.

Programlar arasinda gecis yaparken asir1 sabit siirtici kullanim1 da daha fazla RAM’e
ihtiyaciniz oldugunu gosterir. Windows kullanan her bilgisayar, RAM’in tamami
kullanimdaysa, sabit siiriiciiniiziin bir kismin1 RAM gibi gdsterme kabiliyetine sahiptir. Buna
sayfa dosyasi (page file) yada getir-g6tiir dosyasi (swap file) denir.

Eger RAM’i programlarla doldurursaniz, bilgisayariniz otomatik olarak bazi programlari disk
bellegi dosyasina yliklemeye baslayacaktir. Bu islemi yalnizca ekrana bakarak géremezsiniz.
Bu degis tokuslar arkaplanda gergeklesir. Ancak, Windows programlart RAM ve disk bellegi
dosyasi arasinda kostururken (bu isleme disk thrashing denir) sabit siiriicii LED’inin
cilgilarca yanip sondiigiinii goriirsiiniiz. Windows’un disk bellegi dosyasin1 zaman zaman
kullanmas1 dogaldir, ancak agir1 "disk thrashing" daha cok RAM’e ihtiyaciniz oldugunu

gosterir.
Uptime: 17:42:03 |
Dirive Free (MB)  Used (ME)  Tokal (ME) | %% Used
B fic) £,209.0 4,112.2 10,3211  39.8%

BFiles {0y 7,811.3 93906 17,2019  S54.6% |
BDATA (B} 1,030.3  2,971.2  4,001.5 74.3%
B {F 25,4 5.6 3.0 18.0%

CPU: 6% [average 24%]

Asirt "disk thrashing" oldugunu, basitce LED yanip sonmesini gozlemleyerek ya da gesitli
ticlincii parti geregleri kullanarak tanilayabilirsiniz. FreeMeter bu konuda tavsiye edilebilir
yazilimdir. Epey uzun zamandir kullanilan, Windows’un biitiin siirlimleriyle uyumlu ve
kullanim1 kolaydir. Sekildeki FreeMeter ekran goriintiisiinde, bir miktar page file’in
kullanimda olduguna dikkat edin. Bu tamamen normal.

Disk Bellegi Dosyasin1 Kontrol Etmek

Windows sabit suriicliniiziin ne kadarini page file olarak kullaniyor? Siradan uygulamalari,
ornegin Microsoft Word, Solitaire veya Paint Shop Pro kullandiginizda bu diizey ¢arpici
sekilde degisiyor mu? Bu sorularin yaniti, belli bir sistem i¢cin RAM kullanimi1 ve olast RAM
gereksinimiyle ilgili hizli bir teknik goriis saglayabilir, o ylizden sunu deneyin.
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Windows 2000/XP size page file’a g6z atabilmeniz icin Gorev Yoneticisi’nden ¢ok kolay bir
yol sunuyor. Gorev yoneticisine girmek i¢in ayni anda bir kere Ctrl-Alt-Del’e basin.
Performans sekmesine girin. Soldaki ikinci SD kullanimi baglikli kutu, sabit siiriiciiniin
kullanmakta oldugu sayfa dosyasini gosterir.

e Hic bir uygulama acik degilken sayfa dosyasinin byukligi nedir?
e Uygulamalari actiginizda ne kadar degisiyor?

Sistem RAM Onerileri

Microsoft ¢esitli Windows isletim sistemleri i¢in minimum RAM gereksinimlerini ¢ok diisiik
tutarak daha ¢ok kullanicinin sistemlerini yiikseltmesi ya da doniistiirmesini saglamaya
caligmistir ve bu da iyi bir seydir. Bir Windows XP Professional 64 MB RAM’le ¢alisir,

yalnizca ondan ¢ok fazla is yapmasini beklemeyin. Mesela Doom III ¢alistirmak gibi!

Asagidaki tabloda gesitli sistemler icin RAM 0Onerileri bulabilirsiniz:

isletim Sistemi Microsoft Minimumu Saglam Performans Gii¢ Kullanicisi

Windows 2000 32 MB 256 MB 512 MB
Windows XP 64 MB 512 MB 1GB
Windows Vista 512 MB 1GB 2GB

Mevcut RAM Kapasitesini Belirlemek

RAM almadan 6nce, sisteminizde ne kadar RAM oldugunu bilmeniz gerekir. Windows’un her
stirimii ayn1 sekilde ¢alisir. Yalnizca Bilgisayarim'dan Ozellikler'i secin ve sisteminizde ne
kadar RAM olduguna bakin. Eger yeni bir klavyeniz varsa, bu pencereye WINDOWS-
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PAUSE/BREAK tus kombinasyonuyla erisebilirsiniz. Windows 2000 ve XP, Gorev
Yoneticisi’ndeki kullanisli Performans sekmesini bulundurur.

System Properties

System Hestore _ Automatic Updates Remate
| Computer Name Hardware | Advanced

System
Mictasoft Windows <P
- Professional
f ' U Version 2002
u . Service Pack 2
Regstered to
— Tolal Seminars
Total Seminars
55274-010-0702032-22490

Compuler:
AMD Athlonfim) 64 Processor
3200+
201 GHz, 3.00 GE of RAM
Physical Address E stension

[ ok ]| Ccancl

Dogru RAM'i almak

Mikemmel bir RAM yikseltmesi yapmak icin, en uygun RAM kapasitesini belirleyin ve
anakartiniz i¢in dogru olan RAM’i alin. Bu hedeflere dogru yol alirken ilk duraginiz
bilgisayar kasasinin i¢i ve anakart el kitabinizdir. Kasay1 acin ve igerde kag tane RAM ¢ubugu
olduguna ve acik slot sayisina bakin. Anakart kitap¢iginda sistemin kaldirabilecegi toplam
RAM kapasitesine ve sisteminizle hangi teknolojinin uyumlu olduguna bakin. Sonugta,
yalnizca SDR SDRAM uyumlu bir sisteme DDR SDRAM takamazsiniz ve sisteminiz 784
MB'da kapasitesine ulasiyorsa iki tane 512 MB DIMM takmak pek isinize yaramayacaktir!

Bu is i¢in CPU-Z isimli bir yazilimdan da yararlanabilirsiniz. CPU-Z internetten (cretsiz
indirilebilen bir programdir. Size anakartinizin tizerindeki slot sayisi, kullanilan slotlar, her
slottaki RAM'lerin kesin tipini gosterir ve ¢cok kullaniglidir. CPU-Z yalnizca RAM’inizin
degil, anakartinizin da ilgili diger gecikme siirelerini de listeler.

Eger ii¢ slotunuz varsa, birine 512 MB digerine de 1 GB ¢ubuk taktiginizda basarili olma
sansiniz yiksektir. Ancak, sistemde maksimum dengeyi garantilemek i¢in, RAM’lerin
olabildigince denk olmasina ¢alisin. Teknoloji, kapasite ve hiz bakimindan eslesebilen
RAM’ler segmeye ¢alisin. Radikal olarak farkli RAM tipleri igin slot bulunduran anakartlarda
bile, denkligi dikkate alin.
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Hizlar Karistirmak

Piyasada bu kadar ¢ok farkli hizda DRAM varken, sisteminizde farkli hizdaki DRAM’leri
kullanma hevesine kapilabilirsiniz. Her ne kadar pek ¢ok durumda sistemi farkli hizlar
kullanarak ¢alistirabilseniz de, en giivenli ve kolay yol anakart kitapgiginda belirtilen DRAM
hizina bakarak her DRAM pargasinin bu hizda ¢alistigindan emin olmaktir.

En kotii durum senaryosu, farkli hizlarda DRAM kullanmak sistemin her bir kag saniyede ya
da dakikada bir kilitlenmesine neden olabilir. Veri bozulmasiyla da karsilasabilirsiniz. Farkli
hizlar kullanmak bazen diizgiin ¢alisir, ancak sistem bir kag¢ gilin boyunca diizgiin ¢alisip
dengeli oldugunu kanitlayana kadar muhasebe islemlerinizi farkli hizlarda DRAM bulunduran
bir makinede yapmayin. Burada 6nemli olan nokta sudur; bu sekilde deney yaparak,
bilgisayardaki verilerden bagka bir seye zarar vermezsiniz.

Bunlardan yeterince bahsettikten sonra modern anakartlarda RAM hizlar ve farkli RAM
kullanimina dair bulunan esneklige gelelim. Birincisi, anakartin belirttiginden daha hizli bir
RAM kullanabilirsiniz. Ornegin, eger sisteminiz PC3200 DDR2 SDRAM’e gereksinim
duyuyorsa, PC4200 DDR2 SDRAM kullanabilirsiniz ve sorun yasamazsiniz. Ancak, daha
hizli DRAM sistemi daha hizli ¢alistirmayacaktir, bu yiizden sistemden gelisme beklemeyin.

Ikincisi, bazen farkli siralara farkli hizlarda DRAM koyarak ise yarar sonuglar elde
edebilirsiniz. Yalnizca hizlarm anakartin belirledigi hizda veya daha hizli olmas: gerekir. ki
kanalli DDR kullanan bir anakartta ayni siraya farkli hizlarda DRAM koymakla ugragsmayin,
muhtemelen ise yaramayacaktir. Nadiren ¢alistigi goriilmiistiir, ancak ¢ok diisiik bir sans.

DIMM ve RIMM’leri Takmak
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DRAM takmak o kadar kolaydir ki, teknolojiden fazla anlamayanlarin da yapabilecei bir istir.
Ilk olarak {izerinizdeki statik elektrigi atmak igin bir antistatik bileklik takin ya da ¢iplak bir
metale dokunarak elektrostatik bosalmay1 dnleyin. Ardindan RAM slotlarinin kenarlarindaki
tirnaklar1 dik pozisyondan yana yatik pozisyona getirin ve RAM’i elinize alin. Bunu yaparken
temas yerlerine dokunmayin! Saglam bir yerlesme i¢in gerekli olan, RAM’i yuvasina
oturtacak saglam bir itistir. DIMM’in durumuna bakarak tamamen oturmus olup olmadigini
kontrol edin. Ayn1 zamanda kenardaki tirnaklar da RAM diizgiin yerlesmisse dik konumu
alacaktir.

SPD

Anakartiniz, sistem i¢in dogru RAM oldugunu varsayarak yerlestirdiginiz herhangi bir DIMM
veya RIMM’i otomatik olarak bulacak ve ayarlayacaktir. RAM fireticileri, modern RAM
cubuklarina SPD (serial presence detect) olarak adlandirilan bir ¢ip eklediler. SPD,
DRAM’inizle ilgili, boyut, hiz, ECC ya da ECC degil, kayitl ya da kayitsiz olmasi gibi ve bir
miktar daha teknik detay iceren bitin bilgileri depolar.

Bir PC basladiginda, SPD’yi sorgular ve boylece MCC ¢ubugun iizerinde ne kadar RAM
oldugunu, ne kadar hizli calistigin1 ve diger bilgileri bilir. Herhangi bir program SPD’yi
sorgulayabilir. Popller CPU-Z programinda da, RAM’le ilgili SPD’den alinan veriler
gosterilmektedir.

Biitiin yeni sistemler RAM zamanlamalarinin dogru yapilmasi i¢in SPD’lere
giivenmektedirler. Eger bozuk bir SPD’si olan bir RAM ¢ubugu eklerseniz bir POST hata
mesajiyla karsilagirsiniz ve sistem agilmayacaktir. Bozuk bir SPD’yi tamir etme olanagi
yoktur; yeni bir RAM almaniz gerekir.

RAM Sayaci

Yeni RAM’1 taktiktan sonra, bilgisayari acin ve agilma islemlerini dikkatle izleyin. Eger
RAM’i diizgiin taktiysaniz, bilgisayardaki RAM sayac1 yeni bir deger gosterecektir. Eger
RAM degeri ayniysa, muhtemelen RAM’1 anakartin kullanmanizi istemedigi bir slota taktiniz
(6rnegin, anakarttaki slotlardan birinin digerine gore dnceligi varsa) ya da RAM diizgiin
sekilde yerlesmedi.

Eger bilgisayar baglamiyorsa ve bos ekran ¢ikiyorsa, biiyiik olasilikla RAM ¢ubuklarinin
hepsi yanlis takilidir. Genelde, sorunu belirlemek i¢in tek yapmaniz gereken ikinci defa
bakmaktir. RAM c¢ubuklarini tekrar ¢ikarip takin ve tekrar ¢alistirmayi deneyin.

RAM saymmi kafa karistiricidir. Ciinkii RAM milyon ve milyara karsilik megabyte ve
gigabyte kullanir. Farkli sistemlerin 256 MB RAM’1 nasil gosterecegiyle ilgili bir ka¢ 6rnek:

268435456 (tam olarak 256 x 1 MB)
256 M (bazi PC’'ler isi sizin i¢in kolaylastirmaya calisir)
262,144 (KB sayisi)

Ne kadar RAM taktiginizi biliyor olmalisiniz, biraz da sagduyunuzu kullanin. Eger 512 MB
RAM’iniz varsa ve 512 daha taktiysaniz 1 GB’a benzeyen bir say1 gormeniz gerekir. Eger
ikinci ¢ubugu taktiktan sonra RAM sayiminda 524582912 ile karsilasiyorsaniz, emin olun bu
512 MB’ye benziyor, bir GB degil!
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Dizustu Bilgisayarlara SO-DIMM Takmak

Yakin zaman oncesine kadar diziistii bilgisayarlara RAM eklemek ya imkansizdi yada
sisteminizi lireticiye yollamaniz gerekmekteydi. Yillar boyunca, her diziistii bilgisayar
iireticisi kendi tirlinlerinden baskasina uymayan, kullanilmasi zor ve astronomik fiyatlari olan
0zel RAM paketleri yapiyordu. Son bir kag¢ yildir SO-DIMM’lerin yaygin kullanima girmesi
bu sorunlari fiilen ortadan kaldirdi. Bugiin biitiin diziistii bilgisayarlar SO-DIMM’lerine
eskiye gore daha kolay erisme sans1 vererek RAM ekleme ya da degistirmeyi miimkiin
kilmaktadir.

RAM’e erisim ¢ogu zaman bir panelin ya da klavyenin kaldirilmasin1 gerektirir. Ureticiden
iireticiye isin yontemi degismektedir. Sekilde tipik bir diziistii bilgisayarin erisim paneli
goriinmektedir. Paneli kenara kaydirarak SO-DIMM ’leri agiga ¢ikarabilirsiniz. SO-DIMM’ler
genelde tam eski SO-DIMM’ler gibi yerlestirilmektedir. Pinleri dogru pozisyona kaydirin ve
SO-DIMM’i sabitleme kliplerinin i¢ine dogru takin.
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Diziistii bilgisayarda herhangi bir is yapmadan 6nce, sistemi kapatin ve prizden ¢ekin; pilleri
de ¢ikarin. Bir antistatik bileklik kullanin. Cilinkii diziistii bilgisayarlar elektrostastik
bosalmaya masaiistii PC’lerden ¢ok daha duyarlidir.

RAM Sorun Giderme

"Bellek" hatalar1 modern sistemlerde c¢esitli sekillerde ortaya ¢ikar; eslik hatalari, ECC hata
mesajlari, sistem kilitlenmeleri, sayfa hatalart ve Windows’da ¢ikan diger hata ekranlari. Bu
hatalar bozuk RAM’e isaret ediyor olabilir. Ancak ¢ogunlukla RAM ile tamamen ilgisiz bir
seye de isaret etme ihtimali de vardir.

Bu, 6zellikle kesintili sorunlar oldugunda dogrudur. Teknisyenin yapmasi gereken bu
hatalarin farkina varmak ve ardindan sistemin hangi kisminin bellek hatasina neden oldugunu
belirlemektir.

Radikal olarak farkli iki eslik hatasiyla karsilasabilirsiniz; gercek ve hayali. Gergek eslik
hatalar1 basitge, MCC’nin eslik yada ECC yongalarindan (eg8er sizde varsa) tespit edebilecegi
hatalardir. Isletim sistemi hata mesajinda sorunu su sekilde rapor eder "Parity error (eslik
hatasi) at xxxx:xxxxxxxx". Burada "xxxx:xxxxxxxx" onalt1 basamakli rakam ve harflerden
olusan bir degerdir (6rnegin; ASF2:004EEABO gibi). Eger bunun gibi bir hata mesajiyla
karsilagirsaniz degeri bir yere not edin. Gergek bir eslik/ECC hatasi her seferinde bellegin
ayn1 yerinde ortaya ¢ikacaktir ve RAM’inizde bir bozukluk olduguna isaret eder.

Hayali eslik ya da ECC hatalar1 eslik yada ECC bellegi olmayan sistemlerde ortaya ¢ikar.
Eger Windows farkli adreslerle eslik hatalar1 veriyorsa, muhtemelen RAM’inizde bir sorun
yoktur. Bu hayali hatalar ¢esitli nedenlerle ortaya ¢ikabilir, bunlarin arasinda yazilim
sorunlari, 1s1 yada toz, kivileim, giicte bir dalgalanma... Ne demek istedigimi anliyorsunuz.
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Windows’taki sistem kilitlenmeleri ve sayfa hatalar1 (¢cogu zaman birlikte olusurlar) RAM’de
bir sorun oldugunun isareti olabilir. Bilgisayar islem yapamadiginda sistem kilitlenebilir. Bir
sayfa hatas1 bellek sorunlarindan kaynaklanan, ama sistem RAM sorunlarindan kaynaklanmak
zorunda olmayan, daha hafif bir hatadir. Baz1 sayfa hatalar1 RAM sorunlar1 gibi gorundr,
clinkii Windows uzun onalt1 basamakli say1 zincirleriyle dolu, 6rnegin “KRNL386
03F2:25A003BC’de sayfa hatasina neden oldu” gibi korkutucu hata mesajlar1 yaratir.

Hata mesajinda bellek adresi olmasi illa RAM’inizde bir sorun oldugu anlamina gelmez.
Adresi not alin. Eger bundan sonraki hata mesajlarinda tekrar ortaya ¢ikiyorsa muhtemelen
RAM c¢ubugunuzda bozukluk vardir. Eger Windows degisik bellek yerleri gosteriyorsa,
sucluyu baska bir yerde aramalisiniz.

Bazen, PC’nin iginde potansiyel olarak faciaya neden olabilecek olaylar olur ve ufak bir
elektron gidip biiyiik kirmizi panik diigmesine basar. Bu durumda isletim sistemi verileri
kurtarabilmek i¢in baz1 fonksiyonlarini kapatmak zorunda kalir. PC’nin i¢indeki bu panik
diigmesi non-maskable interrupt (NMI) (maskelenemez is kesme) olarak adlandirilir. Daha
basitge, CPU’nun g6z ardi edemeyecegi bir miidahaledir.

Bir NMI teknisyenlerin ¢ok sevdigi BsoD, yani 6liimiin mavi ekrani (blue screen of death)
olarak da adlandirilan mavi ekrani ortaya ¢ikarir. Bu korkutucu bir hata mesaj1 igeren parlak
bir mavi ekrandir.

Bozuk RAM bazen NMI'1 tetikleyebilir, ancak ¢cogu zaman suglu bugli programlamada ya da
uyusmaz programlama kodundan kaynaklanir. BsoD isletim sistemine gore cesitlilik gosterir
ve biitiin ¢esitlemelerini anlatmak i¢in kocaman bir Kitap gerekir. Mavi ekran gérinmesi
sorunun kaynagiin RAM olabilecegini soylemek yeterlidir.

Sonugta, kesintili bellek hatalar1 ¢esitli kaynaklardan kékenleniyor olabilir, bunlarin arasinda
Olmekte olan bir gii¢ kaynagi, elektriksel miidahale, bugli uygulamalar, bugli donanim vb.
olabilir. Bu hatalar kilitlenme, genel giivenlik hatalari, sayfa hatalar1 ve eslik hatalar1 olarak
ortaya c¢ikar. Ancak asla ayni adrese sahip olmazlar ya da ayni uygulamada ortaya ¢ikmazlar.
Buna benzer tipte belli bir uygulamaya bagl olmayan kesintili hatalarda 6ncelikle gii¢
kaynagina bakin.

RAM’i Sinamak

RAM’de bir sorun olabilecegini kesfettikten sonra, iki seceneginiz var. Birincisi, bazi
firmalarin tirettigi RAM test etme cihazlaridir. Ancak bunlar ortalama bir teknisyen icin ¢ok
pahalidir. (1500 USD ve daha yiiksek). Ikincisi ise "degistir ve dua et" yonetimidir. :) Kasay1
acin ve her gubugu, sirayla, iyi bir taneyle degistirin. Bu yontem, potansiyel olarak zaman
alic1 olsa da, ige yarar. Su anki PC fiyatlar1 g6z 6niine alinirsa, RAM test cihazi almak yerine
biitlin sistemi degistirebilirsiniz.
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PhoenixBIOS 4.8 Release 6.8
Copyright 1785-1998 Phoenix Technologies Ltd.
All Rights Reserved

DELL Inspiron 7588 C488LT BIOS Rev A13 CB37A>
CPU = Pentium III 688 HMH=

Ugiinciisii ise, yazilim temelli bir RAM testi yapmaktir. Smayic1 yazilimi tarayacagi bellege
yiiklemeniz gerektigi i¢in, bu durumda yazilimin kiiciik de olsa hataya neden olma olasilig
vardir. Yine de, internetten iicretsiz olarak epey iyilerini bulabilirsiniz. Chris Brady tarafindan
yazilmis olan Memtest86, yorulmak bilmeden RAM’inizi kontrol edecek ve bozukluk
buldugunda rapor verecektir.

CO yOour Computer.
he problem seems to be caused by the following file: SPCMDCOM.SYS
PAGE_FAULT_IN_MNOMNPAGED_AREA

n this Stop error screen,

computer. If this screen appears again, follow

Check to make sure any new hardware or software is properly installed.
s 95 a new installation, ask your hardware or software manufacturer
or any Windows updates you might need.

continue, disable or remove any newly installed hardware

Disable BIOS memory options such as ching or shadowing.
safe Mode to remove or disable components, restart
C o , press F8 to select Advanced startup options, and then

echnical dinformation:

STOP: Ox00000050 (OxFD3

S - Address FBFE7G6L17 base at FBFES000, DateStamp 3déddé?c

Sonraki Nesiller

Bilgisayar oyunlar1 PC donaniminin gelismesinde diger her seyden fazla rol oynamistir. Half-
Life 2 ya da Far Cry gibi yeni nesil oyunlarini hi¢ gérdiiniiz mii? Bu oyunlar gii¢lii ekran
kartlar1 gerektirir ve her ekran kartt DRAM’le gelir. Bu giizelim oyunlar1 yapmak i¢in
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DRAM’in inanilmaz derecede hizli olmasi gerekir. Ekran kart1 tireticileri, DDR gibi pek ¢ok
DRAM teknolojisini henliz PC’ler i¢in popdler sistem RAM’leri hale gelmeden benimsediler.

Eger bir DRAM’in gelecegini gérmek istiyorsaniz, ekran kartlarina bakin. DDR2’de, orijinal
olarak yalnizca ekran kartlarinda bulunan iki gelisme bu yazinin yayimlandigi y1l i¢inde
birincil sistem bellegi olarak ¢ikacaktir: DDR3 ve DDR4. DDR3, DDR2’den de az gii¢
kullanmakta ve DRAM’in I/O hizin1 yine iki katina ¢ikartyor! DDR4 ¢ipleri ise hizi
DDR3’lerden de daha ileriye gotirtyor.

DDR3 ve DDR4 yeni ¢ikacak olan tam arabellekli (fully buffered) DIMM, FB-DIMM’lerde
kesinlikle ¢ikacaktir. FB-DIMM’ler tescillidir, ama bir de yenilik s6z konusu. 64 bit
genisligindeki DIMM veri baglantisin1 4.8 GB/s’ye ulagsmas1 beklenen muhtesem hizda bir
seri baglantiyla degistiriyor! Bu herhalde PC’lerimizin bundan sonraki bir ka¢ sene boyunca
mutlu olmasina yeter!
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4.Chipset ve BIOS

Chipset veya Yongaseti

"Hafiza Birimleri (RAM)" bdliimiinde programlari ¢alistirmak ve veri transferi saglamak
amaciyla hafiza kontrolcii yongasi (MCC) araciligiyla adres veriyolunun ve harici veri
veriyolunun RAM i CPU ya nasil baglandigini gordiiniiz.

Dogru yerlere gii¢ uyguladiginizda basit bir bilgisayar yapmak icin bagka bir seye ihtiyaciniz
yoktur. Boyle basit bir bilgisayar ile yasayacaginiz tek sorun onunla herhangi bir sey
yapmanin bagka bir yolu olmamasidir. Bir PC girdi saglamak i¢in klavye ve fare gibi aygitlara
ve size ¢alisan programin mevcut durumunu gostermek i¢in monitor ve ses karti gibi ¢ikis
aygitlarina ihtiyag¢ duyar. Bir bilgisayar ayn1 zamanda bilgisayarinizi kapadiginizda
programlari ve veriyi depolamak amaciyla kalic1 depolama aygitlart hard disk ve optik
strdculere ihtiyac duyar.
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Basitge bir siirli par¢ay1 bilgisayara yerlestirmek, CPU onlarla iletisime gegemediginde ise
yaramaz. Bir aygit ile CPU yu iletisime gecirmek bir cesit ara baglanti ile olur. Ornegin,
aygitlardan komut almak ve aygitlara komutlar gondermek i¢in CPU'yu aktive eden bir
iletisim veriyoludur.

Bu baglantiy1 saglamak icin MCC'ye hem CPU ve RAM arasinda ara baglant1 olma, hem de
CPU ve PC'deki diger aygitlar arasinda ara baglanti olma destegi vererek yardimet olalim. Bu
durumda MCC artik sadece hafiza kontrolciisii degildir. Artik onu kuzey kopriisii
(northbridge) olarak ¢agiralim. Ciinkii o CPU ve bilgisayarin geri kalan1 arasinda birincil bir
kopruddr.

Bilgisayariniz aygitlarla doludur. Bu nedenle PC endiistrisi bazi ara baglanti islerini giiney
kopriisii (southbridge) olarak adlandirilan ikinci bir yongaya vermeyi tercih etmistir. Kuzey
kopriisti sadece video kartt ve RAM'e baglant1 gibi yiiksek hizl arayiizlerle ugrasir. Gliney
kopriisii ise temel olarak USB kontrolciisii ve sabit disk kontrolciileri gibi diisiik hizli
aygitlarla ¢aligir.

Yonga treticileri birlikte ¢aligmalari i¢in kuzey kopriisii ve giiney kdpriisiiniin belirli
modellerinin uyumlu setlerini tasarlarlar. Kuzey képristnd bir firmadan giiney képrisind de
diger firmadan almazsiniz; onlar bir biitiin olarak satilirlar. Biz bu kuzey kopriisii ve giiney
kopriisii setini chipset veya yongaseti olarak adlandiririz.

Yongaseti PC'deki her aygita veriyolunu genisletir. CPU, PC'nin tiim pargalarina yonelik veri
hareketleri i¢in veri veriyolunu kullanir. Veri sabit bir sekilde CPU, yongaseti, RAM ve diger
PC aygitlar1 ¢ergevesinde, harici veri veriyolu lizerinden akar.

Bildiginiz gibi adres veriyolunun ilk kullanimi, yongasetine hafizadaki veriyi gondermesi
veya depolamasini sdylemesi ve yongasetine hafizanin hangi boliimiine erisecegini veya
kullanacagini sdylemesi amaciyla CPU i¢indir. Harici veri veriyolunda oldugu gibi yongaseti,
tiim aygitlara da adres veriyolunu genisletir. Bu yolla CPU komutlar1 yongasetine gonderdigi
gibi adres veriyolunu aygitlara komut gondermek i¢in de kullanabilir. Bunu "Genisleme
Yuvalar1™ béliminde ¢ok daha fazla aktif olarak goéreceksiniz. Fakat simdilik kavramla
devam edecegiz.

CPU'nun aygitlarla konusmak i¢in adres veriyolunu kullandig1 kavramini anlamak zor
degildir. Fakat onlara ne soyleyecegini nasil biliyor? Bir dosya gondermeye ihtiyaci olan sabit
diske, adres veriyolu iizerine yerlestirilecek farkli bir ve sifirlarin kombinasyonunu séylemeyi
nasil biliyor? Bu islemi derinlemesine anlamak i¢in klavye ve CPU arasindaki etkilesime bir
g0z atalim.

Klavyeye Konusmak

Klavye, veriyollarinin ve destek programlamanin CPU'ya isi tamamlamasi i¢in nasil yardim
ettigi konusunda harika bir 6rnek saglar. Eski bilgisayarlarda klavye, klavye kontrolciisii
olarak bilinen 6zel bir yonga araciliiyla harici veri veriyoluna baglanirdi. Anakartiniz
iizerindeki bu yongay1 arayarak caninizi sikmayin. Ciinkii klavye kontrolcii fonksiyonlart artik
giiney kopriisii tarafindan yonetiliyor.
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Bununla birlikte, klavye kontrolcisuniin (veya teknik olarak, klavye kontrolcti devresinin)
CPU ile calisma sekli, CPU'nun bir aygit ile nasil konustugunu gérmek amaciyla onu
mikemmel bir arag yapacak sekilde yalnizca son 20+ yil igerisinde kisa bir siirede degisti.

Klavye kontrolcisu, yongaseti igerisine eklenecek son tek fonksiyonlu yongalardan biri idi.
Uzun seneler (hatta, Pentium III/Eski Athlon serisi) ¢ogu anakart hala ayr1 klavye kontrolcu
yongasina sahipti.

Klavyeniz iizerindeki bir tusa her basisinizda, klavye i¢indeki bir tarama yongasi hangi tusun
basildigini algilar. Ardindan tarayici kodlanmis bir ve sifirlar desenini (ki bu tarama kodu /
scan code olarak adlandirilir) klavye kontrolciistine gonderir. Klavyeniz iizerindeki her tus
kendi tarama koduna sahiptir. Klavye kontrolciisii tarama kodunu kendi yazmaci igerisinde
depolar. Kiiciik klavye kontrolciisiiniin CPU'ya benzer bir yazmaca sahip olmasi sizi sasirtti
m1? Sadece CPU'lar degil, cogu yonga yazmaca sahiptir!

CPU klavye kontrolciisiinden tarama kodunu nasil alir? Klavye {izerinde iken klavyeye yazici
tampon oranini (bir tusa basili tuttugunuzda harfi tekrarlar) degistirmesini veya sistem i¢in
klavyenin yapmas1 gereken birkag baska isi ger¢eklestirmesi i¢in "number lock" LED'ini
acma kapamay1 CPU klavyeye nasil soyler? Soyle ki klavye kontrolciisii sadece bir adet degil
de ¢oklu sayida komuta yanit verebilmelidir.

Klavye kontrolciisii tam olarak CPU'nun komutlar1 kabul etmesinde oldugu gibi benzer
komutlar1 kabul eder. 2 ile 3'ii 8088'de topladiginizi hatirlayin. CPU'ya toplama igini yapmasi
ve ardindan harici veri veriyolu {lizerinde cevabi yerlestirmesini sdylemek i¢in 8088'in kod
kitabindan belirli komutlar1 kullanmaliydiniz. Klavye kontrolciisii kendi kod kitabina sahiptir.
Herhangi bir CPU kod kitabindan ¢ok daha basittir ama kavram olarak aynidir. Eger CPU
klavye {lizerinde en son hangi tusun basildigini bilmek isterse, CPU'nun klavye
kontrolctstinun harici veri veriyolu tzerinde harfin tarama kodunu koymas: i¢in gereken
komut serisini bilmesi gerekir, boylece CPU onu okuyabilir.

BIOS: Temel Girdi/Cikt1 Servisleri

CPU herhangi bir aygit ile konusmayi sihirle veya baska bir sekilde otomatik olarak bilemez.
Ona s6z konusu aygit hakkinda bilgi veren hafiza igerisine yiiklenmis bir ¢esit destek
programlamasina ihtiya¢ duyar. Bu programlama BOIS, yani temel girdi/¢ikt1 servisleri (basic
input/output services) olarak adlandirilir.
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CPU'nun aygitlarla baglant1 kurmasini aktiflestirmeyi saglayan programlar servis (veya bagka
bir boliimde daha sonra goreceginiz gibi aygit siirticiileri) olarak adlandirilirlar. Gergekte
bilgisayar lizerindeki her parga BIOS'a ihtiya¢ duyar! Fakat simdilik klavye ile devam edelim.

PC'ye BIOS ayarlamak

Yetenekli bir programci eger klavyenin kod kitabini biliyorsa klavye i¢cin BIOS
yazabilmelidir. Klavyeler ¢cok basit aygitlardir. Bu bir soru akla getirir; "bu destek programi
nereye depolanacak?".

Program, isletim sisteminin bir parcasi olmalidir. PC'nizin donanim ile konusmasi agisindan
programlamanin isletim sistemine depolanmasi harika olur. Tiim isletim sistemleri, PC'nize
takmay1 diisiindiigiiniiz klavye, fare ve her donanim pargasi ile nasil konusacagini bilen
biitiinlesik koda sahiptir.

RAM
10010010
21010011
11011110
10010010
01010011
11011110
10101101
100106010 r
01010011

>
11011110 \b{
10101101 Address bus

00110011
01010000 >
11110010
10010101

[

.
-" £ P o 3 v
CPU i Northbridge ; Southbridge - ‘ - ol

External data bus

Bu bir kere acilan ve ¢alisan igletim sistemi i¢in iyidir. Ama ¢ok sayida yeni teknoloji parga
ile yeni bir PC'yi toplamaya ¢alistiginizda ne olacak? Yeni bir sistem toplandiginda isletim
sistemi yiiklii degildir! CPU PC {izerindeki ¢ok 6nemli donanim i¢in BIOS'a erisime sahip
olmalidir, sadece klavye degil. Ayn1 zamanda monitdr, sabit disk, optik siiriicliler, USB
portlart ve RAM'e de erismelidir. Yani bu kod sabit disk veya CD-ROM disk tizerine
depolanamaz. Bu 6nemli aygitlar CPU onlar1 her ¢cagirdiginda hatta bir y1gin depolama aygiti
veya bir isletim sistemi kurmadan 6nce hazir olmalidirlar.

Destek programlarinin depolanacagi en miikemmel yer anakarttir. Bu bir sorunu ¢ozer fakat
bagkasini ortaya ¢ikartir. Anakart ne tiir bir depolama aygit1 kullanmalidir? DRAM
caligmayacaktir ¢iinkii bilgisayar her kapandiginda tiim veri silinecektir. Calismasi i¢in diger
parcalara ihtiyaci olmayan kalic tiirde program depolama aygitina ihtiyaciniz var. Ve bu
depolama aygitin1 anakart iizerine yerlestirmeniz gerekli.

Anakart, diger programlarla birlikte ROM, yani salt-okunur hafiza (read-only memory)
yongast olarak adlandirilan 6zel bir tiir aygit tizerine klavye kontrolcii destek programini
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depolar. ROM yongasi programlari tam olarak RAM gibi depolar. Yani, 8 bit genislikli bir
excel tablosu gibi. Fakat ROM iki 6nemli sekilde RAM'den farklidir. Birincisi, ROM
yongalart degisken degildir (non-volatile). Bunun anlam1 ROM f{izerinde depolanmis bilgi
bilgisayar kapatildiginda silinmez. Ikincisi ise geleneksel ROM yongalar1 salt okunurdur.
Bunun anlama ise bir kere bir program depolandiginda degistirilemez. Modern anakartlar,
geleneksel ROM'dan farkli olarak ROM'u yazmak (flashing the ROM) denilen ¢ok 6zel bir
islem {izerinden igerikleri yenileyebileceginiz ve degistirebileceginiz flash ROM olarak
adlandirilan bir ROM tiirii kullanir.

. tmigie

PRI (M)

Sekilde bir anakart iizerinde tipik bir flash ROM'u gostermektedir. CPU, klavye kontrolciisii
ile konusmak istediginde uygun programa erismek i¢in flash ROM yongasina gider.

Donanimin tiimiiyle konusmak (her biri 2 ila 30 satir kod olan) yiizlerce kiigiik servis
gerektirir. Anakart iizerinde sistem ROM yongasinda depolanan bu ytizlerce kii¢lik program,
sistem BIOS'u olarak adlandirilir. Teknisyenler, her ¢esit ROM yongasi iizerinde depolanan
programlari firmware olarak adlandirilir.

Modern PC'lerde kullanilan sistem ROM yongalar1 2 MB'lik program depolayabilir. Buna
ragmen sadece 65.536 byte'lik kismi sistem BIOS'u depolamak i¢in kullanilir. Bu eski
sistemler ile geriye doniik uyumluluk saglar. ROM alaninin geri kalan1 diger islerin
yapiminda iyi sekilde kullanilmasi i¢in birakilmistir.

Sistem BIOS Destegi

Her sistem BIOS'unun destekleyecegi iki tiir donanim vardir. Birincisi, sistem BIOS'u klavye
gibi asla degismeyecek tiim donanimlari destekler. (Klavyenizi degistirebilirsiniz fakat Gliney
kopriisiiyle biitiinlesik olan klavye kontrolciisiinii degistiremezsiniz). Asla degismeyen
donanima bagska bir 6rnek sistem hoparloriidiir (size bip'leyen kiiclik parca, miizik ¢alan parca
degil). Sistem ROM yongasi asla degismeyen bu ve diger aygitlar i¢in BIOS depolar.
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Ikincisi, sistem BIOS'u zaman zaman degisebilen tiim donanimlar1 destekler. Bu, RAM
(RAM ekleyebilirsiniz), sabit disk (sabit diskinizi biiyiik kapasiteli olan ile degistirebilir veya
ikinci bir sabit disk ekleyebilirsiniz) ve disket siiriiciiyii (baska bir disket sirtcl
ekleyebilirsiniz) kapsar. Sistem ROM yongasi bu aygitlar icin BIOS depolar. Fakat sistemin
donanim parcalarinin spesifik detaylar1 hakkinda bilgi depolayacagi baska bir yere ihtiyaci
vardir. Bu, sistemin bir Western Digital Caviar 500-GB hard disk ile bir Seagate Barracuda
60-GB hard disk arasindaki farkli algilamasini saglar ve her iki diski de destekler.

CMOS

CMOS, yani tiimleyen metal-oksit yari iletkeni (complementary metal-oxide semiconductor)
olarak adlandirilan ayr1 bir bellek yongasidir ve spesifik aygit parametrelerini tanimlayan
bilgiyi depolar. CMOS programlar depolamaz; o sadece degisebilir donanim ile konusmak
icin gereken tiim programlarin BIOS tarafindan okunacagi veri kismini depolar.

CMOS ayn1 zamanda mevcut giin ve zaman bilgisini saklayan bir saat gibi davranir.

Yillar 6nce CMOS anakart iizerinde ayri bir yonga idi. Bugiin CMOS neredeyse daima giiney
kopriistiyle biitiinlesiktir.

Cogu CMOS yongasi yaklasik 64 KB veri depolar. Fakat PC genellikle degistirilebilir
donanim hakkinda gerekli tiim bilgiyi depolamak i¢in sadece ¢ok kiiciik miktar yaklagik 128
byte'a ihtiyaci vardir. Kiigiik boyutun sizi sagirtmasina izin vermeyin. CMOS'da depolanan
bilgi PC'nin ¢alismasi i¢in kesinlikle gereklidir!

Donanimin belirli bir parcast hakkinda (veya onun gegerli 6zellikleri hakkinda) CMOS'da
depolanan veri gercek donanimin 6zelliklerinden farkli ise bilgisayar donanimin bu pargasina
erisemeyecektir (veya onun gegerli 6zelliklerini kullanamayacaktir). Bu bilginin dogru olmasi
olmazsa olmazlardandir. Eger daha 6nce tanimlanmis donanimi degistirirseniz bu
degisikliklerin etkin hale gecmesi i¢in CMOS'u giincellemelsiniz. Bu yiizden CMOS
tizerindeki veriyi nasil degistireceginizi bilmeniz gerekir.
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CMOS'u Yenilemek: Kurulum Programi

Her PC, sistem ROM'una butiinlestirilmis CMOS kurulum programi veya sistem kurulum
yazilimi olarak adlandirilan ve CMOS verisine erismenizi ve yenilemenizi saglayan program
ile gelir. Sabah bilgisayariniz1 ilk a¢tiginizda ilk géreceginiz sey BIOS bilgisidir.

Avard Modular BIOS wh.@ABPG. An Energy Star Ally
Copyright {C>» 1984-2883 Phonix Technologies,. LID

ain Processor : AMD Athlon{tm> 64 Processor 32808+
emory Testing : 1848576K OK
CPUA Memory Information: DDR 488 CL:3 1T Dual Channel. 128-hit

Master = WDC WD1Z2BBJB-75CRAA 16.86U16
Slave : Hone
) 2 Master : SONY CD-RW CRX1"
JE Channel 2 Slave : TOSHIBA CD=DUDW SDRS53

{ Channel 3 Master : MHone
s Channel 4 Master» : None

Detecting IDE drives

s DEL to enter SETUP, ESC to Enter Boot Menu
1/2885-MF-CK8B4-6AG61FA1DC—1A

AMIBIOS kim veya nedir? Phoenix Technologies kim veya nedir? Bunlar BIOS sirketlerinin
iiretici adlaridir. Onlar BIOS programlari yazarlar ve onlari bilgisayar iireticilerine satarlar.
Bu siralarda anakart iireticileri nadiren de olsa kendi BIOS'larin1 yaziyorlar. Onun yerine
Award Software ve Phoenix Technologies gibi 6zel {li¢iincli sahis BIOS iireticilerinden
BIOS'larin1 satin aliyorlar. Birgok sirket BIOS yazmasina ragmen BIOS isinin %99 unu iki
blyuk firma kontrol ediyor: American Megatrends (AMI) ve Phoenix Technologies. Phoenix
birkag¢ y1l 6nce Award Software'i satin aldi1 ve hala ayr1 bir {iriin olarak Award iiretici ismiyle
satiglar yapiyor. Bu {i¢ii alanda en genel iiretici isimleridir.

Agcilista her zaman sisteminizin CMOS kurulum programina erisebilirsiniz. Asil soru su;
kisisel PC'nizin agilisinda CMOS kurulumuna nasil eriseceksiniz? CMOS kurulum
programina erismek icin AMI, Award ve Phoenix farkl tuslar kullanir. Genellikle BIOS
tireticileri bilgisayariniz agilirken ekranda CMOS kurulumuna nasil erisilecegini size
sOyleyecektir.

Ornegin ekranim en altinda "Press DEL to enter SETUP" yani "kuruluma girmek igin DEL'e
basiniz" seklinde yonlendiriliyorsunuz. Bunun sadece bir olas1 6rnek oldugunu unutmayiniz.
Anakart tireticileri CMOS kuruluma girmek i¢in tus kombinasyonlarin1 degistirebilir. Mesajt
gostermemesi i¢in de bilgisayarinizi ayarlayabilirsiniz. CMOS kurulumunuzdan zararh
kisileri uzaklastirmaya ihtiyaciniz var ise bu iyi bir fikirdir! Eger "enter setup" yani "kuruluma
gir'" mesajin1 gormiiyorsaniz, RAM sayimi baglayana kadar bekleyin ve ardindan izleyen
tuslar veya tus kombinasyonlarindan birini deneyin: DEL, ESC, F1, F2, CTRL-ALT-ESC,
CTRL-ALT-INS, CTRL-ALT-ENTER veya CTRL-S. Bu birka¢ deneme gerektirebilir. Ama
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sonugta dogru tusu veya tus kombinasyonunu bulacaksiniz! Eger bulamazsaniz, bilgi i¢in
anakart kitapcigini veya iiretici internet sayfasini inceleyiniz.

Tipik CMOS Kurulum Program Boyunca Hizh Bir Tur

Her BIOS iireticisinin CMOS kurulum programi farklilik gdsterir. Ama bu aklinizi
karistirmasin. Onlar temel olarak ayn1 ayarlari igerir; sadece arastirma i¢in elverisli
olmalisiniz. Hatali bir sey yapmay1 6nlemek i¢in dogru ayarladiginizdan emin olana kadar hig
bir seyi kaydetmeyiniz.

Phoenix — Award BIOS CHOS Setup Utility

SoftMenu Setup - PC Health Status
Standard CHMOE Features Load Fail-Safe Defaults
Advanced BIDE Features Load Optimized Defaults
Advanced Chipset Features Set Password

Integrated Peripherals Save & Exit Setup

Power Management Setup Exit Without Saving

FnPAPCI Configurations

Esc = Quit AT : Select Item
FiA : Save & Exit Setup (NF-CK8B4-6a61FAiDC—18>

Change CPU’s Clock & Uoltage

Ornek acisindan bilgisayariizin Award BIOS'a sahip oldugunu diisiinelim. Sisteminizi
actiniz ve CMOS kurulumuna girmek i¢in DEL'e bastiniz. Sekildeki ekran belirir. Siz simdi
Award CMOS kurulum programinin ana meniisiindesiniz. Kurulum programi ROM
yongasinda depolanmistir ama o sadece CMOS yongasindaki veriyi diizenler.

Eger standart CMOS o6zellikleri (standart CMOS features) secenegini segerseniz bu ekrana
yonlendirilirsiniz. Bu ekranda sistem tarihi ve saatine ek olarak disket sirlicti ve sabit disk
ayarlarin1 degistirebilirsiniz. Daha sonraki bdliimlerde bu aygitlar icin CMOS'u nasil
ayarlayacaginizi 6greneceksiniz. Bu noktada sizin tek hedefiniz CMOS'u anlamak ve
PC'nizdeki CMOS kurulumuna nasil eriseceginizi bilmektir. Bu nedenle heniiz herhangi bir
seyi degistirmeye ¢alismayin. Yeniden baglatmaniza imkan varsa CMOS kurulumuna simdi
erismeyi deneyin. Goriinen seyler bu drneklere benziyor mu? Eger benzemiyorsa disket
stiriicli ve sabit diskleri degistirmenize izin veren ekrani bulabilir misiniz? Her CMOS'un bir
sekilde bu ekrana sahip olduguna emin olabilirsiniz! Sekilde Phoenix BIOS'lu sistem tizerinde
ayn1 standart CMOS kurulum ekranini gostermektedir. Bu CMOS kurulum yaziliminin bu
ekrana "Main" dedigine dikkat edin.

[k BIOS bu standart CMOS kurulumundan baska bir sey degildi. Simdi, tiim bilgisayarlar
bir¢cok ekstra CMOS ayarina sahiptir. Onlar hafiza yonetimi, sifre ve agilis ayarlari, hata
algilama ve hata ydnetimi ve gii¢ yonetimi gibi maddeleri kontrol ederler. Ilerleyen konu
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Award CMOS kurulum programinin kisa bir gezintisini ele alir. CMOS kurulumunuzun
benimkinden kesinlikle biraz farkl gériinecegine dikkat ediniz.

Phoenix, Award Modular BIOS'u ile masaustii PC BIOS marketine tamamen yeniden girdi.
Anakart iireticileri belirli bir yongaseti i¢in tasarlanmis "boilerplate” (tabaka) BIOS satin
alirlar ve her anakartin ihtiyacina gore segenekleri (Phoenix onlara modiiller diyor) ekler veya
kaldirirlar. Bunun anlami benzer goriinen CMOS kurulum yazilimlar1 tamamen farkli olabilir.
Bir bilgisayarda goriinen secenekler diger bir bilgisayarda goriinmeyebilir.

Sekillerdeki eski Award ekraniyla, daha modern Award CMOS ekranini karsilastirin. Bu ¢ok
eski sistemin basitce yeni sistem iizerinde var olan ekstra segeneklere ihtiyaci olmadigindan
cok farkli goriiniir ve farkli olmalidirda!

Sonraki konu CMOS kurulum yazilimimin SoftMenu'sii ile baslayip gelismis ekranlarinin
bazilar1 ile devam eder. Ardindan biitiinlesik cevresel aygitlar (integrated peripherals), gii¢
(power) ve daha fazlas1 gibi diger genel ekranlarla devam edeceksiniz.

SoftMenu ile CMOS Ayarlan

SoftMenu, CPU icin anakart Gzerindeki gerilim ve carpan ayarlarini varsayilan ayarlardan
degistirmenize izin verir. Overclock (hiz asirtma) islemlerine izin veren anakartlar bu
secenege sahiptirler. Genellikle bunu "Auto" veya "Default"a ayarlayin ve bu ekrandan uzak
durun.

Gelismis BIOS Ozellikleri (Advanced BIOS Features)

Phoenix — Award BIOS CHOS Setup Utilitw
Advanced BIDS Features

Quick Power On Self Test Enabhled

Hard Dizk Boot Priority Presz Enter

First Boot Device Floppy

Second Boot Device Hard Disk

Third Boot Device CDROM

Boot Other Device Enabled K& Cool *‘n’

Boot Up Floppy Seek Dizahled Function will Disahle
Boot up HumlLock Status On

Security Option Setup

MPS Uersion Control For 08 1.4

Delay For HDD (Secs) (%]
Full Screen LOGO Show Disabled

¥r4:Move Enter:Select +/— /Pl PD:Value FilB:S5ave ESC:Exit Fl:General Help
F5:Previous Ualues Fo:Fail-Safe Defaults F7:0ptimized Defaults

Gelismis BIOS 6zellikleri standart menti igerisinde gosterilmeyen fakat bagka bir ekran
altinda hos durmayan tiim ayarlarin toplandig1 yerdir. Bu ekran bir sistemden bagka bir
sisteme degisir. Bu ekrani ¢cogunlukla agilis seceneklerini segmek i¢in kullanirsiniz.
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Gelismis Yongaseti Ozellikleri (Advanced Chipset Features)

Gelismis yongaseti 6zellikleri ekran1 cogu kisiyi korkutur. Clinkii bu ekran alt seviye
yongaseti 6zellikleri ile asir1 derecede ilgilidir. Yiiksek seviye bir teknisyen (anakart
ureticilerinin destek teknisyeni gibi) kesin olarak size burada bir sey yapmanizi sdyleyene
kadar bu ekrani pas gecin.

Biitiinlesik Cevresel Aygitlar (Integrated Peripherals)

Biitiinlesik ¢evresel aygitlar ekranini ¢ok sik kullanacaksiniz. Burasi, seri ve paralel port gibi
biitlinlesik portlar1 ayarlayabileceginiz, aktif veya pasif yapabileceginiz yerdir. Bu ekrani
onemli bir is yapmak i¢in kullanabilirsiniz.

Gug¢ Yonetimi (Power Management)

Phoenix — Awawrd BIOS CHOS Setup Utilitwy
Power Management Setup

ACPI Suspend Type
-8B Resume from 53

£3 {Suspend-ToRAM>
Enabled

Power Button Function
Wakeup by PHE# of PCI
Wakeup by Ring
Wakeup by OnChip LAM
Wakeup by Alarm

Day aof Month Alarm
Time <hh:mm:zs?» Alarm

AMD K8 Cool’n’(

Power On Function
3 KB Power On Password

Delay 4 Sec
Dizahled
Disahled
Enabled
Dizabled

|

@ : 8 : 8

Henu Level

Quite controlAuto

Button Only

Enter

Ctrl1-F1
Power OFFf

Hot Key Power On
Restore on AC Power Loss

+/=/Pll/PD:Value FilB:S5ave
Fe:Fail-Safe Defaults

¥r4:Move Enter:Select
F5:Previous Ualues

ESC:Exit Fl:General Help
F?:0ptimized Defaults

Isminden de anlasilacag: gibi gii¢ yonetimi ekranini sistemin gii¢ ydnetimi ayarlarimi yapmak
icin kullanabilirsiniz. Bu ayarlar, bir aygitin nasil ve ne zaman kapatilacagi ve nasil ve ne
zaman aygita gii¢ verilecegini kontrol etmek i¢in Windows'un gii¢ yonetimi ayarlari ile
uyumlu bir sekilde (bazen de ¢akisarak) calisir.

PnP/PCI Konfigiirasyonlar1 (PnP/PCI Configurations)
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Tiim CMOS kurulum yazilimlar1 ¢ogu kisminin artik gerekmedigi menii maddeleri ile
gelmektedir. Fakat hi¢ kimse onlar1 kaldirmak istemez. PnP/PCI buna miikemmel bir 6rnektir.
PnP, yani tak ve ¢alistir (plug and play), PC'nize aygitlari yerlestirdiginizde cihazlarin
otomatik olarak nasil ¢alisacagini gosterir. PCI, kartlar tarafindan kullanilan bir tiir yuvadir.
Bu ekranla asla i¢li dish olmayacaksiniz.

Ve CMOS Ayarlarinin geri kalan kismu...

Bir Award CMOS'un ana menustndeki diger secenekler kendi ekranlarina sahip degildirler.
Bundan ziyade onlar genellikle "Emin misiniz?" yani, "Are you sure?" mesajlarini igeren
acilir pencerede kiiciik diyalog kutularindan olusur.

Ariza emniyetli (fail-safe defaults) veya optimize edilmis (optimized defaults) varsayilanlar
yiikleme segenekleri, asla dokunmayacaginiz garip ayarlarin tiimiinii hafizanizda tutmak
zorunda kalmanizi onler. Ariza emniyetli ylikleme her seyi ¢ok basit ayarlara getirir. Bu
ayarlamayi kesintisiz gii¢ kaynagi donmasi meydana gelmesi gibi ¢ok diisiik seviye
sorunlarda bazen kullanabilirsiniz. Bu sekilde ¢ok acik alanlar1 6ncelikle kontrol edebilirsiniz.
Optimize edilmis yiikleme ise CMOS'u sistem i¢in en iyi olas1 ayarlara getirir. Bu se¢cenegi
CMOS'u ¢ok fazla kurcaladiginizda ilk bastaki ayarlarina getirmek i¢in kullanmalisiniz!

Cogu CMOS kurulum programi, sistemin her agilisinda kullanicinin sifre girmesini zorlamak
icin CMOS igerisinde sifre ayarlamaya izin verir. Bunu Windows giris sifresi ile
karistirmayin. Bu CMOS sifresi Windows yiiklemeye baglamadan ¢ok daha once acilista
goranar.

Bazi CMOS kurulum uygulamalari, iki sifre olusturmanizi saglar: biri a¢ilis i¢in ve digeri
CMOS kurulum programina erismeniz i¢indir. Sadece CMOS kurulumuna girmek i¢in olan
bu ekstra sifre, erismemeleri gereken alanlarda (CMOS gibi) tehlikeyi 6nleyecek teknisyenleri
olmayan okullar gibi alanlar i¢in biiyiik sanstir!
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Elbette tim CMOS kurulumlar1 baz1 "kaydet ve ¢ik" (save and exit) veya "kaydetmeden ¢ik"
(exit without saving) metotlarini saglar. Bunlar1 ihtiyaciniza gore kullaniniz. Kaydetmeden
¢ikma, CMOS kurulum uygulamasini incelemek isteyen fakat herhangi bir seyi degistirmek
istemeyen kisiler i¢in 6zellikle iyidir. Onu kullanin!

CMOS kurulum uygulamasi, eger lireticiler yeni aygitlar olusturmayi durdurursa BIOS i¢in
modern sistemin tiim ihtiyaclarini karsilayabilir. Elbette bu olmayacak. Bu nedenle simdi
herhangi bir yerden BIOS yiiklemesine ihtiyaci olan aygitlara donelim.

Opsiyon ROM ve Aygit Siiriiciileri

Bilgisayarinizdaki her donanim pargasi CPU'ya bu aygit ile nasil konusacagini sdyleyen bir
cesit programlamaya ihtiyag¢ duyar. Ceyrek yiizyilldan daha 6nce IBM PC'yi duyurdugunda

muhtemelen akla gelebilecek her donanim pargasi igin sistem ROM yongasina tiim gerekli

BIOS yordamlarini yiikleyememislerdi. Nasil yapabilirlerdi?

Bugiin kullanilan aygitlarin ¢ogu ilk PC'lerde mevcut degildi! Ornegin, programecilar ilk
BIOS'u yazdiklarinda ag karti, fare ve ses kart1 yoktu. IBM'deki eski PC tasarimcilari her yeni
cesit donanimi bekleyemeyeceklerini anladilar. Boylece bize BIOS'dan daha baska bir yere
program eklemenin birka¢ yolunu verdiler. Bunu yapabileceginiz iki yol vardir; opsiyon
ROM ve aygit stiriiciileri. Her ikisine de bakalim.

Opsiyon ROM

Bu ilk yol, donanim aygitinin kendisine BIOS yerlestirmektir. Sekilde gosterilen karta
bakiniz. Bu serial ATA RAID sabit disk kontrolciisiidiir. Temel olarak PC'nize daha fazla
sabit disk eklemenizi saglayan yalnizca bir karttir. Kenarlarindan ¢ikan tellerle ortadaki
yonga, kart icin BIOS depolayan bir flash ROM'dur. Sistem BIOS'u bu aygita nasil
konusacag1 konusunda bilgiye sahip degildir fakat sorun yok ¢iinkii bu kart opsiyon ROM
olarak adlandirilan yongasi iizerinde kendi BIOS'unu barindirmaktadir.
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Opsiyon ROM iizerinde gelen ¢ogu BIOS, var olduklarint sistemi agtiginizda bilgi gostererek
soylerler.

PC'nin eski zamanlarinda, opsiyon ROM'lar {izerinde her ¢esit aygiti BIOS ile bulabilirdiniz.
Simdilerde, opsiyon ROM'lar daha esnek yazilim metotlar1 ile yer degistirmistir. (Sonraki
bolimde bunun hakkindaki detaylar1 gorebilirsiniz.) Bir istisna harig; video kartlari.
Bugiinlerde yapilan her video kart1 kendi BIOS'unu barindirir. Opsiyon ROM'lar iyi ¢aligir
fakat yenilemesi zordur. Bu nedenle PC'lerdeki ¢ogu donanim BOIS olusturma i¢in yazilima
itimat eder.

Aygit Siiriiciileri

Bir aygit siiriiciisii, her tiirlii aygit1 desteklemek amaciyla yazilan, konusmak igin gerekli tiim
komutlar1 barindiran, PC'nin sabit diskinde depolanan bir dosyadir. Tiim igletim sistemleri,
sistem her acildiginda RAM igerisine bu aygit siiriiclilerini yliklemenin bir metodunu kullanir.
Acilis sirasinda sistemin yliklenmesinin gerektirdigi aygit siiriiciilerini listeleyen bir dosya
okurken (veya dosyalar) hangi aygit siirliciisiiniin yiiklenecegini bilirler. Tiim isletim
sistemleri acilis islemi Oncesi bu listeye bakmak ve listelenmis dosyalart RAM'e yiiklemek
icin tasarlanmistir. Boylece aygit siiriiciileri tarafindan desteklenen donanim ile CPU'ya
iletisim yetenegi saglar.

2 Computer Management
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Aygit siiriiciileri aygit1 satin aldigimizda aygit ile birlikte gelir. Ornegin bir ses kart1 satin
aldiginizda tiim gerekli aygit siiriiciilerini barindiran bir CD-ROM ile gelir ve genellikle bir
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takim ekstra seyler barindirir. Bu tiir bir CD-ROM igin genel olarak kurulum diski
(installation disc) ad1 kullanilir. Genellikle yeni bir aygit kurarken, bilgisayar1 agin ve
Windows'un kurulum diski i¢in sizi uyarmasini bekleyin.

Aygit stirticiilerini el ile eklemek veya kaldirmak isteyeceginiz zamanlar olur. Windows, aygit
siiriiciilerini de igeren sisteminiz hakkinda bilmek istediginiz her seyi depolayan kayit
(registry) olarak adlandirilan 6zel bir veri tabani kullanir. Bu siiriiciilere erismek i¢in direkt
olarak bu kayitlara erismeniz gerekmiyor. Bunun yerine saygideger aygit yoneticisi (device
manager) uygulamasini kullanin.

Aygit yoneticisini kullanarak belirli bir aygitin siiriiciilerini el ile degistirebilir veya
kaldirabilirsiniz. Aygit yoneticisine, kontrol panelindeki sistem uygulamasini agarak
erigirsiniz. Ardindan donanim sekmesini se¢in ve aygit yoneticisi diigmesine tiklaym. Aygit
yoneticisine nasil eriseceginizi bildiginizden emin olun. Sitenin diger kisimlarinda farkli aygit
tiirleri hakkinda bilgi edinirken aygit yoneticisini daha fazla géreceksiniz.

BIOS, BIOS, her yerde!

Bir sistem tizerindeki her donanim parcasinin, CPU'nun bu aygit ile iletisime gecebilmesi i¢in
gerekli kodu saglayan programi saglamasi gerektigini artik anlamig olmalisiniz. Bu kod,
anakart lizerindeki ROM'da, kart tizerindeki ROM'da veya agilis sirasinda RAM igerisine
yiiklenen sabit disk {izerinde bir aygit siiriiclisli dosyasinda durabilir. BIOS sisteminizin her
yerindedir ve zaman zaman onu idare etmeye ihtiyaciniz olacaktir.

POST ve BOOT

CMOS kurulum programi, PC’nizin en kritik donanimini yapilandirmak i¢in kullanilir. Ancak
kritik donanim diizglin ¢alismadiginda ne olur? Ornegin klavyenizin yerinden ¢iktigini ya da
sabit sliriicliniiziin birdenbire yandigini nasil anlarsiniz? Bu boliimde bunlar1 6greneceksiniz.

Burada, BIOS’un POST, yani sinama (power-on self test) kismina giris yapacaksiniz.
POST’un sizi sorunlarla ilgili nasil bilgilendirdigi ve bu sorunlar ortaya ¢iktiginda nasil basa
cikacaginiz1 6greneceksiniz.

POST: Otomatik Sinama (Power-On Self Test)

BIOS sistem ROM’ unuzdaki tek program degildir. Bilgisayar ¢alistirildiginda ya da reset
tusuna basarak yeniden baslatildiginda, POST adi1 verilen ve ayrica sistem ROM cipinde
depolanan 6zel bir programi baslatir. POST programi bilgisayar her baslatildiginda sistemi
kontrol eder. Bu denetlemeyi gerceklestirmek i¢in POST biitiin aygitlara "Kendinizi kontrol
edin!" komutunu gonderir. Bilgisayardaki biitiin standart aygitlar komutu aldiklarinda igsel
tan1 sistemlerini ¢aligtirirlar. POST neyi denetlemeleri gerektigini belirtmez. Teshisin kalitesi,
o aygitlar1 yapanlara baglidir.

POST’u bir diigiinelim. Bir cihaz (diyelim ki klavyeyi denetleyen ¢ip) tan1 sistemini
caligtirtyor ve diizgiin ¢alismadigina karar veriyor. POST bu konuyla ilgili ne yapabilir?
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Aslinda yalnizca bir sey: PC’nin 6niinde oturan sahisa bunu sdylemek. Bilgisayar bunu nasil
anlatiyor? PC’ler POST tan gelen bilgiyi iki sekilde iletir; bip kodlar1 ve yazili hata kodlari.

Ekran Testi Oncesinde ve Esnasinda: Bip Kodlar

Once bilgisayar en temel pargalarim test eder. Ekran kart1 da buna dahildir. Eski PC’lerde bir
seyler yanlis gittiginde, bip kodlar1 denen bir dizi bipler duyardiniz. Bilgisayar ekran testi
sirasinda bipler kullanarak sizinle iletisime gecebilirdi. Eger ekranda goriintiiler citkmadan
once bir POST hatasi olusursa, hata kendini bipler halinde aktarmak durumundadir, ¢linkii
ekran kullanilamamaktadir. Bip kodu anlamlarini, farkli BIOS iireticileri farkli
tanimlandirmisti. Anakart kitapgiginda bir anakarta 6zgii bip kodlarini1 bulamazdiniz.

Modern PC’lerde yalnizca bir bip kodu vardir, o da kotii goriintii ya da olmayan goriintii
kodudur. Bu da "uzun bir bipin ardindan {i¢ kisa bip" seklindedir.

Cogu PC’de (resmen bip kod olmasalar da) {i¢ tane daha bip dizisi duyarsiniz. Her basarili
POST’un ardindan, PC iki kisa bip sesi verir. Bu herseyin yolunda oldugunu bildirmek
icindir. Cogu sistem RAM bulunamadiginda ya da ciddi bi¢imde zarar gérmiisse, ¢cok tuhaf
bir ses ¢ikarir. Klasik bip tonlarindan farkli olarak bu kod siz sistemi kapayana kadar tekrar
eder.

Sonuncusu ise hoparloér POST ya da bilgisayarin baglamasiyla ilgili olmayan bipler
cikarabilir. Bir bagka yaygin bip serisi ise, sistem bir siireden beri ¢alistiginda ortaya ¢ikabilir.
Bu da CPU’nun 1s1 sinirina ulagtigini bildiren CPU alarmidir, kisa bipler halinde ¢ikar.

Internette bip kodlariyla ilgili pek ¢ok belge bulabilirsiniz, ancak bunlarin ¢ogunun tarihi
gecmistir. Bazi yeni anakartlar ise POST sirasinda bir sorun varsa sizinle konugsabilmektedir.
Bu 6zelligi kullanabilmek i¢in yapmaniz gereken, anakartin iizerindeki on-board ses kartina
hoparlor ya da kulaklik takmaktir.

Yazili Hatalar

Ekran testi gecildikten sonra, herhangi bir POST hatas1 ekranda yazili hata olarak ¢ikacaktir.
Eger yazili hata aliyorsaniz, sorun genelde (ancak her zaman degil), kendini ifade etmektedir.
Yazili hatalar bip kodlarindan ¢ok daha kullanighdir. Ciinkii bozuk cihazin ne oldugunu
anlamak i¢in ekrandaki yazilart okumaniz yeterlidir.

PhoenixBI0S 4.0 release 6.0
Copyright 1985-2000 Phoenix Technologies Ltd.
All Rights Reserved
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POST Kartlar

Bip kodlar1 ve yazili hata kodlar yararli olsa da, bazen yanlig yonlendirici olabilir. Bundan
daha kotiisii, islemeyen bir aygit bazen POST’a miidahale ederek makineyi sonsuz dongiiye
sokabilir. Bu PC’nin tepkisiz kalmasina neden olur. Bip sesi ya da ekranda herhangi bir sey
olmaz. Bu durumda, POST’u izleyebilmek ve donanimin hangi par¢asininda sorun oldugunu
anlayabilmek i¢in "POST Card" denilen bir alet gerekir.

POST kartlar sisteminizdeki bir biiyiitme yuvasina (slotuna) yerlesen basit kartlardir. Kartin
Uzerindeki kuguk, iki-karakterli 1s1k-yayan diot (LED) okumasi POST un o sirada hangi aygiti
smadigini gosterir. POST kartiyla birlikte gelen belgelerde kodlarin hangi anlamlara geldigi
anlatilir. BIOS iireticileri ayn1 zamanda bu tip bilgileri web sitelerinde de saglarlar.
Imalatcilar biitiin masaiistii PC’ler i¢in POST kartlar1 iiretmektedir. POST kartlar1 her
BIOS’la ¢alisir, ancak okumay1 dogru anlamak i¢in sizdekinin hangi BIOS tipi oldugunu
bilmeniz gerekir.

POST kartlari, yalnizca bilindik POST hatalar1 ortaya ¢ikmadiginda tercih edilir. Eger
bilgisayar anlasilmaz bir bip ya da yazili hata veriyorsa, siirekli kilitleniyorsa, aygitlardan biri
POST’u oyaliyordur. POST karti size hangi aygitin sitnandigini sdyledigi i¢in, kilitlenen
sistem POST ta o noktada kalir ve hata da POST kartinin iletisim panelinde kalir.

Gunimuzde pek ¢ok firma makul ve astronomik arasinda degisen fiyatlarda POST kartlar
satar. Harcayabileceginiz en az paray1 harcayin. Daha pahali kartlara ihtiyaciniz olmayan
ziller ve sesler eklerler; tanilama yazilimi ve voltmetreler de.

POST kart1 kullanim1 ¢ok agik ve kolaydir. Bilgisayarin gii¢c kaynagini kapatin, POST kart1
kullanmadiginiz slotlardan herhangi birine takin ve bilgisayar1 tekrar agin. POST okumasini
izlediginizde degisik onalt1 basamakli okumalara dikkat edin. Eger bir “FF” ya da “00”
aliyorsaniz, bu POST un bittigi ve herseyin testi gectigi anlamina gelir. Isletim sistemini
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kontrol etme zamani. Ancak, eger bir aygit POST u oyaliyorsa, POST kart1 bir hata mesaji
gosterecektir. Sorunlu aygit budur! Iyi teknisyenler genelde bir diizine ya da daha fazla POST
kodu ezberler, ¢iinkii bu kitaptan bakmaktan daha hizlidur.

Su ya da bu sebepten dolayi, bir bip kodu, yazili hata kodu ya da POST hatasi1 aliyorsunuz.
Simdi, bu bilgiyle ne yapmalisiniz? POST hatasinin bilgisayarinizi tamir etmeyecegini
unutmayin; size yalnizca nereye bakmaniz gerektigini gosterir. Bundan sonrasinda bozulmus
ya da hatali konfigiire edilmis bileseni diizeltmek size kalir. Diyelim, POST kartin1
kullandiniz ve "Disket Siiriiciisii Baglatma" (Initializing Floppy Drive) testinde kaldi. Disket
surdcusunl nasil diizelteceginizi biliyorsunuzdur!

Bazen POST kart1 tuhaf ya da kafa karistirict bir hata kodu verir. Eger daha eski bir sistemden
"CMOS kapandi yazmag yazma/okuma hatast" (CMOS shutdown register read/write error)
bip kodu aliyorsaniz ne yaparsimz? ilk olarak, hatay1 dikkatlice okuyun. Diyelim ayn1
sistemden "8042-gecit A20 aksaklig1" (8042-gate A20 failure) bip kodu aldiniz. Ne
yapacaksiniz? 8042 nin klavyeyi kastettigini bildiginizi varsayilir (ve bilmelisiniz de!).
Klavyeye ve baglantisina bir g6z atmak 1iyi bir baslangi¢ olur. Bu spesifik 6rnegin 6tesinde,
genel iy1 bir kural sudur: Eger hatanin anlamini bilmiyorsaniz ya da bozuk kisim
degistirilemiyorsa, anakart1 degistirin. Dogal olarak bu kuralin istisnalariyla karsilasirsiniz,
ancak ¢ogunlukla kural gecerlidir.

Boot Islemi

Biitiin bilgisayarlarin ¢alismaya baslamak icin bir isleme ihtiyaci vardir. Bilgisayara giic
verdiginizde, donanimin sik1 baglantis1 "firmware" (¢iplerin ilizerinde yazili program) ve
"software" (y1g8in bellekte yazili program) bilgisayarin kendini baglatmasina, "kendini
kayislarindan tutup ayaga kaldirmasina" ya da genel ifadesiyle dnyiiklemesine imkan verir.

Bilgisayara ilk gii¢ verdiginizde, gii¢ kaynagi devreleri voltajin uygunlugunu siadiktan sonra
CPU’yu uyandirmak i¢in "power good wire" denen 6zel bir telden sinyal gonderir. Biitin
CPU'larda, "power good wire" CPU'yu uyandirdigi anda, CPU hemen adres yolundan bir
dahili bellek adresi yollar. Bu adres bitin CPU’larda, en eski 8086’dan en yeni
mikroislemciye kadar aynidir. Bu adres sistem ROM’undaki POST programinin ilk satiridir!
Sistem POST’ u bu sekilde baslatir.

POST bittikten sonra, bilgisayarin sabit siiriiciideki programlar1 bulmasi ve isletim sistemini
baglatmasi igin bir yol gerekir. POST kontrolii son BIOS islemine gegirir; dnyiikleyici.
Onyiikleyici POST programinin sonuna eklenmis birkag diizine BIOS kod sirasindan biraz
daha fazlasidir. s, isletim sistemini bulmaktir. Onyiikleyici, isletim sistemini nerede
bulacagini anlatan CMOS bilgisini okur. Bilgisayarinizin CMOS kurulum programinda,
onylikleyiciye isletim sistemine bakmak icin aygitlar1 hangi sirayla yoklamasi gerektigini
degistirebileceginiz bir segenek vardir.

Neredeyse tim depolama sistemleri (floppy disketleri, sabit diskler, CD’ler, DVD’ler ve hatta
USB bellek'ler) "0nyukleme sektorii" (boot sector) denilen 6zel bir bolge olusturularak bir
isletim sistemini baslatmak icin ayarlanabilir. Islevsel bir isletim sistemine sahip her aygit
"onyiiklenebilir disk" ("bootable disk) veya "sistem diski" (system disk) olarak adlandirilir.

Eger onyiikleyici iyi bir onyiikleme sektoriiniin yerini bulursa, isletim sistemine kontrolii
devreder ve kendini bellekten ¢ikarir. Eger bulamazsa, CMOS kurulum programinda
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belirlediginiz bir sonraki aygita gegecektir. Boot siralamasi teknisyenler i¢in dnemli bir
gerectir, ¢linkii birincil isletim sistemini kullanmadan 6zel bootable aygitlar yiikleyerek
bilgisayara bakmanizi saglayacak yardimci programlari ¢alistirabilirsiniz.

BIOS ve CMOS'un Bakimi

BIOS ve CMOS bilgisayarmizda pek sik islem yapmadiginiz alanlardir. BIOS'un kendisi
goriinmezdir. Varolduguna dair tek ipucu POST tur. CMOS kurulum dosyasi ise, agtiginizda
goriiniir. Giinlimiizde, cogu CMOS kurulum programi hi¢ dokunulmadan oldukg¢a iyi
caligmaktadir. Ancak siz gayretli bir teknisyensiniz ve kendine saygisi olan biitiin teknisyenler
CMOS kurulum programina girer ve degisiklik yapar. Bu da, genelde CMOS kurulum
programindaki sorunlarin ¢ogunun ortaya ¢iktig1 zamandir.

Eger CMOS kurulum programini kurcalarsaniz, bir defada yalnizca hatirlayabileceginiz kadar
degisiklik yapin. Orijinal ayarlar1 ve yaptiginiz degisiklikleri bir kagida not edin. Bu sekilde,
gerektiginde onceki ayarlara geri donebilirsiniz. Ne ise yaradigini bilmiyorsaniz degisiklik
yapmayin! Anlamadiginiz CMOS ayarlariyla oynayarak bilgisayar1 ciddi bir bigimde
bozabilirsiniz.

CMOS Ayarlarim Kaybetmek

CMOS’unuzun lizerindeki verileri tutmak i¢in daimi olarak sarja gereksinimi vardir.
Anakartlarda, bilgisayar kapali oldugunda CMOS’a gereken sarj1 saglamak i¢in genelde kol
saatlerinde kullanilan tipte bir pil kullanilir. Bu pil, ayn1 zamanda bilgisayar kapali oldugunda
tarih ve zamanin da tutulmasini saglar.
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Eger pilin sarj1 biterse, CMOS bilgilerinin tamamini kaybedersiniz. Eger sanssizlik eseri
CMOS c¢ipinin tizerindeki biitiin bilgiler silinirse, bilgisayariniz agilmayabilir ya da
baslangicta sevimsiz hatalarla karsilagirsiniz. 2002°den itibaren yapilmis biitiin bilgisayarlarda
CMOS silinirse fabrika ayarlarina doniilmektedir. Bu yilizden bilgisayarin baglamama sansi
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diisiiktiir. Ancak yine de baslarken hatalarla karsilasirsiniz. Ornegin CMOS taki bilgilerin
kaybina isaret eden asagidaki bir kag¢ hata mesaj1 gibi:

CMOS configuration mismatch — CMOS yapilandirma uyumsuzlugu
CMOS date/time not set — CMOS tarih/zamani ayarli degil

No boot device available — Kullanilabilir Onyiikleme aygit1 mevcut degil
CMOS battery state low — CMOS pili zayif

CMOS verilerinin kaybolmasinin sikga rastlanilan nedenler ise sunlardir:

Kartlarin ¢ikarilip takilmasi

Anakarta dokunmak

Anakartin {izerine bir sey diisiirmek

Anakartin kirlenmesi

Kusurlu gii¢ kaynaklari

Elektriksel dalgalanmalar

Chip creep (¢ipin sicaklik degisiminden dolay1 yerinden oynamasi)

o

- \[ Aler £} L

Bu maddelerin ¢ogu kendini agiklar niteliktedir. Sadece "chip creep" sizin igin yeni bir terim
olabilir. Bilgisayarlar ¢alistiginda i¢indeki bilesenleri 1sinir. Bilgisayar kapatildiginda
bilesenler sogur. Bu sicak-soguk degisimi ¢iplerin yerlerinde genisleyip kiigiilmelerine neden
olur. Cip tasarimcilar bunu goz oniinde bulundurarak tasarim yaparlar. Ancak bazi agiri
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durumlarda bu termal genisleme ve kii¢lilme ¢ipin yuvasindan oynamasina ve "chip creep"
ad1 verilen bozukluga neden olur. Chip creep bilgisayarlarin daha erken donemlerinde yaygin
bir problemdi. Ancak ¢eyrek asirlik deneyimden sonra, bilgisayar endustrisi gipleri guvenilir
bir bi¢imde yerinde tutacak yuvalar1 yapmak konusunda oldukg¢a iyi bir is basardilar.

Eger bu hatalardan herhangi biriyle karsilasirsaniz ya da Windows’un saati sistemi her
actiginizda 1 Ocak'a sifirliyorsa, anakarttaki pil zayiflamistir ve degistirilmesi gerekmektedir.
Degistimek i¢in, bir tornavidayla pili tutan kismini yavase¢a kaldirin. Pil yerinden kolayca
cikacaktir. Yeni bir pil takmadan 6nce, dnceki pille ayn1 voltaj ve amper degerine sahip
oldugundan emin olun. CMOS ayarlarinizi kaybetmemek i¢in, bilgisayarin fisini takili
tutmaniz yeterlidir. Modern anakartlarin iizerindeki standart 5 voltluk enerji CMOS’u sarjhi
tutmak ve verilerin giivenligi i¢in yeterlidir. Elbette canli bir sistemden pil ¢ikarirken
elektrostatik bosalma konusunda fazlasiyla dikkatli olmaniz gerekmektedir!

CMOS’u Sifirlamak

Biitiin teknisyenler CMOS’ta geri dondiirmek isteyecekleri seyler yaparlar. Ancak bazen
CMOS’ta yaptigiiz bir degisiklik CMOS kurulum programina girmenize ve degisikligi geri
dondiirmenize engel olur. Bunlardan sik karsilasilan bir tanesi, birisinin bir CMOS sifresi
olusturup daha sonra sifreyi unutmasidir. Eger bilinmeyen bir CMOS sifresiyle
karsilasirsaniz, CMOS’u silmeli ve de herseyi sifirlamalisiniz. Biitiin anakartlarda clear
CMOS jumper — CMOS sifirlayici jumper (gegici devre teli) bulunur. Dogru yeri bulmak igin
anakart kitapcigina bakin.
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CMOS u sifirlamak i¢in bilgisayar1 kapatin. Ardindan o kiiciik plastik parcalarin (shunt — sant
olarak adlandirilirlar) yerini bulun ve bir an i¢in iki jumper telinin iizerine yerlestirin. Sonra,
bilgisayar1 acin ve hemen CMOS’a girerek gereken ayarlari yapin.

Flas ROM

Flas ROM c¢ipleri igeriklerini giincellemek i¢in tekrar programlanabilir. Sistem BIOS unuzu
yeni bir teknoloji destegi eklemek i¢in gilincellemek istediginizde, flas ROM’la kolayca kiigiik
bir komut satir1 programini bir giincelleme dosyasiyla birlikte ¢alistirabilirsiniz. Yepyeni
giincel bir BIOS unuz olur! Farkli BIOS fiireticileri BIOS’ u flaglamak i¢in bir miktar farkli
islemler kullanir. Ama genelde bir floppy disketten bilgisayar1 onyliklemeniz ve ilgili
giincelleme komutunu "A:\>prompt" seklinde calistirmamiz gerekir. Ornekte ne kadar kolay
oldugu goriiliiyor:

A:\> aw athxpt2.bin

Bazi anakart tireticileri Windows temelli flag ROM gilincelleme yan programlari da
saglamaktadir. Bu programlar giincellemeler i¢in Internete bakar ve bunlar1 yliklemeniz igin
indirirler. Bu yan programlarin ¢ogu ayn1 zamanda mevcut BIOS unuzu yedeklemenize
imkan tanir ve eger giincellenmis siiriimiinde sorun yasarsaniz énceki BIOS’a donebilirsiniz.
Iyi bir yedekleme yapmadan bu ise girisirseniz, hatali bir flash BIOS giincellemesinde
anakartinizi ¢ope atmak durumunda kalabilirsiniz. O yiizden kesinlikle yedekleme
yapmalisiniz!

Son olarak, eger BIOS u ¢ok zorlayici bir neden yoksa gilincellemeyin. Hani eski bir deyis
vardir ya, "eger bozuk degilse, tamir etme!".

Cizgi TAGEM 2007-2008 Sayfa 162




5.Genisleme Yuvalar

Genisleme Yuvalarini Anlamak

Genisleme yuvalar1 baslangicindan beri bilgisayarin bir pargasi olmustur. IBM bilgisayari
gelecege bir atilim olarak olusturdugunda; orijinal IBM PC anakartinda genisleme slotlari
adinda yeni kartlarin ve fonksiyonlarin bilgisayara eklenmesini saglayacak yuvalar mevcuttu.

Yuvalar, bunlar1 destekleyen baglantilar ve yongalarin hepsine birden genisleme yuvalar1 adi
verilir. Bu sistem, ilk bilgisayarlardan ginimizdeki son sistemlere kadar butin
bilgisayarlarda bulunmaktadir.

Genisletme yuvalarinin miimkiin kildig1 imkénlar bugiin asikar olabilir. Ama bir genisleme
kart1 iireticisinin bir kart1 bir genisleme yuvasinda ¢alistirmada karstig1 ii¢ biiyiik engeli
diisiiniin. ik olarak, her hangi bir genisleme kartinin genisleme yuvasina uygun olarak
yapilandirilmasi gerekmektedir. Bunun bagarilmasi da endiistriyel standartlarin
olusturulmasini gerekli kilmaktadir. ikinci olarak, kartin islemciyle hem komutlar1 almak hem
de veri gondermek icin iletisimi gerekmektedir. Ugiincii olarak isletim sisteminin kullaniciya
karta ve sagladig1 yeni islevlere erisim ve kontroliinii saglayabilmesi gerekmektedir. Asagida
bu ¢ blyuk engel kisaltilmis sekilde verilmektedir:

o Fiziksel baglanti
o Haberlesme
e Sdrdctler

Bu boliim neredeyse bilgisayarin baslangicindan (sadece heyecan verici bilgisayar mirasi
tarihinden dolay1 degil simdiki sistemleri de hala etkilemesinden dolayi) itibaren genisleme
yuvalarinin ayrintilarini kapsamaktadir. Fiziksel baglanti, haberlesme ve isletim sistemi i¢in
gereken siiriiciiyle birlikte bugiinkii yiikleme 1987°deki kullanimiyla neredeyse aymidir. Once
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eski yontemleri 6grenmek bugiinkii teknolojiyi, terminolojiyi anlamada ve uygulamada ¢ok
faydal1 olmaktadir.

Ogrendiginiz iizere bilgisayardaki her birim (device), anakart iistiine lehimlenmis ya da
yuvalara yerlestirilmis bigimde harici veri yoluna ve adres yollarina baglanmaktadir.
Genigleme yuvalar1 bu konuda bir istista degildir. Bilgisayarin geri kalanina yonga seti
(chipset) iizerinden baglanmaktadirlar.

North bridg
Southbridge /

Tam olarak yonga setinde nerede oldugu sisteme bagli olarak degismektedir. Bazi
sistemlerde, genisleme yuvalari giiney kopriisiine, baz1 sistemlerde ise kuzey koprisine
baghdirlar. Pek ¢ok sistemde bir kismi giinay, bir kismi1 da kuzey kopriisiine baglanan birden
fazla tip genisleme yuvasi bulunmaktadir.

Yonga seti, genisleme yuvalarina ve bu yuvalardaki genisleme kartlarina adres ve veri
yollarini kullanma yetkisi saglar. Bu genisleme yuvalarina bir sabit siiriicii kontrol kart1
takarsaniz, anakarta entegre liretilmis gibi calisacaktir. Tek bir biiyiik farkla; hiz.

Mikro islemciler boliimiinde bahsedildigi gibi sistem kristali (saati) islemciye bask1 yapar.
Sistem Kristali biitiin bilgisayar i¢in ¢ok kritik bir isleve sahiptir. Bir egitim ¢avusu gibi
bilgisayarin ritmini tutar ve sistemin hizini belirler. Anakartla tiimlesik her birim sistem
kristalinin hizinda c¢aligmasi {izre tasarlanmistir.

Saat kristalleri yalnizca islemci ve yonga setleri i¢in degildir. Bilgisayarinizda bulunan
neredeyse her yonganin (genisleme kartlarindakiler dahil) bir saat (clk) girisi vardir ve
caligmasi i¢in bu sinyale ihtiyag duymaktadir. Anakartiniz iizerinde gelmeyen bir aygit
(mesela ses kart1) aldiginiz1 varsayalim. Ses kart1 istiindeki yonganin ¢aligabilmesi i¢in saat
kristalinden gelecek bir sinyale ihtiyaci vardir. Eger bilgisayar ses kartini ¢alistirmak i¢in
sistem kristali kullanilsaydi, ses karti {ireticilerinin her anakart icin bir ses kart1 gelistirmeleri
gerekirdi. 100 MHz’lik bir sistem i¢in 100 MHz’lik bir ses kart1, 133 MHz’lik sistem i¢in 133
MHz’lik bir ses kart1 almaniz gerekirdi. Bu ¢ok sagma olurdu.
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1 The system crystal pushes the 2 The expansion crystal pushes the expansion
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Harici veri yoluna kendi standart hizinda ¢alisacak bir genisleme yapmak durumundaydilar.
Harici veri yolunun bu kismini bilgisayara yeni aygitlar eklemek i¢in kullanacaklardi. IBM bu
sorunun iistesinden, genisletme yuvalarina baglanan harici veri yollarini tetikleyen
"genisletme veriyolu kristali" adinda farkl bir kristal ekleyerek geldi.

Genigleme veri yollari, FSB'den ¢ok daha yavas calisir. Yonga seti iki veri yolu arasinda bir
boliicii gorevi iistlenir. Hiz farkinin etkilerini, beklemeler ve 6zel tamponlama (depolama)
alanlar1 yardimiyla giderir. Anakart hizindan bagimsiz olarak genisleme yuvalar standart bir
hizda calisir. Orijinal IBM bilgisayarinda (PC) bu hiz 14,318 MHz + 2 ya da yaklasik 7,16
MHz’di.

Yeni nesil genisleme yuvalar1 cok daha hizli ¢alisir, ama yinede eski sistem hizinin yaklasik 7
MHz oldugunu unutmayin. Genisleme yuvalariyla ilgili daha ¢ok sey 6grendikce en yeni
sistemlerde bile bunun hala gerekli oldugunu goreceksiniz.

ilk Genisleme Yuvasi Yapilari

PC Bus

Ik nesil IBM bilgisayarinda, 8088 islemci ve 8 bit harici veri yolu bulunmaktaydi. En fazla
4,77 MHz hizla ¢alisabilmekteydi. IBM ilk bilgisayarlardaki genisleme yuvalarini 8 bitlik
harici veri yolu baglantisiyla yapilandirdi. IBM veri yolunun islemciyle ayn1 hizda ¢alismasini
istemisti ve o zamanlar i¢in 4,77 MHz ulasilmasi kolay bir hedefti. IBM harici veri yolu hizim
7 MHz olarak belirledi. Yani islemciden daha hizli!. Bu durum bilgisayar tarihinde standart
genisleme yuvalarinin islemciden hizli oldugu tek olaydir.
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Bu genisleme yuvalar1 "PC Bus" ya da "XT Bus" olarak adlandirildi. Sekilde bu antik 8 bitlik
genisleme yuvalar goriilmektedir. IBM siiphesiz ki genisleme yuvalan fikrini ilk kesfeden
firma degildi. Sunucular1 da kapsayan pek ¢ok daha eski bilgisayarda genisleme yuvalari
bulunmaktaydi. Ancak IBM daha dnce yapilmamuis bir seyi yapti. Rakip firmalarin kendi bu
veri yollarini herhangi bir lisans ya da telif hakki ticreti 6demeksizin {iretmelerine izin
verdiler. IBM ayni1 zamanda tigiincii parti {ireticilerin bu yuvalara takilabilecek kendi
kartlarin1 yapmalarina da izin verdi.

PC Bus't IBM’in iirettigini unutmayin. IBM firmasinin patentli bir iiriiniiydii ve hala da
oyledir. IBM, PC genisleme yuvalar teknolojisini herkesin kopyalamasina izin vererek
endiistriyel standart1 kurmus ve ¢ikan klon marketini desteklemis oldu. Eger IBM digerlerinin
patentli teknolojilerini ticretsiz kopyalamasina izin vermeseydi Compagq, Dell ve Gateway gibi
firmalar hi¢bir zaman var olmayacaklardi. Ayn1 zamanda, Logitech, Creative ve 3Com gibi
bilesen tireticileri de IBM destegi olmasaydi asla bugiinkii hallerinde olamayacaklardi. Kim
bilir? Eger IBM "PC Bus" sistemini diinyaya agmasaydi, bu dékman ve A+ Sertifika sinavlar
Apple tabanli bilgisayarlar1 konu aliyor olabilirdi!

PC Bus
Bant Genisligi |8 Bit
Hiz 7 MHz
Ayarlama Elle

ISA

Intel 286 islemciyi kesfettiginde, IBM bu yeni islemcinin 16 bit harici veri yolu 6zelliginden
faydalanmak i¢in yeni bir genisleme veri yolu tasarlamaya karar verdi. Bu yeni yol, ayn
zamanda 8 bit kartlar1 da destekleyecekti.
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IBM bunu basit¢e "PC Bus"in sonuna bir dizi baglanti ekleyip yeni 16 bit bir veri yolu
Olusturarak basardi. Bu veri yolu pek ¢oklari tarafindan, bu yuvalar1 kullanan ilk sistemin
ardindan "AT Bus" olarak adlandirildi. "AT Bus"da 6nceki "PC Bus" sistemiyle ayni hizda,
yaklagik 7 MHz'de ¢alisiyordu.

Her ne kadar IBM f{igiincii parti firmalarin PC ve AT genisleme bus mimarilerini
kopyalamalarina izin verdiyse de, hi¢bir zaman bu iki ver iyolu i¢in de sistemin tam
ozelliklerini piyasaya siirmemislerdi. Bir grup klon iiretici 1980’lerin basinda bir araya
geldiler ve PC/XT ve AT bus sistemleriyle ilgili bilgilerini birlestirerek ISA, yani endiistriyel
standart mimari (Industry Standart Architecture) olusturdular.

ISA, tireticilerin 6nceden belirttigimiz ii¢ engelden ilkini atlamalarini sagladi. Bir firmanin
bilgisayar i¢in yeni bir adaptor kart1 liretmek istediginde yapmasi gereken ISA standardinda
belirtilen talimatlar: takip etmektir.

ISA
Bant Genisligi |16 Bit
Hiz 7 MHz
Ayarlama Elle

Modern Genisleme Yuvalarina Gegis

ISA genigleme yuvalari, hem ¢ok iyi, hem de zamani i¢in bir doniim noktasiydi. Ayni
zamanda bilgisayarin varolusunun ilk on yilinda her bilgisayarda kullanilan genisleme
yuvastydi. Yine de ISA 1980’lerin sonlarina dogru baslayan ciddi darbogazlardan
kaynaklanan ii¢ ¢cok biiyiik sorunla karsilast1. {lk olarak ISA yavast1. ikincisi ISA 16 bit'lik dar
bir bant genisligine sahipti ve bu sebeple modern islemcilerle gelen 32 bit ve 64 bitlik harici
veri yolariyla basa ¢ikamiyordu. Ayrica ISA kartlari elle ayarlanmaktaydi. Tescilli
programlarin c¢alistirilmasi ve kiiclik jumper ayarlarini teknisyenler tarafindan yapilmasi yeni
tek bir kartin bile yiiklenmesini bir kabusa ¢eviriyordu.
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Ureticilerin ISA’dan kaynaklanan problemleri ¢cdzmek igin daha iyi bir genisleme yuvasina
ihtiya¢ duyduklar1 asikardi. 33 MHz anakart hizi ve 32 bit veri yolonu destekleyebilecek bir
genisleme yuvasina ihtiyaglari vardi. Ayni1 zamanda kendi kendine ayarlama yapabilen, bu
sayede teknisyenleri bu tatsiz elle ayarlama isinden kurtaracak bir sistem istiyorlardi. Son
olarak da onceki kartlarla da uyumlu bir bus sistemi istiyorlardi. Boylece kullanicilar daha
onceden aldiklar1 ISA kartlar1 atmak zorunda kalmayacaklardi.

Yanhs Baslangiclar

1980'lerin sonlarinda, marketteki bu noksanliklar1 gidermek i¢in birkag yeni genisleme yuvasi
tasarlandi. Bunlardan 6zellikle ii¢ii; IBM in MCA, yani mikro kanal mimarisi(Micro Channel
Architecture), agik standart olan EISA, yani genisletilmis ISA (Extended ISA) ve VESA’nin
VL-Bus sistemler.

80’lerin sonundan 90’larin ortalarina kadar birkag¢ yilligina popiiler oldular. Her ne kadar bu
alternatif yuvalar iyi ¢alisiyor olsalar da her birinin kendi noksanliklart vardi ve bu da ISA’nin
yerini almalarini zorlastirtyordu. IBM MCA i¢in yiiksek bir lisans ticreti talep ediyordu.
EISA’nin iiretimi pahaliydi. VL-Bus ise sadece ISA bus ile ¢alistyordu. 1993 yilinda,
bilgisayar diinyas1 hizli, genis, kolay yapilandirilabilir ve ucuz bir genisleme yuvasi sistemi
getirecek bliyilik bir ismin 6ne ¢ikmasi i¢in sabirsizlanityordu. Intel bu durumu gordii ve
simdiki meshur PCI yuvalari ile galibiyete uzandi.

Modern Genisleme Yuvalari

PCI

Intel PCI, yani ¢evresel bilesen baglantis1 (Peripheral Component Interconnect) mimarisini
1990’larin baglarinda tanitt1 ve bilgisayar genisleme yuvalar1 bir daha hi¢bir zaman eskisi gibi
olmadi. Intel, PCI ile PCI'1 herkesin kullanimina agarak iireticiler i¢in ¢ekici kilmak gibi pek
cok ve son derece akilli atilimlarda bulundu. PCI 6nceki genisleme yuvalarindan daha genis,
daha hizli ve daha esnek bir sistem saglamaktaydi. Yeni sistemin olaganiistii teknolojisi, fiyat
etiketinin olmamasiyla birlesince iireticiler ISA ve diger alternatifleri birakarak PCI
benimsediler.
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PCI, yetenekleriyle bilgisayar diinyasini gergekten sarsmisti. Orijinal PCI 32 bit
genisligindeydi ve 33 MHz’de ¢alisiyordu. Ozellikleri siiperdi ama bunlar zaten beklentileri
karsiliyordu. O ylizden ¢ok da sarsici degildiler. PCI’1n asil mucizesi diger genigleme
yuvalariyla ortak ¢alisabilmesinden geliyordu. PCI ilk geldiginde, hem PCI hem de ISA
yuvalari olan bir anakart alabilmeniz miimkiindii. Bu kullanicilarin eski ISA kartlarini
kullanmaya devam etmeleri ve PCI’a yavas yavas gegmelerini saglayabilmesi agisindan
onemliydi. PCI’1n bir diger ¢ok dnemli 6zelligi de kendi kendini ayarlayabilmesiydi. Bu
Ozellik endstriyel bir standart olarak bugtn bilinen tak-calistir sisteminin dogmasina yol
acmustir. Son olarak, PCI ¢ok gii¢lii bir tasma moduna sahiptir ve bu ¢ok etkili veri aktarimi
yapilmasint miimkiin kilmaktadir.

PCI
Bant Genisligi |32 Bit
Hiz 33 MHz
Ayarlama Otomatik

Orijinal PCI genisleme yuvalar1 10 yildan fazla bir siiredir bilgisayar anakartlarina entegre
edilmektedir. Son donemlerde PCI, daha gelismis formlariyla yer degistirmeye baslamistir.
Her ne kadar bu yeni nesil PCI genisleme yuvsalari orjinal PCI’dan daha hizl olsalar da,
sadece PCI'1n gelistirilmis versiyonlaridirlar. Orjinal PCI go¢iip gidiyor olabilir ama, yeni
formlardaki PCI hala "Anakartin Kralidir".

AGP
ISA'nin en biiylik yetersizligi ekran kartlarydi. Windows'un gelisi ile birlikte ekrandaki

grafikler artmaya basladi. ISA grafikler i¢in ¢ok yavas kald1 ve grafikler ¢ok ¢irkin goériindii.
PCI geldigi donemde kesinlikle grafikleri ileriye tasidi ama Intel daha ileriyi diisiiniiyordu.
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Intel PCI’y1 kesfettikten kisa siire sonra, PCI’1n sadece ekran kartlari i¢in olan 6zellesmis bir
versiyonu olan AGP’yi, yani hizlandirilmis grafik port'u (Accelerated Graphics Port)
tanittilar. AGP yuvasi da tek farkla bir PCI yuvasidir. Bu fark da kuzey kopriisiine direkt
baglantili olmasidir. AGP yuvalari sadece ekran kartlari i¢indir. Sakin ses kart1 ya da modem
takmaya ¢alismayin. Bu etkileyici teknolojiyle ilgili daha ¢ok bilgi ileriki boliimlerde
verilmektedir.

PCI-X

Hali hazirda Machintosh G5 gibi sistemlerde bulunan PCI-X mevcut PCI'da blyuk bir
gelismedir. PCI-X’de PCI gibi eski sistemlerle hem donanim hem de yazilimsal agidan
uyumludur. PCI-X 64 bit genisliginde bir sistemdir. PCI-X yuvalarina normal PCI kartlar1 da
yerlestirilebilir. PCI-X kartlarindaki gercek yenilik hizdir. PCI-X 2.0 standart olarak dort
farkli hiz derecesini destekler. Hiz birimleri MHz cinsindendir. PCI-X 66, PCI-X 133, PCI-X
266 ve PCI-X 533.

PCI-X’in hitap ettigi kesim biiyiik 6lciide is istasyonlar1 ve sunucularin kullanildig is
sektoriidiir. Ciinkii bu alanlarda hiz en 6nemli ihtiyactir ve ayn1 zamanda eski sistemlerle
uyum da énemlidir. Biiylik firmalar, 6zellikle pazar liderleri simdiden harekete gectiler. HP,
Dell ve Intel sunucu {irlinleri 6rnegin PCI-X destegi vermektedir. Internet tizerinden kisa bir
aligveris arastirmasi yaparsaniz, satilik tonlarca (gigabit NICs, fibre kanal kartlari, ekran
adaptorleri vb) PCI-X malzemesi bulacaksiniz.

Mini PCI

Cizgi TAGEM 2007-2008 | sayfa170




'
an Ira‘# LR )

Ternad e 1 ety i Tl 0 Bl wmF
wih FUE sl B e e iy
PO . O OFTWCE USE [y e e Gy
1oL L PN A Ra ey
&hm-mwmum- LTy LT T o ——
o ] Py

£ Mok sl

Intel® PROMireless 2100 LAN )8 MiniPCI Adapter |
B Yurn BRI P NADH DARAGOET
[ T Py o Nl e e e ey
Thare g TN o apuiem nowfa b e pree sthy e @
ot s i © ey i e R RIS

IllIIlIIHIIIHIIHI!IIIIIIIIIIHIIIII

L ]

PCI, dizistii bilgisayarlara bile 6zel Mini PCI formatiyla girmeyi basardi. Mini PCI,
bugiinlerde neredeyse her diziistii bilgisayarda bulunmaktadir. Mini PCI az enerji harcamasi
ve yatik durmasi i¢in tasarlanmistir. Mini-PCI konusu "Tasinabilir Bilgisayarlar" boliimiinde
tekrar ele alinacaktir.

PCI Express

PCI Express, buglin kullanilan en son, en yeni, en hizli ve en popiiler genisleme yuvasidir.
Isminden anlasilacag iizere, PCI Express bir PCI sistemidir ancak PCI’mn paylasimli paralel
haberlesmesi yerine noktadan noktaya seri haberlesme sistemi kullanmaktadir.

Paralel PCI haberlesmesinde, bir aygittan islemciye 32 bitlik bir veri yigiinin gittigi
varsayilmakta ve 32 kablonun her biri bu verinin tek bir bitini tagimaktadir. Seri haberlesmede
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ise sadece tek bir hat bu 32 bitlik veri yiginin1 tagimaktadir. 32°nin 1’den daha iyi olacagin
diistiniyorsunuz, degil mi?

Oncelikle PCI Express, veriyolunu paylasmaz. Bir PCI Express bir aygit, kuzey kopiiriisii ile
kendi direkt baglantisina sahiptir. Boylelikle diger aygitlar1 beklemek zorunda degildir.
Ayrica, gercekten hizli gitmeye basladiginizda (saniyede gigabitler seviyesinden
bahsediyoruz) 32 bit verinin bir aygittan digerine ayni anda varmasi zordur. Baz1 bitler
digerlerinden c¢ok kiiciik farklarla da olsa daha hizli varacaklardir. Bu da verinin
dogrulugunun ve biitiinliigliniin onaylanmasi i¢in ciddi bir hizli kontrol mekanizmasina sahip
olmaniz gerektigi anlamina gelir. Seri veride bdyle bir problem yoktur, ¢linki her bit veri
akisinda birbirini takiben gelir. Veri gercekten yiiksek hizlarda iletilmeye basladiginda tek bir
noktadan noktaya seri baglanti 32 bitlik paylasimli paralel baglantidan daha hizlidir.

Bir PCI Express baglantis1 veri gobndermek ve almak i¢in iki ayr1 hat kullanir. PCI Express
kontrol ile aygit arasindaki bu hat ciftlerinden her birine gecit (lane) ad1 verilir. Her gegit 2.5
Gb/saniye hizinda calisir. Bundan daha da iyisi, her noktadan noktaya baglant1 1, 2, 4, 8, 12,
16 ya da 32 gecit kullanarak en yiiksek bant genisligi olan 160 Gb/saniye seviyesine ¢ikabilir.
Etkin veri oran1 kodlama diizeni (encoding scheme), verini parcalanma ve yeniden toplanmasi
yiizlinden biraz diisebiliri. Ancak full dupleks veri aktarimi 32°1ik baglantida 12,8 GB/saniye
seviyelerine ¢ikabilmektedir.

En yaygin kullanilan PCI Express yuvasi genelde ekran kartlari i¢in kullanilan 16 gegitli (x16)
versiyondur. PCI Express'in ilk versiyonlarinda anakartlar tek bir x16 PCI Express ve birkag
tane standart PCI yuvasi kullanmaktaydi. PCI'1n diger genigleme yuvalartyla birlikte ¢aligmak
icin tasarlandigini hatirlayiniz.

x16 yuvanin sagladig1 bant genisligi ekran kartlar1 hari¢ diger birimler i¢in ihtiyaglarindan
fazladir. Bu yiizden pek ¢cok PCI Express anakartlar daha az gegite sahip yuvalar da bulunur.
Su anda x1 ve x4, genel kullanimda en yaygin PCI Express yuvalaridir. Ancak PCI Express'in
oldukca yeni oldugunu da unutmamak gerekir. PCI Express'in PCe olgunlagmasiyla bu
durumun degismesi olasidir.

Sistem Kaynaklari ve Adresleme

Genisleme kartlar1 dahil bilgisayarlarda bulunan biitlin bilesenlerin islemci ile haberlesmeleri
gerekmektedir. Ne yazik ki sadece "haberlesme" kelimesini kullanmak yetersiz kalmaktadir.
Ciinkii islemci ile bilesenler arasindaki haberlesme insanlar arasindaki gibi degildir.
Bilgisayarda BIOS ya da siiriicii komutlar1 seklinde yalnizca islemci "konusur”, bilesenler ise
yalnizca islemcinin komutlarina tepki verirler.
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Haberlesmeyi sistem kaynaklar1 ad1 altinda dorde bolebiliriz:

o Sistem kaynaklari

e Girdi/Cikt1 (I/0) adresleri

o Kesme istemleri (IRQ’lar)

o DMA kanallar ve bellek adresleri

Biitiin bilesenler dort sistem kaynagini da birlikte kullanmazlar. Bilesenlerin tamami1 I/O
adreslemesini ve ¢cogu IRQ’lar1 kullanir. Ama ¢ok azt DMA ya da bellege ihtiya¢ duyar.
Sistem kaynaklar1 yeni bir kavram degildir. 25 yildir IBM’in bilgisayari ilk {iretiminden bu
yana mevcuttur. Yeni bilesenlerin sistem kaynaklar1 ayarlanmalidir. Bu ayarlama gilintimiizde
otomatik olarak tak calistir islemi sayesinde yapilabilmektedir. Ancak eskiden bu son derece
zor, elle yapilan bir islemdi.

Her ne kadar sistem kaynaklar1 biiyiik 6l¢iide otomatik ayarlansa da, modern bilgisayarda bu
ayarlara girmenizi gerektirebilecek durumlar olmakatdir. Bu seyrek durumlarla
karsilagtiginizda gerekli degisiklikleri yapabilmeniz i¢in, I/O adreslerini, IRQ’lari, DMA’lar1
ve kullanimin1 anlamaniz gerekiyor. Simdi her sistem kaynagina ayrintili olarak tek tek
bakalim ve nasil ¢alistigin1 anlayalim.
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I/0 Adresleri

1/0 Adresleri

Islemci bir bilesene komutu I/O adresi olarak adlandirilan bir dizi “1” ve “0” kullanarak
gonderir. Her bilesen en azindan dort I/O adresine cevap verir. Bu da islemcinin bu bilesene
en azidan dort farkli komut verebilecegi anlamina gelir. Yonga seti adres veri yollarini
genisleme yuvalarina genisletir, bu da iki ilging seyin olmasim saglar. Ilk olarak, bir karta
RAM takabilirsiniz ve islemci bunu tipki normal RAM’i adresledigi gibi adresleyerek
kullanabilir. Ekran kart: gibi bazi bilesenler kendi dahili RAM’lerine sahiptitler. Islemci
ekranda yer alan bir seyi, ekran kartindaki bu RAM’e direkt olarak yazarak ¢izmektedir.
Ikinci olarak ise, islemci adres veri yollarni, 1/O adresleri iizerinden bilgisayarda bulunan
biitiin bilesenlerle haberlesmek i¢in kullanabilir.

Normalde genigleme yuvalarinda adres yollari, FSB'deki adres yollarindan farksiz ¢aligir.
Islemci, bir I/O modu seklinde adlandirabilecegimiz bir moda alir. Veriyolu I/O moduna
girdiginde, biitiin bilesenler adres yolundaki farkli “1” ve 0" yigilaridir.

Eski Intel 8088 zamanlarinda, islemci girig/cikis ya da bellek (IO/MEM) hatt1 adinda fazladan
bir hat kullaniliyordu. Bu hat adres yollarinin bellekte bir adres i¢in mi yoksa bir bilesenle
haberlesme i¢in mi kullanildigin1 belirtmek i¢in kullaniliyordu. Modern bir islemcide
IO/MEM hatt1 bulunmamaktadir. Isleme mantig1 degismis ve ¢ok daha karmasik bir hale
gelmis olsa da konsept bir bit bile degismemistir! Islemci adres yollarindan bir ve sifir
paketleri (yani I/O adresleri) gondererek bilesenleri kontrol etmektedir.

Iki bilesen ayn1 I/O adresini kullanamaz. Bu durum biitiin sistemi ¢okertir. Higbir bilesenin
ayn1 I/O adresini kullanmadigindan emin olmak igin, biitiin I/O adresleri standarda uygun
olarak dnceden ayarlanir. Ornegin, biitiin sabit disk kontrol araglarinin hepsi her bilgisayarda
ayn1 I/O adresini kullanir veya isletim sistemi tarafindan agilis sirasinda ayarlanir.
Bilgisayarinizdaki biitiin bilesen adreslerini "Aygit Yoneticisi"nden gorebilirsiniz.

Adres yollar1 her zaman 32 bittir. 64 bit islemciniz olsa dahi kuzey kopriisii yalnizca ilk 32
bitinin genigsleme yuvalarina gegmesine izin verir. Bu yiizden bir y1gin bir ve sifir géstermek
yerine, Aygit Yoneticisi adres araliklarini onaltilik tabanda gdsterir. Onaltilik tabani bilmiyor
musunuz? Sorun degil, onaltilik sistem ikilik sistemdeki bir ve sifirlar1 daha kisa sekilde
gbstermemiz yarayan bir sistemdir sadece. Bir onaltilik karakter dort ikilik karakteri
betimlemede kullanilir:
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Rastgele bir “1-0” dizisini ele alalim

000000000000000000000001111100

Onaltilik sisteme ¢evirmek i¢in dortlii guruplar haline getirelim:

0000 0000 0000 0000 0000 0001 1111 OO

Sonrasinda yukaridaki tabloyu kullanarak ¢evirelim:

0O0OO0OO0OO1FO

Sonrasinda bu degerleri bir araya getirelim:

000001FO

Simdi Aygit yoneticisindeki sayilarin anlamini biliyorsunuz. "[000001F0 — 000001F7]

Primary IDE Channel" iafedsini bulana kadar asagiya ininiz. Orada iki I/O adresi
listelendigine dikkat ediniz. Bu, bu cihaz i¢in olan biitiin I/O menzilini gostermektedir. Aygit
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karmasiklastikca I/O adres sayisi artmaktadir. Adres aralig1 genelde ilk deger baz alinarak
degerlendirilir ve buna I/O taban (base) adresi ad1 verilir.

Burada 1/0 adresleriyle ilgili hatirlamaniz gereken en énemli noktalara deginilmistir. ilk
olarak bilgisayardaki her bilesenin bir I/O adresi vardir. Onsuz islemcinin bileseni kontrol
komutlar1 génderebilmesi olanaksizdir. Ikinci olarak, I/O adresleri otomatik olarak
ayarlanmaktadir. Sadece cihaz1 takin, ¢alisacaktir. Ugiincii olarak, higbir zaman iki farkli
bilesen ayni I/O adresini kullanamaz. Sistem ayarlamalar1 yapacaktir yani bu otomatik olarak
yapilacaktir.

IRQ: Kesme istemi

Islemci, standart genisleme bus baglantilari ve I/O adreslerini kullanan BIOS sayesinde
bilgisayar i¢indeki biitiin bilesenlerle haberlesebilecektir. Ancak bir problem daha vardir. I/O
adresleri sayesinde islemci bilesenlerle haberlesebilecektir ama bir bilesen ihtiyaci oldugunda
islemciye nasil erisecek? Fare islemciye hareket ettigini nasil anlatacak 6rnegin ya da klavye

€699

birilerinin “j” tusuna bastigin1 nasil islemciye bildirecek?

Bilgisayarda bir mekanizmanin islemciye her ne yapiyorsa durmasi ve belli bir bilesenle
konusmasi gerektigini sdylemesi gerekmektedir. Bu mekanizmanin adi kesme’dir.

Bilgisayar diinyasindaki biitiin islemcilerde INT, yani kesme (interrupt) baglantis1 vardir.
Eger bu baglant1 noktasina sinyal gelirse islemci yaptigi isi birakip kesme isteyen bilesenle
ilgilenecektir. Tek bir ¢evresel birimin, bir klavyenin direkt islemcinin INT girisine baglh
oldugunu varsayalim. Eger kullanic1 “j” tusuna basarsa, klavye INT girigine sinyal
gonderecektir. Islemci o an aktif olan programi gegici olarak durdurur ve klavyenin ihtiyacini

karsilayacak gerekli BIOS rutinini ¢alistirir.

Bu sistem bilgisayarin tek bir girisi olmasi halinde iyi ¢alisirdi. Ancak bildiginiz {izere,
bilgisayarda pek ¢ok aygit vardir ve neredeyse tamaminin islemciyi bir zaman kesmesi
gerekir. Bu yiizden bilgisayarin bir nevi trafik polisine; biitiin birimler ile islemcinin INT
girisi arasinda bir birime ihtiyaci vardir. Bu trafik polisi IOAPIC, yani I/O gelismis
programlanabilir kesme kontrol birimi (I/O Advanced Programmable Interrupt Controller)
olarak adlandirilir. IOAPIC, 6zel kesme baglantilari kullanarak genisleme yuvalarindaki
biitiin aracglar1 ¢alistirir.

Islemci ile haberlesmesi gereken aygit, kesme baglantilarini sadece kendisi igin olan 6zel bir
“1”,°0” dzimi ile uyarir. Sonrasinda IOAPIC islemciyi keser. islemci IOAPIC'i hangi
bilesenin kesme istedigini 6grenmek iizere sorgular, sonrasinda adres yolu {izerinden bilesenle
haberlesir.

Bu 6zel dizilmis birler ve sifirlara IRQ, kesme istemleri (interrupt requests) ad1 verilir.
IOAPIC’lerden 6nce IRQ’lar, yani 6nceki nesil trafik polisi, PIC’lere baglanan gergek
kablolardi. Sisteminizde PIC ya da IOAPIC olup olmadigini gérmeniz kolaydir. Aygit
Yoneticisi’ne girin ve oradan IRQ segin.
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Sekilde 0’dan 23’e numaralandirilan, IOAPIC sistemini olusturan 23 IRQ goriinmektedir.
IRQ 9 6zeldir. Bu IRQ kontrol biriminin kendisine aittir ve islemciyle IOAPIC baglanti
noktasidir. Daha yakindan bakacak olursaniz, bazi IRQ’larin listelenmediklerini fark
edeceksiniz. Bunlar kullanilmayan ya da acik IRQ’lardir. Eger sisteme bagka bir aygit
eklerseniz, yeni aygit bu kullanilmayan IRQ’lardan birini alacaktir. Simdi sekildeki eski PIC
sistemine bakiniz ve sadece 16 IRQ gosterdigine dikkat ediniz.

Sisteminiz PIC ise {iziilmeyiniz. Bu da son derece iyi ¢alisan bir sistemdir. Sadece daha az
IRQ ile. Simdilik IOAPIC sisteminin sagladigi fazla sayidaki IRQ’dan faydalanabilen ¢ok az
sistem bulunmaktadir. Ama onlar tipki I/O adreslerinde oldugu gibi gelecekte ihtiyag
duyabilecegimiz i¢in oradalar.

Yukaridaki sekillere tekrar bakiniz. Her IRQ sayisinin sol yanindaki kii¢iik (PCI) ve (ISA)
yazilarini gorebiliyor musunuz? Bu sistemlerin ikisinde de ISA olmadigina gore neden ISA
diyor? Bu ISA IRQ ayarlari, bu cihazlar i¢in ¢cok zaman 6nce tanimlanan orijinal IRQ
sayilaridir. Eski ekipmanlarla ve programlarla uyumluluk icin sisteminiz bu klasik ISA
aygitlarini eski tip IRQ’lar1 kullaniyorlarmis gibi gosteriyorlar.

Birkag son kalan eski aygitta gittikten sonra, Microsoft muhtemelen bu ISA degerlerini
silecektir. Burada gercekten ilging olan nokta seri port ve paralel port gibi birka¢ eski ISA
aygitinin kaynaklarin1 hala manuel olarak ayarlayabiliyor olabilmenizdir. Simdi de
bilgisayarin "eski kotii glinleri"nden kalan son ciddi izlerine bakalim; COM ve LPT
portlarina.

COM ve LPT Portlan
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Bilgisayar ilk ¢iktiginda, her aygitin I/O adresi ve IRQ degerleri manuel olarak ayarlanmak
zorundaydi. Bunun nasil yapilacagi aygittan aygita degisiyordu; jumper ayarlari, kadran
cevirme ya da garip ayarlama programlarinin ¢alistirilmasi gibi. Hicbir sekilde kolay degildi.

IBM bunu kolaylastirmay1 denedi. Seri ve paralel portlar i¢in dnceden belirlenmis I/O
adresleri ve IRQ kombinasyonlar1 olusturdu. Ciinkii bunlar orijinal bilgisayardaki en yaygin
kullanilan portlardi. Bu 6nceden belirlenen kombinasyonlar seri haberlesme icin COM
portlari, paralel portlar igin LPT portlariydi. Asagida I/O adreslerinin ve IRQ’larin ilksel
onceden belirlenmis kombinasyonlar1 verilmektedir.

Port 1/0 Temel Adresi IRQ
CoM1 O3F8 4
COM2 02F8 3
COM3 O3E8 4
com4 02E8 3
LPT1 0378 7
LPT2 0278 5

Dort COM portunun iki IRQ’yu paylastigina dikkat ediniz. Eskiden, iki aygitin IRQ paylasimi
durumunda sistem derhal kilitlenirdi. Mevcut IRQ’larin ilksel sistemlerde yetersiz olmasi
yiiziinden IBM seri portlar i¢in olan IRQ’lar1 iki katina ¢ikartti. Boylece higbir iki aygitin IRQ
paylasamayacagi kuralina bir istisna yaratt.

Ancak aygitlardan biri aslinda gergekten hi¢cbir zaman IRQ erisiminde bulunmuyorsa, iki
cihaz arasinda IRQ paylasimi yapabilirsiniz. Bu durumu bir faks/modem kartinda 6rnek
olarak gorebilirsiniz. Bu kartta tek bir telefon girisi tek bir karta baglanmaktadir. Ancak s6z
konusu kartin farkl: iki islevi vardir. Islemcinin faks komutlari ve modem komutlar1 icin farkli
I/O adreslerine ihtiyac1 vardir. Ama ikisini de tek bir modem yaptig1 i¢in, tek bir IRQ
yeterlidir.

DMA ve Bellek Adresleme

Islemciler pek ¢ok is yapar. BIOS u, isl@tim sistemini ve uygulamalari ¢alistirirlar. Islemciler
kesmeleri ve I/O adreslerini yiiriitiirler. Islemciler ayn1 zamanda baska bir isle daha
mesguldiirler; veri.

Islemciler siirekli olarak birimler ile RAM arasinda veri aktarimi yaparlar. Islemciler
dosyalari sabit bellekten RAM’e tasir, yazilacak verileri RAM’den yazicilara aktarir,
goriintiileri tarayicilardan RAM’e gonderir vb. Biitiin bu veri transferi siiphesiz ki gerekli ama
basit bir is. Islemcinin giicii ve zamaniyla yapabilecegi daha iyi seyler var. Bunun da &tesinde
glinlimiiz islemcilerindeki onca 6n belleklerle, islemci bir takim hesaplamalar yaparken
sistemin biiyiik kism1 higbir sey yapmadan bos durmaktadir.

Cizgi TAGEM 2007-2008 | sayfa178




10010070
o001 1
11011110
2 Yup 3 Okay, 10101101
I'm still Sound Card! 00110011
busy! Here it comes! | 01010000
11110010
1001071
~CPU RAM
’—'; <1/ I/ Sound
B He -/_i:f/ card
Lil Y.
r;/ Northbridge, L
=3 send me :
my song!

10010101...

Biitiin bu faktorler iist iiste eklendiginde soyle bir soruyla karsilasiyoruz. Neden islemciyi
kullanmadan direkt bellege erisen bir birim yapilmiyor? islemciyi kullanmadan bellege erisim
saglayan sisteme DMA, yani direkt bellek erisimi (Direkt Memory Access) ad1 verilir.

DMA ¢ok yaygin kullanilmaktadir ve oyunlarda arka fon seslerinin olusturulmasinda, disket
ve sabit diskt ile RAM bellek arasindaki veri aktarimlarinda son derece basarilidir.

Kulaga hos gelmesine ragmen yukarida anlatilan DMA ’nin bir sorunu vardir. Bbilgisayarda
birden fazla genisleme yuvasinin olmasi. Ya birden fazla aygit DMA’y1 kullanmak isterse?
Bu aygitlarin harici veri yollarina ayni anda akin etmelerini ne engelliyor? Ayrica ya islemci
aniden veri yollarina ihtiya¢ duyarsa? DMA kullanan cihazi durdurup 6nceligi olan islemcinin
veri yoluna erigimini nasil saglayabilirsiniz?

Bunlarla basa ¢ikabilmek i¢in IBM bagka bir trafik polisi daha ekledi. Siklikla yonga setinin
eski adi1 olan 8237 olarak da adlandirilan DMA kontrol birimi. Bu birim DMA islevlerini
kontrol eder.

DMA IRQ’ya benzer bir sistem kullanir. Tipk1 IRQ’daki gibi DMA kanallar1 ad1 verilen
sayilar atanir. Bu sayilar vasitasiyla DMA isteminde bulunurlar. DMA ayni zamanda ¢evre
birimlerden RAM’e ve RAM’den ¢evre birimlere veri aktarimini da diizenler. Bu gerekli
ancak basit i boylelikle islemcinin sirtindan kaldirilmis olur. Béylece islemci zamanini daha
verimli isleri yaparak geg¢irebilir.

DMA yonga seti, islemci i¢sel bir hesaplamayla mesgulken ve harici veri yolunu
kullanmiyorken, bu yoldan veri aktarimi gerceklestirir. Bu son derece makul bir iglemdir.
Ciinkli modern bilgisayarlarda islemci harici veri yollarini islem zamaninin sadece %5’inde
kullanmaktadir.

Yukarida tarif edilen "klasik DMA"dir. Klasik DMA ilk ve uzun sure igin varolan tetk DMA
sistemidir. Klasik DMA artik 6lmektedir. Ciinkii ¢ok yavastir ve sadece 16 bit veri aktarimini
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destekleyebilmektedir. Giinlimiiziin daha genis veri yollarina kiyasla ¢ok sagma bir kayiptir.
Cogu sistemde, sadece disket siiriiciiler hala klasik DMA kullanmaktadirlar.

Biitiin sistemler hala klasik DMA desteklemektedir ama giinliimiiz aygitlarinin cogu DMA’y1
DMA kontrol birimini kullanmaksizin kullanmaktadir. Bunlar "bus master" olarak bilinirler.
Bu aygitlarin diger aygitlarin harici veri yollarini kullanip kullanmadiklarin1 gézleyen
devreleri vardir. Potansiyel bir ¢akisma durumunda yol kullanimini birakarak bunun 6niine
gecebilirler.

Bu sistem 6zellikle sabit disklerde ¢ok popiiler olmustur. Biitiin modern sabit diskler "bus
master" sisteminin avantajlarini kullanmaktadirlar. Sabit disk bus master sistemi, Ultra DMA
gibi terimlerin ardinda saklidir ve ¢ogu kism1 tamamen otomatik ve gériinmezdir. Bu konuyla
ilgili daha fazla bilgi i¢in "Sabit Diskler" bolminiine bakabilirsiniz.

-l Bellek

—'m Dogrudan bellek erigimi (DMA]

. g8 2 Standart disket denetleyicisi
----- L 'f' 3 ECP Yazc Baglanti Molktas: (LPT1)

: .4l 4 Dogrudan bellek erisimi denetleyicisi

-l Girdi/ ikt (GC)

-l Kesme Istegi (IRQ)

Eger sisteminizdeki DMA kullanimini1 gérmek isterseniz aygit yoneticisinde, goriiniisii
tiplerine gore kaynaklar sekline doniistiirliniiz. DMA f{istiine tiklaymiz. Sekildeki gibi bir sey
goreceksiniz. Bu sistemde yalnizca iki DMA kanali bulunmaktadir; biri disket siiriicii i¢in,
digeri de islemci baglantis1 i¢in.

DMA ile ilgili bagka bir ilging not da PCI ya da PCI Express’in DMA destegi olmamasidir.
Hi¢bir DMA aygiti bu genisleme yuvalarinda kullanmamaktadirlar. Sabit disk, disket stiriicti
ya da DMA kullanmak isteyen bagka bir aygit bunu kart {istiindeki baglantilardan yapmak
durumundadir. Tabi ki sabit disk ve disket siiriicii bulabilirsiniz ama onlar DMA
kullanmamaktadirlar.

Bellek Adresleri

Bazi genisleme kartlar1 tipk1 RAM sistemlerindeki gibi bellek adreslerine ihtiyag
duymaktadirlar. Bir kartin bellek adreslerine ihtiya¢ duymasinin iki nedeni olabilir. ilki, kartin
kendi tlimlesik RAM bellegi olmasi ve bunun islemci tarafindan adreslendirilme gerektirmesi.
Ikinci nedense, bazi kartlarin tiimlesik ROM’lara sahip olmasidir.

Her iki durumda da RAM ya da ROM bellek, islemcinin bu belleklere erisimini
saglayabilmek i¢in ana sistem belleginden bellek adresi calmak zorundadir. Bu isleme bellek
adresleme ad1 verilir. Aygit yoneticisi’de tiplere gore kaynaklar goriintiilenirken, bellek
kismina tiklayarak genisleme kartina atanan bellek adreslerini gorebilirsiniz.

Buradaki kilit faktor, tipki I/O adresleme, DMA kanallar1 ve IRQ’larda oldugu gibi bellek
adreslemenin de tamamen otomatik olarak yapilmasidir.
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Genisleme Yuvalarina Kart Takilmasi

Genigleme kartlarinin basarili bir bi¢imde takilmasi PC teknisyeni i¢in tereyagindan kil
cekmek kadar kolay islerden biridir. En az dort adim gerektirir. Birincisi sisteminiz ve igletim
sisteminizle hangi kartin calistigim bilmelisiniz. Ikincisi, kart ya da anakart1 zedelemeden
diizgiin bir sekilde kart1 genisleme yuvasina yerlestirebilmelisiniz. Ugiinciisii, isletim sistemi
icin gerekli siiriicilileri temin etmeniz gerekir. Dordiinciisii ise, bilgisayardan uzaklagsmadan
once biitiin kart fonksiyonlarinin gerektigi gibi ¢alistigin1 dogrulamalisiniz.
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Adim 1: Bilgi

Takmay diisiindiigiiniiz aygitla ilgili olarak, tercihen onu almadan 6nce bilgi edinin. Aygit,
sistem ve isletim sisteminizle ¢alistyor mu? Eger Windows XP kullanicisiysaniz bu sorunun
cevabi neredeyse hep "evet"tir. Windows 98 gibi daha eski, ya da Linux gibi daha az
yayginlagsmis sistemlerin kullanicilart s6z konusu oldugunda bu sorular daha kritik bir hal
almaktadir. Cok daha eski XP 6ncesinden kalma donanimlar Windows XP’yle
caligmayacaktir. Aygitin belgelerine ve tireticinin Web sitesine bakarak elinizdekilerin dogru
siiriiciiler oldugundan emin olun. Bu sirada, siiriiciiniin son siiriimiinii de edinin; pek ¢ok
aygitin glincellemeleri, hava degisimlerinden daha sik olmaktadir.

2000 ~)§F‘-Senrer ZUDS

Windows sistemleri i¢in, bu bilgiyi alabileceginiz en iyi kaynak "Windows Marketplace"tir.
Onceden “Hardware Compatibility List - HCL” (donanim uyumluluk listesi) olarak
adlandiriliyordu ve pek ¢ok insanin hala bu ismi kullandigint duyabilirsiniz. Web sitesine
bakin ve iiriiniiniiziin listede olup olmadigin1 kontrol edin. Uriiniin kutusunun iizerine bakmak
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http://testedproducts.windowsmarketplace.com/�

da iyi bir fikirdir. Biitiin Windows lisansli iiriinler Windows’ta ¢aligtiklarini gururla
gosterirler. Windows Marketplace, ayn1 zamanda ¢esitli yazilimlarin, kullandiginiz Windows
stiriimiiyle ¢alisip ¢aligmadigini kontrol etmek icin de oldukea iyi bir kaynaktir.

Bazi iireticiler burada anlatilan geleneksel aygit montaj1 ve yiiklenmesinden farkli bir sirada
1srar edebilmektedir. Bu ¢esitlemelerden en yaygini, karti1 takmadan énce surtcileri ve destek
yazilimi yiiklemenizi isteyenlerdir. Bu tip bir kart1 yiiklerken tireticinin yonergelerini dogru
izlemezseniz, bu saatler siiren (siiriiciileri kaldirma, tekrar yiikleme, baz1 bilesenleri manuel
olarak silme seklinde) bir eziyete yol acabilir. Bu yizden her kartla gelen yonergeleri okuyun!
Ileriki boliimlerde sorunlu aygitlarla ilgili daha spesifik drnekler verilecektir.

Adim 2: Montaj

Yeni bir kart1 kart, anakart ya da her ikisine de zarar vermeden basarili bigimde takmak i¢in
izlemeniz gereken adimlar vardir. Bu, kart1 nasil tutacaginiz1 ve elektrostatik giic
bosalimindan ya da bagka bir elektriksel sorundan nasil kaginacaginizi bilmek anlamina gelir.
Avyrica, kart1 genisleme yuvasina sikica ve tamamen yerlestirmelisiniz.
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Ideal olarak, kart yalnizca iki yerde bulunmalidir; bilgisayarin icinde ya da bir antistatik
posette. Kart1 takarken ya da ¢ikarirken yalnizca kenarlarindan tutmaya dikkat edin. Kart1 slot
baglantilarindan tutmayin ya da yiizeyindeki bilesenlerin hi¢ birine dokunmayin.

Mumkiinse bilgisayara diizgiin sekilde takilmis bir anti-statik bileklik takin. Eger bilekliginiz
yoksa, kart1 ¢ikardiktan sonra gii¢ kaynagina dokunarak, teknisyenlerin kullandigi
elektrostatik giic bosalimindan kaginma yontemini kullanabilirsiniz. Bu sizi, kart1 ve
bilgisayar1 ayni elektrik potansiyeline getirir ve elektrostatik giic bosalimi riskini en aza
indirir.

Modern sistemlerde, anakartta prize takili bulundugu her zaman bir miktar voltaj bulunur.
"Gii¢ Kaynaklariin Takilmasi ve Sorun Giderme" boliimiinde konu ayrintili olarak
islenmistir, ancak 6zetlemek gerekirse, her zaman, kart1 takmadan 6nce bilgisayari prizden
¢ekin! Bunu yapmamak kartin, anakartin veya her ikisinin birden bozulmasina neden olabilir.
Tehlikeye atmaya degmez!

Hig bir zaman kart1 genis agili olarak takmayin ya da yerinden ¢ikarmayin. Bu karta zarar
verebilir. Hafif bir ac1 kabul edilebilir ve ayn1 zamanda kart1 yerinden ¢ikarirken gerekir.
Karti taktiktan sonra muhakkak kasaya bir baglant1 vidasiyla vidalayin. Bu kartin yerinden
cikmasini ve diger kartlarda kisa devre yapmasi olasiligini ortadan kaldirir. Ayrica, gogu
kartta kasaya baglanmak i¢in gerekli vida bulunur.

Teknisyenlere, caligmayan bir kart s6z konusu oldugunda karttaki slot baglant1 yerini
temizlemeleri sOylenmistir. Bu neredeyse hi¢ bir zaman gerekli degildir ve dogru yapilmadigi
takdirde kartin zarar gérmesine neden olabilir. Slot baglant1 yeri, yalnizca kart uzun zamandir
rafta duruyorsa ve temas kisimlari agik¢ca matlagsmis goriiniiyorsa temizlenmelidir. Bu islem
icin kesinlikle kusun kalem ya da silgisi kullanmayin! Silgiler geride kart ve slot arasinda
sikisip kalacak kalintilar birakabilir. Bu da temasi engelleyerek kartin arizalanmasina neden
olacaktir. Bunun yerine bir sise baglanti temizleme soliisyonu alip onu kullanin. Baglant1
temizleme soliisyonlar1 tam da bu is i¢in yapilmistir. Temas yerini iyice temizleyecek ve hig
kalint1 birakmayacaktir. Herhangi bir elektronik diikkaninda bulabilirsiniz.

Tam yerlesmis bir genisleme kart1 (anakart diizgiin takilmissa) bilgisayarin arkasina hizali bir
sekilde oturacaktir. Yani kartin takma kisimlar1 ve kasanin {izerindeki vida deligi arasinda hig
bosluk kalmayacak bigimde oturur. Eger kart diizgiin oturtulursa, slotun iizerinde temas kismi1
hi¢ gérinmeyecektir.

Adim 3: Aygit Siiriiciileri

Onceki béliimlerden anakartin iizerinde takili ya da sonradan eklenen biitiin aygitlarin BIOS’a
gereksinim duydugunu 6grenmistiniz. Neredeyse biitiin genisleme kartlarinda BIOS "aygit
stiriciisi", diger bir ifade ile yazilim destek programlar1 seklindedir ve kartla birlikte gelen bir
CD’den yuklenir.

Aygit stiriiciilerinin yiiklenmesi oldukga acik ve kolaydir. Dogru siirticiileri kullanmalisiniz ve
eger ylikseltme yapiyorsaniz, yeni siirliciileri yiiklemeden once eski siiriiciileri kaldirmaniz
gerekebilir. Son olarak, eger bir sorun ¢ikarsa, yeni yiiklediginiz stiriictileri kaldirmaniz, ya da
Windows XP kullaniyorsaniz 6nceki daha dengeli siiriiciilere geri donmeniz gerekebilir.

Dogru Siiriiciileri Bulmak
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Aygitiniz i¢in en iyi siirliciiniin elinizde oldugundan emin olmak i¢in her zaman iireticinizin
Web sitesine bakmalisiniz. Aygitla birlikte gelen stiriiciiler iyi ¢alisabilir, ancak Web sitesinde
yeni ve daha iyi bir siiriicli bulma sansiniz yiliksektir. Web sitesindeki siiriiciilerin daha iyi
oldugunu nerden bilebilirsiniz? Ilk olarak kolay yolu se¢in: CD’nin iizerine bakin. Genelde
stirlim numaras1 CD’nin {izerinde yazar. Eger orada yazmiyorsa, CD’yi takarak i¢ine
bakmaniz gerekir. Cogu siiriicii diskinin otomatik kullanma ekrani vardir ve siirlimii de yazar.
Eger kendiliginden acilan pencerede yazmiyorsa, "readme" isimli dosyalara bakin.

Cross Check
Cogu aygitlar kendi BIOS’larin1 aygit siiriiciisii seklinde getirir, ancak dnceki kisimlarda
gordiigiiniiz gibi her zaman bdyle olmaz. Su sorular1 yanitlamaya calisin. Bir aygit, onu

tanimayan bir sisteme baska ne sekilde BIOS getirebilir? Ya klavye gibi yaygin ve gerekli
aygitlar kendi BIOS’larini sisteme nasil getirirler? Ya da getirirler mi?

Siiriicii ya da Aygit?
Cogu zaman, aygit siirliciisiinli aygit1 taktiktan sonra yiiklemeniz gerekir. Aygit takilmadan
stiricii aygit1 gormedigi i¢in hata verecektir. Bu konudaki tek istisnalar USB ve FireWire

aygitlaridir. Bunlar s6z konusuyken her zaman 6nce siiriiciiyii yiikklemelisiniz!

Eski Siiriiciiyii Kaldirmak
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Bazi kartlar (ve 6zellikle ekran kartlar1) yeni aygit1 yiiklemeden 6nce ayni tipteki eski
strtculeri kaldirmaniz1 gerektirir. Bunu yapmak igin oncelikle aygit yoneticisindeki siirticiiyti
bulmalisiniz. Aygit siiriiciisliniin {izerine sag klik yapin ve "Siiriiciiyii Kaldir"1 se¢in. Cogu
aygitin, 6zellikle pek ¢ok uygulamayla gelenlerin, denetim masasinda "Program Ekle /
Kaldir" boliimiinde siiriiciiyii kaldirma se¢enegi bulunur.

imzasiz Siiriiciiler

Microsoft donanim iireticileri i¢in, miikkemmel ve titiz bir sitnama programi olan "Microsoft
Windows Logo Programi'ni sunuyor. Donanim gelistiricileri ilk olarak programi kullanarak
aygit1 sinarlar ve hazir oldugunda aygiti daha ileri diizeyde testler i¢in "Windows Donanim
Kalite Laboratuarlari"na (WHQL) génderirler. WHQL’den gegen donanim ve siiriiciiler
"Designed for Windows logo" yani "Windows i¢in tasarlanmistir" logosunu tagimaya hak
kazanir. Siiriciilerin, Microsoft’un testlerinden gectiklerine ve bir sorun olmadigina dair
dijital bir imzaya sahip olur.

Cizgi TAGEM 2007-2008 | Sayfa184




Hardware Installation

] E The software you are inztaling for thiz handwarne:
L
ViewSonic A90

has not passed Windows Loga testing to venly its compatibility
with Windows <P, (Tell me whu this testing iz important |

Continuing your installation of this software may impair
of destabilize the correct operation of your system
either immediately or in the future. Microsoft strongly
recommends that you stop this installation now and
contact the hardware vendor for software that has
paszed Windows Logo testing.

Biitiin stiriicii iireticileri olduk¢a karmasik WHQL siireci ve Windows Logo Programinin
diger adimlariyla ugrasmak istemez ve yazilimlar1 Microsoft’tan dijital imza edinemez.
Windows bu tip bir siiriiciiyle karsilastiginda, korkutucu goriiniislii bir ekran ¢ikar ve "imzasiz
bir siirliciiyii" kurmak tizere oldugunuzu sdyler.

Bir firmanin Windows Logo Programi’n1 kullanmamasi stiriiciilerinin kotii oldugu anlamina
gelmez. Yalnizca Microsoft’un zorlu kalite giivence sertifika yordamindan gegmedigi
anlamina gelir. Bu tip bir durumla karsilastiginizda genelde siiriicliniin stirimiinii kontrol edin
ve giincelliginin gegerli olup olmadigina bakin, ardindan da kurun. Biiyiik ihtimalle bu
siiriicliyle sorun yasamaycaksiniz.

Yeni SUrtct Kurulumu

Yeni bir siirticliyli kurmak i¢in iki yol vardir; dogrudan kurulum CD’sini kullanmak ya da
denetim masasindaki "Donanim Ekleme Sihirbazi"n1 kullanmak. Deneyimli teknisyenler
kurulum CD’sini kullanmay1 tercih eder. Cogu siiriicii fazladan programlarla gelir. Ornegin
Anakart CD'si, sicaklig1 ve overclock islemlerini izlemek i¢in bir kag kullanislt uygulamayla
gelebilir. "Donanim Ekleme Sihirbazi" siiriiciiler haricinde bir sey kurmaz. Bazi teknisyenler
bundan hosnuttur, ¢iinkii aygitla birlikte gelen 1vir zivirla ugrasmak istemezler, ama ¢cogu
kurulum diski, kurmak istediginizi se¢ebileceginiz net secenekler sunar.
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Utilities

& select itemns on the righl

Donanim Ekleme Sihirbazi yerine kurulum CD’lerini kullanmak i¢in bir diger neden, pek ¢ok
kartin bir ¢ok aygiti birlikte icermesi ve bunlarin her birinin kendi siiriiciilerinin olmasidir.
Ornegin, ses kartlar1 ¢ogu zaman joystick (oyun cubugu) portlariyla gelir ve ekran kartlarmin
bazilarinin i¢inde TV ayarlayici (tuner) bulunur. Donanim ekleme sihirbaz: biitiin aygitlar
kuracaktir, ama kurulum CD’si bunlarm neler oldugunu size gésterir. Ilk olarak kurulum
CD’sindeki programla kurmaya calisin, daha sonra sorun ¢ikarsa Donanim Ekleme
Sihirbazi’na basvurun.

Bu islemler i¢in Windows isletim sistemi kurulu bir bilgisayarda uygun izninizin olmasi
gerekir. Windows’taki "Yetkiler", kullanicilara bazi gorevleri yapabilme olanagi verir ya da
kisitlar. S6zgelimi bilgisayara yazici kurulmasinda siiriiciileri yiikleyebilmek i¢in 6zel olarak
yonetsel yetkilerinizin olmasi gerekir.

Surdciye Geri Donme
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Mobility Radeon Properties

General  Detads Diiver | Besources

% Mobiity Riadeon

Dimver Prowider: ATl Technologies Inc.
Dinrver Dake: 9/4420010
Daver Version: Mot available

Digital Signer: Microzoft Windows Hardware Compatibility Publ |

I Driver Detads... l To view details sboul the diver (les.

| UpdateDiiver.. |  Toupdate the diiver for this device.

i i If the device fails after updating the diver, ol
L Lol Fack Diivar 4 back to the previously installed diver.

| Lninstall [ Ta uninstall the diver [Advanced)

[ Ok ][ Cancel ]

Windows XP, stiriicli kurulumu ya da ylikseltmesinden sonra gerektiginde 6nceki ayarlara
donebilmeniz i¢in ¢ok sik bir "siiriicliye geri donme" 6zelligi sunmaktadir. Eger diyelim, goze
alip ekran kartiniz igin beta siirticiiler yuklerdiniz ve sisteminiz trkdtlcl derecede dengesiz
bir hal aldi. Calisir durumdaki onceki siiriiciileri yedekleyebilirsiniz. Geri donme 6zelligini
kullanmak igin aygit yoneticisini agin ve ayarlamak istediginiz aygitin 6zelliklerine girin.
Surict sekmesinde "Siiriicliye Geri Donme" diigmesiyle karsilasacaksiniz.

Beta Suruculer

Pek cok bilgisayar heveslisi, otomobil heveslilerinin motor ayarlarini kurcalayip motorlarini
daha fazla beygir giiciinde ¢alistirmaya ¢alismasi1 gibi, PC bilesenlerini sonuna kadar
kullanmak ister. Genisleme kart1 iireticileri bilgisayar heveslilerini ¢cok sever, ¢iinkii onlar
yeni yaptiklari (beta) siiriiciiler i¢in goniillii deneyicileridir. Beta siiriiciiler ¢ogunlukla iyidir,
ama bazen inanilmaz derecede sistem dengesizligine neden olabilirler. Eger beta siirticiiler
kullaniyorsaniz, nasil kaldirilacagini ya da onceki siiriiciiye geri doneceginizi bildiginizden
emin olun.

Adim 4: Dogrulama

Kurulumdaki son adimda, aygitin diizgiin ¢alistigin1 dogrulamak i¢in kurulumun sonuglarini
inceleyin. Kurulumdan hemen sonra aygit yoneticisini agarak Windows’un aygit1 gérdiiglinii
dogrulaym. Aygit yoneticisinin aygitin dogru ¢alistigini gosterdigini varsayarsak, ardindan
aygitin calistigini gérmek i¢in islevlerini kullanarak kontrol edin. Eger bir yazici kurduysaniz
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bir sayfa yazdirin veya bir tarayici yiiklediyseniz bir seyler tarayin. Eger calisiyorsa, is
tamamdir!

Genisleme Kartlarinda Sorun Giderme

Kurulumu diizgiin yapilmis bir genigsleme kartiyla nadiren sorun yasarsiniz. Hatali kurulumlar
ise bas agris1 yaratabilir. Genisleme kart1 kurulumunda, genelde sizin yaptiginiz bir hatadan
dolay1, kurulumdaki sorunlar1 gidermek durumunda kalma olasiliginiz yiiksektir.

Yanlis kurulmus bir kartin verdigi ilk isareti kartin islevlerini kullanmaya bagladiginizda ve
isini yerine getirmediginde goriirsiiniiz. Bu oldugunda, ilk olarak yapmaniz gereken sorun
giderme islemi, aygit yoneticisini kontrol ettikten sonra tekrar kurmaktir.

L Device Manager E|E|E|

File Action Wiew Help
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L Computer
| e Disk drives
| & Display adapters
I o DVDJCD-ROM drives
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+ (=) IDE ATAJATAPI controllers
=| &g IEEE 1394 Bus host controllers
"1 Texas Instruments OHCI Compliant IEEE 1394 Host Controller
+ s Kevboards
co _) Mice and other pointing devices
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+ HE Network adapters
03
03
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+
+
+
+
+
+

¥ Processors
' § SCSI and RAID controllers
Sound, video and game controllers

System devices
+ Universal Serial Bus controflers

Bu sitedeki diger boliimlerde spesifik aygitlarda sorun giderme ile ilgili konular kapsanmaistir.
Bu b6limi neye bakmaniz ve sorunla nasil baga ¢ikmaniz gerektigiyle ilgili metodolojiyi
olusturmak i¢in kullanabilirsiniz.

Aygit Yoneticisi
Aygit yoneticisi, Windows’taki ilk tanilama ve sorun giderme aracini sunar. Yeni bir aygitt

yiikledikten sonra, aygit yoneticisi size yanlis giden bir sey varsa bunun ne olduguyla ilgili
epey ipucu verir.
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Zaman zaman, aygit yoneticisi yeni aygit1 gdstermeyebilir. Bu oldugunda, aygit1 diizgiin
taktiginizdan ve aygitin, eger gerekiyorsa gii¢ kaynagiyla baglantisini sagladiginizdan emin
olun. Ardindan, "Donanim Ekleme/Kaldirma Sihirbazi"ni1 ¢aligtirin ve Windows’un yeni
aygit1 tan1y1p tanimadigini goriin. Eger Aygit Yoneticisi bu noktada aygiti tanimiyorsa, iki
sorundan biriyle karsilasmis olabilirsiniz. Ya aygit fiziksel olarak hasar gérmiistiir ve
degistirmeniz gerekir, ya da on-board bir aygit s6z konusuysa CMOS’ta kapatilmistir.

Aygit yoneticisinin yeni bir aygit1 géormedigi zamanlar ¢ok nadirdir. Daha genel olarak
aygittaki sorunlar kendilerini aygit yoneticisinde hata ikonlar1 (siyah bir “!”” ya da kirmiz1 bir
“X” ya da mavi bir “i”) olarak gosterirler.

e Sar bir daireyle ¢evrelenmis siyah “!” aygitin goriilmedigini, Windows’un aygiti
tanimadigini ya da aygitin siiriiciisiinde bir problem olduguna isaret eder. Bu hatay1
caligmakta olan bir aygit da verebilir.

o Kirmizi “X” etkisizlestirilmis aygit1 gosterir. Bu genelde manuel olarak kapatilmis ya
da hasar gormiis bir aygita isaret etmektedir. Bu hatay1 veren bir aygit ¢alismaz.

e Beyaz bir alandaki mavi “i” bir aygittaki sistem kaynaklarini birinin manuel olarak
ayarladigini gosterir. Bu yalnizca ACPI olmayan sistemlerde goriiliir. Bu simge
nadiren bir bilgi verir ve aygitla ilgili bir hataya isaret etmez.
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, en sik rastlanan hata simgesidir ve genelde en kolay diizeltilendir. Ilk olarak, aygitin
baglantilarini kontrol edin. Ikincisi, siiriiciiyii "Siiriiciiyii Giincellestir" diigmesini kullanarak
tekrar kurmay1 deneyin. Siiriiciiyii giincellestir diigmesine gelmek icin, aygit yoneticisinde
istediginiz aygitin {izerine sag klik yapin ve "Ozellikler"i sein. Ozellikler dialog
penceresinde "Siirlicii" sekmesini secin. Siiriicli sekmesinde ise "Siirliciiyli Giincellestir"
diigmesine klikleyin.

Kirmiz1 “X”le karsilagsmak bir ¢cok teknisyenin i¢ine korku salar. Eger “X”le karsilasirsaniz,
ilk olarak aygitin etkin olup olmadigini kontrol edin. Aygitin iizerine sag klik yapin ve
"Etkinlestir"i se¢in. Ancak bu durumda ¢ogunlukla ise yaramayacaktir. Eger bu ise
yaramazsa, giincellestirme yaptiysaniz siirliciiye geri donmeyi, yeni kurduysaniz kurulumu
kaldirmay1 deneyin. Sistemi kapatin ve {ligiincii defa kartin dogru takilip takilmadigini kontrol
edin. Ardindan, aygit i¢in en yeni siiriiciiniin oldugundan emin olarak, siiriicii kurulum
siirecini tekrarlayin. Eger bunlarin hig biri ise yaramazsa, kart1 iade edin. Yiiksek ihtimalle
bozuktur.

Aygit yoneticisindeki hatalara baktiginizda, diizgilin calismayan aygitla ilgili hata kodlar1
dikkatinizi ¢ekecektir. Windows’un yaklasik 20 hata kodu bulunur, ama diizeltme islemi biraz
once anlatilan yontemlerdir. Eger kendinizi ger¢ekten yormak istiyorsaniz, "Sorun Gidericiyi
deneyebilirsiniz. Cogunlukla diizeltme islemine ayn1 yoldan (aygit siiriiciisiinii yeniden
yiikleyerek) baslar.

6.Anakartlar

Anakartlar1 Anlamak

Anakart bilgisayarin temel tagidir. Bilgisayarda bulunan biitiin donanimsal birimler,
islemciden en kii¢iik genisleme kartina kadar direkt ya da dolayli olarak anakarta
baglanmaktadir. Anakart ¢evre birimlerin kullandig1 portlarin biiyiik kismini tutar ve gii¢
kaynagindan gelen giicii sisteme dagitir. Anakart yoksa bilgisayar da yoktur diyebiliriz.
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Anakart Nasil Cahsir?

Ug degisken ve birbiriyle iliskili dzellikler, modern anakartlar1 tanimlar; sekil faktorii, yonga
seti ve bilesenler. Sekil faktorii, bilesenlerin ve kapilarin genel yerlerini oldugu kadar
anakartin fiziksel boyutunu da belirler. Yonga seti, anakart i¢in gerekli olan bellek ve islemci
tipini tanimlar ve genisleme yuvalarinin da dahil oldugu yerlesik donanimi bir derece belirler.
Son olarak, yerlesik donanimlar da sistemin ¢ekirdek islevselligini belirler.

Iyi bir teknisyen, sadece 6zellikleri tetkik ederek bir miisteriye belirli bir anakart hakkinda
oneride bulunabilir. Anakart, biitiin bilgisayarin islevini, genigleme yetenegini ve kararliligini
belirledigi i¢in, anakartin taninmasi ¢ok énemlidir.

Sekil Faktorii

Sekil faktorleri, anakartlarin kasa ve gii¢c kaynaklariyla ¢caligmalarini saglayan, sanayi olarak
standartlastirilmis kalip ve krokilerdir. Tek bir bi¢im etmeni {i¢ bilesene de basvurur. Biitiin
anakartlar biiyiikliikleri ve yerlesik donanimlarinin krokileri degisik, ama sekil itibariyle basit
dortgen ya da kare olarak imal edilirler. Bir anakart, sekil itibariyle uygun imal edildigi
kasaya takilmalidir. Boylece kap1 ve yuva kapaklari yerine diizgiince uyar.

Gli¢ kaynag1 ve anakartin baglantilar1 uyusmalidir. Farkl sekil faktorleri, farkli baglantilari
belirler. Sekil faktorleri ayn1 zamanda bilgisayarin i¢inde havanin dolasmasindan sorumlu
olan ii¢ parganin; kasa, anakart ve gii¢ kaynaginin yerlesimini belirlerleyerek, i¢cindeki hava
dolagimini da ayarlar.

Anakart yiikseltmelerinin yapilabilmesi ve miisteriye konuya hakim bir dneri verilebilmesi
icin, teknisyenin sekil faktoriinii bilmesi gerekir. Bilgisayar sanayisi, yillar boyunca AT,
ATX, BTX ve benzerleri sekilde adlandirilmis birgok bi¢im etmeni gelistirmis ve bir kisminin
kullanimin1 birakmustir. Bilgisayarin biiyiikbaba bi¢gim etmeni olan AT’ den baslayalim.
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Sekil Faktorleri

AT Sekil Faktorii

AT sekil faktorii, 1980 yillarin baginda IBM tarafindan icat edildi ve 1990’larin ortalarina
kadar anakartlar arasinda hakim sekil faktorii olarak varligini siirdiirdii. AT artik yarQrlikten
kalkmustir. AT tipi anakartlar, genis bir klavye girisine sahiptirler ve P8/P9 isimli kendilerine
Ozgii ayrilmig gii¢ prizleri vardir.

AT anakartlar, boy olarak genisten en genise dogru birkag ¢esitlilik gosterir. Ozgiin AT
anakartlar, 12" ene ve 13" boya varan ebatlardaydi. Bilgisayar teknolojisi yeniydi ve klavye
gibi daha bir¢ok bilgisayar bilesenlerini ¢alistirabilmesine yarayan gesitli entegreler i¢in bolca
yere ihtiya¢ duyuyordu.

AT anakartlarin tek biiyiik problemi harici kapilarinin eksik olmasiydi. Bilgisayarlar ilk icat
edildiginde, ortalama bir bilgisayara takilan cihazlar bir ekran ve bir klavyeydi. AT, bunu
idare etmek i¢in tasarlanmisti.

Yillar gectikge, bilgisayarin arkasina takilan cihazlarin sayis1 biiyiik bir hizla artti.
GUnumazin ortalama bir bilgisayarina, 1 klavye, 1 fare, 1 yazici, 1 veya daha fazla hoparlér,
1 ekran ve belki herhangi bir zaman olmak iizere 4'den 6'ya kadar USB cihazi baglhdir.
Eklenen bu yeni bilesenler i¢in, daha fazla cihaz i¢in daha fazla baglantisi olan yeni bir
standart olusturmasi gerekliydi.

Yeni bir sekil faktorii gerektirdiler. Istinasiz, bu yeni bicim etmenlerine; fare, yazici, ekran,
ses ve telefon hatlar1 igin gerekli olan baglanti noktalari biitiinlestirildi. AT sekil faktoriiniin
basarisini yakalayan bir tiirevi, ince yapil sekil faktdriidiir. i1k ince yapil sekil faktorii
LPX’dir. Hakkinda anlagmazliklar olsa da, kimi kaynaklarca diisiik genisletilmis goriiniis
olarak adlandirilir. Sonraki giinlerde bu NLX ile degistirildi. NLX’in anlaml1 bir agilimi
yoktur.

LPX ve NLX sekil faktorleri, yiikseltici kartlarin kullanilmasina imkan veren merkez
yiikseltici yuvasini saglayarak ince yapili pazarin istedigini karsiladi. Genisleme kartlari,
yiikseltici kartlara diklemesine takiliyordu. Yerlesik baglantilarin yiikseltici bir kartla bir
araya getirilmesi, imalatcilarin 4" 'den kisa bilgisayarlar iiretmesine olanak sagladi.

LPX ve NLX bicim etmenleri ile ilgili gercek sorun, esnek olmayislaridir. Kuskusuz, fare ve
yazici gibi cihazlara atanmis baglantilarda bir problem yasanmamisti. Ancak yeni bi¢cim
etmenleri ekran ve ses aygitlari i¢in yeni baglantilar eklediler.

ATX Sekil Faktorii

Yeni bir sekil faktorii i¢in duyulan gereksinim hizla artti. Daha fazla standart baglantilara
sahip, ama ayn1 zamanda teknolojideki olas1 de§isimler i¢inde yeterince esnek bir sekil
faktorii gerekiyordu. Bu talep, 1995 yilinda ATX’in icat edilmesine Onciiliik etti. ATX, yavas
bir baslangi¢la yola ¢ikti. Ama 1998 yili civarinda AT yi sollayarak bugiiniin en yaygin
kullanilan sekil faktorii oldu.
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ATX, AT’ den AT klavye girisi olmamastyla ayrilir. Bunun yerine geri panele biitiin gerekli
kapilar yerlestirilmistir. Dikkat edilmelidir ki; mini-DIN (PS/2) klavye ve fare kapilari,
neredeyse butin ATX anakartkartlar icin standart bir 6zelliktir.

High-speed

Marth-EBridge:
CPU
Mermary
AGRIPCIe

Mid-speed

South-Eridge:
PCI, PCle
[ADE/SATA,
LISE

LPC Super 110
HKB/MS/FDD
SZOMILPT
RO

ATX sekil faktorii, AT nin iizerine bir¢ok gelisme barindirir. Gii¢ kaynaginin yeri daha iyi bir
hava dolasimina miisaade eder. Islemci ve bellek, erisimi daha kolay bir yere yerlestirilmistir.
Belleklerin kuzey kopriisii ve islemciye AT anakarlardan daha yakin yerlestirilmesi gibi diger
gelismeler, kullaniciya arttirilmis basarim sunar. Daha kisa kablolarin korunmalar1 daha
kolaydir ve anakartin iki ya da dort kat saat (clock) hizinin iistesinden gelebilecek
durumdadir.

ATX’in basarisi, 6zel kullanimlar i¢in iki yeni alt tiiriin ortaya ¢ikmasina imkan verdi.
MicroATX anakartlar, narin 9,6" x 9,6" boyutlarindadir ve standart ATX baglantilarini
kullanmasina ragmen, ATX’den yiizde otuz daha kiiciiktiir. MicroATX anakartlar, standart bir
ATX kasasina ya da ¢ok daha ufak MicroATX kasasina uyarlar. Dikkat edilirse butin ATX
anakartlar ayni fiziksel boyuta sahip degillerdir.
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2.IEEE 1394a port m 11.Center/Subwoofer port
3.LAN(RJ45) port (Yellow/Orange)

12.USB2.0 port 3&4

13.USB2.0 port 1&2

14.0ptical S/PDIF out port
15.Coaxal S/PDIF out port
16.PS/2 Keyboard port (Purple)
17. PS/2 Keyboard port (Green)

4.Rear speaker out port (Gray)
5.Side speaker out port (Black)
6.Line in port (Light blue)
7.Line out port (Lime)
8.Wireless Lan antenna port
9.Wireless Lan led

Intel, mikro i¢in kullanilan Yunan sembolii ile 1999 senesinde FlexATX adinda MicroATX'in
bir tlirevini yaratti. FlexATX anakartlar, kendilerini ATX standartlerinde en ufak anakart
yapan, azami derecede 9" x 7.5" boyutlarindadir. FlexATX anakartlar standart bir ATX gii¢
kaynagi kullanabilmesine ragmen, bir¢ok FlexATX sistem FlexATX e 6zel bir giic kaynagi
kullanir. Kiigticiik bir gii¢ kaynagi, dar olan FlexATX kasasina uyar.

i o Wireless
PCI-EX1 PCI s Front Panel
h | Antenna -

Audio CI_IN—— :

—ATX 12V CON
1394 COXN
SATA - — CPU Socket
UsSB CON — North Bridge
Com part
Game port —EhanCon

Power button
CON ’

RAID CON saTa ATX Power CON IDE CON

Her ana sekil faktoriiniin, kendine ait kasasini gerektirdigi akilda tutulmalidir. AT anakartlar
AT kasalara, NLX anakartlar NLX kasalara ve ATX anakartlar da ATX kasalara girerler.
Yeni bir kasa alinmadan bir sekil faktorii digeriyle degistirilemez. Bu kurala istisna olarak,
daha genis ATX sekil faktorii kasalar, ufak boyutlu sekil faktorii anakartlarini kullanabilirler.
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BTX Sekil Faktorii

ATX, havalandirma konusunda iin yapmis olsa da, hizli islemciler ve gii¢lii ekran kartlarinin
yarattig1 olagandis1 boyutlardaki 1s1, bilgisayar sanayisinin bugiin BTX, yani gelistirilmis
dengelenmis teknoloji (Balanced Technology eXtended) adiyla anilan, en "serin" yeni sekil
faktoriinii yaratmasina sebep oldu. BTX’in, ATX, MicroATX ve FlexATX’in yerine gegcecek
olan tig alttiirii vardir; Standart BT X, MicroBTX ve PicoBTX.

Ik bakista BTX, ATX gibi goziikebilir. Ancak 1/O kapilarinin ve genisleme yuvalarmin
taraflarinin degistigine dikkat ediniz. Bir BTX anakart, ATX kasanin i¢ine konulamaz. BTX
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giic baglantisin1 degistirmedigi icin, BTX gii¢ kaynag1 olarak adlandirilan bir gii¢ kaynagi
yoktur.

BTX sekil faktoriindeki her sey, sogutmayi arttirmaya yonelik tasarlanmistir. BTX kasalar
onden soguk havayi alir ve arkadan sicak havay1 disari atar. Islemciler, kasanin 6niinden gelen
soguk havadan istifade etmeleri amaciyla on tarafa tasinmiglardir. BTX, 1s1l birim adi1 verilen
ve 0zel bir 1s1 alic1 ile fandan olugan takim tanimlar. Isil birimin fani, ATX yonteminin tersine
havayi igeri lifleyecegine, islemcinin sicak havasini dogruca kasa digina gonderir. BTX
standarti, agcikca ATX’den ¢ok daha sogutulmaya miisaittir. Fakat bilgisayar sanayisinin yeni
bir sekil faktoriine gegcmek gibi biiyiik bir degisikligi yapabilmesi i¢in zaman gerekmektedir.

Sonug olarak, BTX sanayi lizerinde heniiz biiyiik bir etki yaratamamistir ve BTX anakartlar,
kasalar ve 1s1l birimler halen epeyce nadirdir. Zamanla BTX biiytiik bir olay haline gelebilir ya
da ilgisizligin bulutlar igerisinde kaybolup gidebilir, bunu ancak zaman gosterecek.

Tescilli Sekil Faktorleri

Dell ve Sony gibi birgok bilgisayar yapimcisi firma, sadece kendi kasalarinda ¢alisan
anakartlar Gretirler. Tescilli anakartlar, bu firmalara jenerik olanlardan daha fazla gdze carpan
sistemler yaratmalarini saglarlar. Bunun bir sonucu olarak da sizi yetkili saticilardan servis ve
gelistirmeler almaya zorlarlar. Tescilli sistemlerde goreceginiz 6zelliklerden bazilart NLX
sekil faktoriinde oldugu gibi yiikseltici kartlardir. Bunlar anakartin bir boliimiinii ana pargadan
ayirir ve bir ¢esit kabloyla ve kendine 6zgii giic baglantilariyla baglar.

Yedek parcalarin pahali olmasi ve kolayca elde edilememeleri, tescilli kartlarin teknisyenlerin
deliye donmesine neden olabilir.

Chipset

Her anakart bir chispet, diger bir ifadeyle yonga setine sahiptir. Yonga seti, bir anakartin
kabul edebilecegi islemci tipini, bellek tipini ve boyutunu, anakartin destekledigi harici ve
dahili cihazlar1 belirler. Onceki boliimlerde 6grenildigi iizere, bir bilgisayarin yonga setindeki
entegreler; islemci, bellek ve giris/cikis cihazlar arasinda iletisim kuran bir elektronik ara yliz
gorevini goriir. Yonga setleri 6zellik, basarim ve istikrar yoniinden c¢esitlilik gosterirler, bu
yiizden satin alma ve belirli bir anakart 5nerme konusunda &nemli birer unsurlardir. Iyi
teknisyenler yonga setlerinin ne oldugunu bilirler.
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Yonga setleri islemci ve sistemdeki diger aygitlarin arasindaki iletigsimi kolaylastirdigindan
dolayi, bileske entegreler anakartta oldukca ortaya yerlestirilirler. Birgok ¢agdas yonga seti,
kuzey ve giiney kopriisii olmak iizere iki birincil entegreden olusur.

AMD AthlomXP

cPU & Duron Procassor

200/233/333 MHz FSB

20v3D graphics

2000256
333400 MHz

Mamaory bus

KT400A AGP 8x | ==

Morthbridge

Intel anakartlardaki kuzey kopriisii yongasi, onceki kisimlarda belirtildigi iizere islemcinin
bellek ile caligmasina yardimci olur. AMD anakartlarda kuzey kopriisii, bellek denetleyicisi
islemci icinde yerlesik oldugu i¢in ekran karti ile iletisimi saglar. Kullanimdaki kuzey
kopriisli yongalari, daha fazla is yapar ve ¢ok 1sinirlar. Bu yiizden kendi 1s1 alicilarina ve fan
montajlarina sahip olabilirler.
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Support for AMD
DOR 400/333/266 AMZ/ Athlon™ B4 X2 / Athlon™ 64 /
- Sempron™ Processor

1GHz Hypertransport™ with 2GT/s bus bandwidth

o’ \
PCI Express x16 Graphics ;
o E = Graphics
P . & E, Symmetric PGl E GFX
= =5 ;
= PGl Express xd =0 Gm
> \ )
=

‘ I

Gliney kopriisii, kimi genisleme yuvalari ve yerel siiriiciiler gibi biiylik depolama
strtculerinin Ustesinden gelir. Birgok giiney kopriisii ayrica bir sogutmaya ihtiyag duymazlar.
Yongay1 agikta birakir ve tek bir 1s1l alici ile pasif bir sekilde sogumasi saglanir. Giiney
kopriisti, Intel gibi iireticinin goriilebilecegi yegane yerdir.
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AMD AthlomXP

cPU & Duron Processor

200/233/333 MHz FSB

3X3400 MHz
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1@ 10100 Ethernet

Serial ATA
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ALC-Link LFC
8X USH 2.0
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o

d'-_m_| Floppy Disk
V1818
ACS7 Audio codee st
MCH7 Mouse D
Modem codec

Bircok anakart, disket stiriicii, kizilotesi baglantilar, paralel kapilar ve modemler gibi ¢ok eski
teknolojileri desteklerler. Her ne kadar bu eski teknolojileri desteklemek bir zamanlar giiney
kopriisiiniin isi idiyse de, cagdas yonga setlerinin pek az1 bu cihazlari desteklemeye devam
eder. Anakart Ureticileri, bu kiigiik isleri iistlenmesi i¢in stiper I/O adi verilen tiglincii bir
entegre eklediler.

Sistem ROM yongasi, bir arka plan seklinde, yonga setine BIOS i¢in destek verir. Yonga seti,
yapacag diger isler i¢in halen destege ihtiya¢ duymaktadir. Oyleyse, genisleme cihazlari
BIOS’a nasil erigiyor? Tabi ki cagdas yonga setleri i¢inde oldugu gibi bu isi yazilim
siiriiciileri Uistlenir. Giinlimiiz yonga setlerinin tiim 6zelliklerinin kullanilabilmesi i¢in, belirli
isletim sistemi i¢in uygun siiriiciilerin yiiklenmesi gerekir. Yazilim siiriiciileri olmadan, tim
ozellikleri etkin ve kararl bir sekilde ¢alisacak bir bilgisayar kurulamaz. Biitiin anakartlar,
stiriicli yazilimlari, yardime1 programlari ve anti-viriis gibi 6zel ek programlar1 barindiran bir
CD ile birlikte gonderilirler.
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Support for AMD
DDA 400/3 33266 AMZ/ Athlon™ 64 X2 / Athlon™ 64 /
] Sempron” Procassor

1GHE Hypertranspom™ with 26T/ bus bandwidth

{ '\.
] : PCI Express x16 Graphics - :
] m m L E m
M EE Graghics. x
p. HETEOD g_@ Symmetric PG| E GFX
L= :5
&3 PCI Expresas s 25 mm
& 5 | r
| SATA
| Uliza V-Link RAID
vTBESE
South Bridge
V1A DrhveSoaton
PRTA,
133100

*hﬂl_l A USB 20 i Tx PCI Bus |IIIIII
‘I‘l—l

( } 2-Lano PCl-Express Davice [ (>
>

i' TEB Seial/ 1R
e

: } 10/100 Fast Ethesrmast { J Floppy

Sinirli sayida yonga seti iireticisi vardir. Hem Intel hem AMD yonga seti iiretirler. Ama
islemci pazarmni yonetseler bile yonga seti pazarinda dnemli rakipleri vardir. iki {iiincii parti
yonga seti iireticisi, VIA Technologies ve NVIDIA Corporation, baz1 yaygin yonga setlerini
iiretirler. Anakart iireticileri, anakart 6zellikleriyle uyusan yonga setlerini sistemlerine dahil

ederler.
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Kimi firmalar Intel ve AMD’nin ikisi i¢cinde yonga seti Uretirken, kimileri sadece birini
desteklemeyi secer. Yonga seti firmalari, birka¢ senede bir yiikselir ve diiserler. Bir firma, bir
bagkasi tarafindan tahtindan edilene kadar 6nemli bir tepe noktasina sahip olarak goziikiir.

Yonga seti Ureticileri, her zaman giiney ve kuzey koprusu terimlerini kullanmazlar. AMD
tabanli yonga setleri bu terimleri kullanmaya egilimlidirler, ama Intel tabanli anakartlar kuzey
koprusu icin bellek denetim merkezi (BDM), guney képrusi igin 1/0 denetim merkezi (IDM)
terimlerini tercih ederler. Resmi isimlerinden bagimsiz olarak, kuzey ve giiney kopriisi
yaygin kullanilan terimlerdir. Bu kaynak tiim chipsetlerle ilgili bilgileri bulunduramaz. Ancak
asagidaki tablo, oneri ve satin almak maksadiyla anakartlar arastirdiginizda bir fikir verebilir.

Oyleyse iyi bir teknisyen neden yeni yonga setlerini detaylariyla bilmek zorundadir? Yonga
seti anakartin biitlin 6zelliklerini oldugu kadar islemcinin de bir takim yeteneklerini tanimlar.
Teknisyenler, yonga setleri {izerinde tartigsmayi severler ve uzman bir teknisyenin iki yonga
seti arasindaki farki bilmesini beklerler. Ayrica miisterinizin ihtiyaglarina uygun bir anakart
da dnerebilmeniz gerekmektedir.

Yerlesik Bilesenler

Bir anakartin baglantilar1 ve kabiliyeti, bazen kullandig1 yonga setinden farklilik gosterebilir.
Bu farklilik birkag¢ sebepten meydana gelebilir. Birincisi, belirli bir yonga seti sekiz USB
kapisina destek verebilir, ama maliyeti diistirmek icin iiretici kapilarin sadece dordiinii dahil
edebilir. Ikincisi, anakart {ireticisi, yonga setinin desteklemedigi ek 6zellikleri, ilave yonga
setleriyle eklemek isteyebilir.

Genel bir 6rnek, FireWire 6zelligini destekleyen anakartlardir. Bulabileceginiz diger
teknolojiler yerlesik ses kartlari, yerel siiriicii RAID denetimleri, ve modem ve ag kartlari igin
AMR veya CNR yuvalaridir.

USB/FireWire

Birgok yonga seti USB’ye destek verir ve anakartlarin cogu FireWire 6zelligi ile birlikte gelir.
Ama iki farkli anakart kap1 diizenlemesini ayn1 sunmaz. Ornegin benim anakartim sekiz USB
ve iki FireWire kapisina miisaade ederken, anakartin arkasina bakarsaniz sadece dort USB ve
bir FireWire kapis1 goriirsiiniiz. Peki, diger kapilar nerede?
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Bu anakart, diger dort USB ve bir FireWire kapilari i¢in 6zel baglantilara sahip ve anakart
baglamaniz gereken fislerle geliyor. Bu donanimlar tipik bicimde kasanin arkasindaki ek
yuvalardan birini kullanir.

Bu fis baglantilar1 standartlagtirilmistir. Boylece bir¢ok kasa fislerle baglanmis yerlesik 6n
USB/FireWire kapilarina sahiptir. Bu, USB bellek ya da dijital kamera gibi siklikla takip
cikarmak istediginiz USB ve FireWire cihazlari i¢in ¢ok elverislidir. Ayrica disket siiriicii
gibi, 3.5" siiriicii kutularina giren, 6n eklenti USB veya FireWire cihazlar1 da alabilirsiniz.

Ses

Pek ¢ok anakart kendi lizerlerinde yerlesik ses entegreleri ile gelirler. Genellikle bu yongalar
diisiik ses kartlarina kiyasla bile diistik kalite kalirlar, ama yerlesik ses entegreleri ucuzdur ve
yuva kaplamazlar. Bu baglantilar ses kartlar1 iizerinde kullanilanlarla 6zdestir.

RAID

RAID (redundant array of of independent devices), fazlalik bagimsiz cihazlar anlamina gelir
ve anakartlarda oldukg¢a yaygindir. Bir gok RAID tipi vardir, ama anakartlardaki RAID
genellikle sadece aynalamaya (ayni bilginin, siiriictiniin bozulmasi halinde giivenligini
saglamak amaciyla iki ayri siiriicli tarafindan saklanmasina) veya seritlemeye (hiz1 arttirmak
icin bilginin iki siiriiciiye yayilarak yazilmasina) izin verir. RAID, faydali fakat karisik bir
konudur.

AMR/CNR
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Amerikan Federal Iletisim Alt Kurulu (FFC) herhangi bir elektronik cihazi istenmeyen
elektronik sinyaller yaymadigina dair tasdik etmelidir. Bu stire¢ biraz pahalidir. Bu nedenle
1990’larin sonlarinda Intel isitsel modem ytikseltici (AMR) adl1 6zel bir yuva gelistirdi. AMR
yuvasi, AMR cihazlar1 (modemler, ses ve ag kartlar1) ¢alistirmak i¢in 6zellestirilmistir.

Bir FFC sertifikas1 alan AMR cihaz tipi, anakartlarda kullanilacak her ayni tip par¢anin
sertifika islemlerine tabii tutulmasina gerek kalmadan kullanilabilir. AMR hizla CNR (iletisim
ve ag yukseltici) ile degistirildi. Birgok anakart iireticisi bu yuvalar1 2000’lerin baslarinda
kullandi. Ama anakart iireticilerinin ¢ogunlugunun basitce yerlesik ses ve ag sistemlerini
kullanmalar1 yiiziinden bu yuvalar yayginliklarin1 kaybettiler.

Anakartin Montaji veya Yiikseltilmesi

PC donanim diinyasinda, vidalanmas1 gereken onca vida ve ¢ikarilmasi gereken parcalari
diistintirsek higbir sey anakart kurulumu kadar karmasik degildir.

L an NN nn NN

s el mle 2]

|

Pek cok teknisyenin anakart1 yerlestirmek ya da degistirmekten gozii korkar. Aslinda o kadar
da olmamali; anakart takilmasi PC tamirinin yaygin ve gerekli bir kismidir. Ucuz ve kolay
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olmakla beraber, bazen biraz bezginlik vericidir ve bir siirii kii¢iik parga isin igine girdiginden
daginiklik yaratan bir is olabilir. Bu boliimde yerlestirme ve degistirme islemleri
kapsanmuistir, ayn1 zamanda bu zorunlu isi kolaylagtirmak i¢in bir kag incelik gosterilecektir.

Anakart ve Kasay1 Secmek

Anakart ve kasay1 segmek, yeni ya da deneyimli bir teknisyen icin ¢ok zorlu olabilir. ilk
olarak (AMD veya Intel tabanli vb) ne tip bir anakart istediginizi bulmalisiniz. Bunun
ardindan anakartin fiziksel boyu ile ilesenler ve portlarin genel yerlesimini belirleyen bigimsel
faktorii hesaba katmalisiniz. Ugiinciisii, anakart, dzellikleri itibariyle ne kadar zengin ve
yapilandirilmasi ne kadar zor? Bunu anakart elkitabin1 okuyup bulmalisiniz! Son olarak,
alaniniza, biitgenize ve bigimsel faktdriiniize uygun bir kasa se¢melisiniz. Izlemeniz gereken
adimlara biraz daha ayrintili olarak bakalim.

Ilk olarak, hangi anakarta ihtiyaciniz oldugunu belirleyin. Hangi CPU’yu kullaniyorsunuz?
CPU ve anakart1 ayn1 anda aliyorsaniz, ki ¢cogunlukla dyle olur, saticinin CPU’nun anakartla
calisacagina dair garanti vermesini isteyin. Eger yapabiliyorsaniz, su anda alabildiginiz
CPU’dan ¢ok daha yiiksek hizli CPU’larla ¢aligabilen bir anakart alin; bu sekilde ilerde
yukseltme yapabilirsiniz. Ne kadar RAM takmalisiniz? Gelecekte yiikseltme yapabilmek igin
fazladan RAM soketi var m1?

Aile, arkadaslar ve potansiyel miisteriler bilgisayarlarin yiikseltirken siklikla bir teknisyenin
Onerilerini rica eder. Sizden 6neri istendiginde, ger¢ekten de yardimci olabilmek icin
bilgisayarini yiikselten kisinin ihtiyaglar1 ve biitgesine uygun tavsiyeler vermek durumunda
kalirsiniz. Bunu basarili bir sekilde gerceklestirmek i¢in dogru sorular1 sormalisiiz, o yiizden
asagidaki adimlar1 deneyin!

Size basvuran kisi;
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o Bilgisayarini neden yiikseltmek istiyor? Not alin! Yiikseltme yapmak i¢in en yaygin
motivasyon yeni bir oyunu oynamak ya da yeni bir teknolojiden yararlanmak olabilir.
Yarinin aksiyon oyunlarini oynamak i¢in minimum sistem gereksinimi nedir?
Multimedya dosyalarini yiiriitmek i¢in nelere ihtiyaciniz var? Anakartin dijital video
kameralar1 veya daha iyi yazicilar1 kaldirabilmek i¢in FireWire ve yiiksek hizli
USB’ye ihtiyact var mi1?

o Elindeki sistemin ne kadarmin yeni bilgisayarinda kalmasini istiyor? Anakarti
yukseltmek bir anda biitiin sistemi yeniden yapmaya doniisebilir. Kasa ne kadar eski?
Eger bir AT kasaysa biitiin bilgisayar1 degistirmeniz gerekebilir, ama bir ATX
kasasiysa bir kismin1 saklayabilirsiniz. Diger yandan, eger kasanin 6n tarafindan
takilabilen USB ve FireWire portlar1 istiyorsaniz, yeni bir kasa da isteyebilirsiniz.

o Biiyiik olasilikla CPU’yu da degistirmek isteyeceksiniz, o yiizden ilk yapacaginiz
AMD mi Intel mi sorusunu yanitlamak olmali. Bunlardan ilki size 6dediginiz paraya
gore daha iyi performans verecektir, ama ikincisi teknik bilgisi zayif olan kisiler i¢in
daha uygundur. Ya RAM? Bilgisayardaki SDRAM veya DDR SDRAM’leri
destekleyen eski teknoloji bir anakart mi1; DDR2 kullanan daha yeni bir anakart m1?
AGP destekleyen bir anakart m1 (bu sekilde eldeki ekran kartini saklayabiliriz) yoksa
yeni bir ekran kart1 gerektirecek bir PCI Express anakart m1?

o Bilgisayarini inceledikten ve yiikseltme motivasyonunu anladiktan sonra; ise girisme
zamani gelmistir. Bu, bilgisayar magazasina gitmek ve son ¢ikan anakartlari ve diger
cihazlar1 incelemek i¢in harika bir bahane. Oradayken fiyatlar vb. ile ilgili notlar
almay1 unutmayin! Bu gezinin sonunda, en azindan maliyet baglaminda, sizden 6neri
bekleyen kisiye ylikseltmenin neye mal olacagina dair dogru bir degerlendirme
sunabilirsiniz. Diiriist olun; yalnizca duymak istedigi seyleri sdylemeyin. Boylece
basiniza dert almazsiniz!

GIGABYTE: LWITAR

Giliniimiizde, bir¢ok miikemmel anakart iireticisi bulunmaktadir. Bazi popiiler markalar Abit,
Asus, Biostar, DFI, Gigabyte, Intel, MSI ve Shuttle’dir. Dagiticida, daha az bilinen ama
diizgilin calisan anakart markalar1 da bulabilirsiniz. Dagitici, iade aliyorsa bunlardan biri
denenebilir.

Ikincisi, kasanizla uygun bir bigim faktérii aldigmizdan emin olun. MicroATX kasanin igine
normal bir ATX anakart koymay1 denemeyin!

Ugiinciisii, biitiin anakartlar "anakart kitapcig1" olarak bilinen bir teknik elkitabryla gelir. Bu
kitapcig1 almalisiniz. Bu kitapg¢ik anakartla ilgili biitiin kritik bilgileri igeren birincil
kaynaginizdir. S6zgelimi, CMOS’ta CPU ve RAM zamanlama ayarlarin1 yanlis yaptiginizda
tepkisiz bir PC’yle kars1 karsiya kaldiniz, CMOS clear jumper’1 nerede bulursunuz?
Hoparlorii nereye takacaksiniz? Anakarti bagka biri taksa da anakart kitapg¢igini 1srarla isteyin,
ilerde ihtiyaciniz olacak.

Dordincusi, kasay: dikkatli secin. Kasalar alt1 temel boyda gelir: slimline (ince), masaiisti,
mini-tower, midi-tower, ve tower. Slimline ve masaiistii modelleri genelde masanin iistiinde
monitoriin altinda durur. Cesitli tower kasalar1 genelde masanin yaninda yere konulur. Mini-
tower ve mid-tower kasalar en popiiler segeneklerdir. Anakartiniza uygun bir kasa
aldiginizdan emin olun. Pek ¢ok microATX ve FlexATX kasalarin tamami normal bir ATX
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anakart i¢in ¢ok kiicliktlir. Satin almadan 6nce hizli bir testten gecirmek sizi dagiticiy1
yeniden ziyaret etmekten kurtarir.

Kasalar pek ¢ok degisik secenekle gelir. Birazdan bahsedecegim bu se¢eneklerden yaygin {i¢
tanesi daha kullanislt bir kasanizin olmasini saglayacaktir. Bunlardan biri, "¢ikarilabilir
onylizli" kasadir. Cogu ucuz kasada 6nyiiz metal ¢erceveye vidalarla tutturulmustur.
Cikarilabilir yiizlii bir kasada vida yerine yiizii yerinde tutan tirnaklarin bulunmasi yiizii
ayirmayi ¢cok daha kolay bir hale getirir.

Bir diger secenek cikarilabilir anakart ¢cercevesidir. Anakartin kasaya bir sekilde takilmasi
gerekir. Daha iyi kasalarda bu "anakart ¢cergevesi" denilen ¢ikarilabilir bir yiizey ya da plaktir.
Bu size anakart1 kasanin disinda takma olanagi saglar. Bu sekilde kasanin i¢ine dogru uzanip
vida takma zahmetinden kurtarir.

Uclincii segenek, bilgisayarin 6n tarafinda USB, FireWire ve kulakliklar igin portlarin
bulunmasidir. Bu da kasay1 ¢cok daha kullanigh yapar. Daha iyi kasalarda bu portlar bulunsa
da, giderek kullanilmamaya baslayan disket siiriiciisiiniin takildig1 bosluga baglanti i¢in bir ek
bilesen takilabilir.

Gii¢ kaynaklar1 ¢ogunlukla kasanin i¢inde gelir. "Ucuz" kasalarla ilgili dikkatli olun, ¢linkii
gli¢ kaynaklar yeterli olmayabilir. Giig kaynaginin yeterli giigte olup olmadigini kontrol edin.

Anakartin Montaji

Eger anakartiniz1 yenisiyle degistiriyorsaniz, ilk olarak eski anakart1 yerinden ¢ikarin. Bu ise
anakarta takil biitiin kartlar1 ¢ikarmakla baslayin. Anakartin yerine takilmasini
engelleyebilecek (sabit siiriicii ve floppy stiriiciisii gibi) diger herseyi de ¢ikarin. Vidalari
nereden ¢ikardiginiza dikkat edin. Vidalar1 gecici olarak, parcalar1 geri takacaginiz zamana
kadar ¢ikardigimiz deliklere koymak iyi bir fikir olabilir. Bazen, anakarti1 takmadan 6nce gii¢
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kaynagini da yerinden ¢ikarmak gerekebilir. Anakart1 ¢ikarttiktan sonra geri takacaginiz
hoparlor kablolarinin, gii¢ anahtarinin ve yeniden baslat (reset) tusunun yerini de not edin.

Anakartin vidalarini ¢ikari. Yerinden kolayca ¢ikmayacaktir. Anakart kasaya “standoutlar”
denen ve ya slotlara gecirilen ya da kasanin altina vidalanan kii¢iik baglantilarla
tutturulmustur. Daha sonra anakarti yerine sabitlemek i¢in vidalar sabitleyicilere takilir. Yeni
anakart1 takmadan Once sabitleyicilerin yerine uygun olarak yerlestirdiginizden emin olun.

Yeni anakarti yerine yerlestirirken, vida ve sabitleyicilerin eski anakartinizin takili oldugu
yerlere takilacagini varsaymayin. Vida ve sabitleyicilerin yerlesimi konusunda tek bir kural
gecerlidir: nereye uyarsa. Burada biraz kendinizi zorlayin! Anakart takmak yorucu hatta
cildirtict bir is olabilir!

Anakart1 kasaya, CPU’yu ve RAM’leri diizgiin bir sekilde taktiktan sonra yerlestirin. Daha
sonra sira glic baglantilarini yerlestirip test etmeye gelir. Bir "POST kart1", olusabilecek
POST hatalarin1 gostermek igin herhangi bir genisletme slotuna takilabilir. Bu, sistemi test
etmek i¢in yardimei olur ¢iinkii sistemin basladigini gérmek i¢in hoparlor, ekran kart1, ekran
ve klavyeyi takmaniza gerek kalmaz. Eger bir POST kartiniz varsa, sistemi baglatin ve
POST’a bakin. POST durmadan 6nce {izerinde bir ka¢ kod gérmeniz gerekir. Eger POST
kartiniz yoksa, klavye, hoparldr, ekran kart1 ve ekrani takin. Sistemi baslatin ve BIOS
bilgilerinin ekranda goriiniip gériinmedigine bakin. Eger goriiniiyorsa, bliyiik olasilikla durum
iyidir. Eger goriinmiiyorsa, herhangi bir hata yapip yapmadiginiza bakmak i¢in anakart
elkitabina basvurun.

Kablolar, Kablolar, Kablolar

Sonuncu ve genelde anakart montajinin en can sikict kismi, LED'ler, diigmeler ve onyiizey
portlarinin kasanin 6n tarafina takilmasidir. Bu kablolar,

o Soft power
e Reset tusu

e Hoparlor

e Sabit suriicu LED'i
« USB

e FireWire

e Ses

Kablolarin anakartta spesifik pin baglantilar1 vardir. Yerleri i¢in anakart kitap¢igina
bakabilirsiniz, ama genelde deneyimli bir teknisyenin anakarta goz atmasi yeterli olur.
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Kablolar1 takarken bir kag kural izlenmelidir. Birincisi, bu 1s1iklar ampul degil LED’dir. Eksi
ve art1 taraflar1 vardir. Eger taktigimzda ¢aligmiyorsa baglantiy ters takarak deneyin. Ikincisi,
kararsiz kalirsaniz tahmin edin. Bunlarin yanlis taktigimizda yalnizca calismazlar ve
bilgisayara bir zarar gelmez. Diizgiin takmak i¢in anakart kitap¢igina basvurun. Ugiincii ve
son kural, ATX sistemlerindeki soft power salteri haricinde, bilgisayarin ¢aligmasi i¢in bu
diigmelerin hi¢ birine ihtiyaciniz yoktur! Cogu teknisyen bu kablolar1 dikkate almaz, ama
kendinizden baska bir sistemle ilgilenirken bunu yapmayin.

Kablolarin her birinin islevini belirlemek ic¢in kesin kurallar islemez. Genelde her kablonun
islevi baglantinin iizerine basilidir. Olmazsa, islevini belirlemek i¢in her bir kabloyu LED’e
ya da anahtara kadar izleyin.

Burada elektrostatik giic bosalimi konusunda dikkatli olun! Bir CPU veya RAM’1 kiiclik
elektrostatik gii¢ bosalimi ile bozmak gercekten kolaydir. Anakart i¢in de ayni sey gecerlidir.
Anti statik bilekliginizi takin!

Cogu teknisyen anakart1 kasaya takmadan 6nce CPU, CPU fan1 ve RAM’i anakarta takar. Bu,
ozellikle yeni bir sistem sdz konusuysa, bir ka¢ yonden ise yarar. ilk olarak CPU ve RAM’in
anakartla diizgiin ¢alistigindan emin olmalisiniz. Bunu yapmazsaniz dengeli bir sistem
kurmak icin pek de umutlu olmayn. Ikincisi, bu bilesenleri nceden takmak anakartin
egilmesini engeller. Baz1 kasalarda anakart i¢in yeterli destek bulunmaz ve RAM’i itmek
anakartin egilmesine neden olabilir. Ugiincii olarak da CPU fan1 takmak, kasanin disinda
yapildiginda, anakart kasanin i¢indeyken takmaktan ¢ok daha kolay bir istir. Sonuncusu,
jumper ve anahtarlar1 ayarlamanizi gerektiren anakartlarda, anakartta olusacak golgelerden
dolay1 PCB’nin tlizerindeki kiiciik harflerle basil1 bilgileri okumak ¢ok daha zorlasir.
Gerekiyorsa, anakart el kitabinda yazan bilgilere gore elinizdeki spesifik CPU’ya jumper ve
anahtarlar1 ayarlayim.

Anakarti takarken sabitleyicilerin yerine dikkat edin. Eger anakartin altinda vida olmamasi
gereken bir yerde vida kalirsa, glic kaynagindan elektrik geldiginde anakartta kisa devre
olmasina neden olabilir.
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Sorun Giderme

Cok sik olmasa da bazen anakartlar bozulur. Anakart ve anakart bilesenleri bir ¢ok nedenden
dolay1 bozulabilirler; zaman, toz, kedi tliyleri ya da uzun siire boyunca anakartin i¢inden
gecen milyonlarca amperin kotiilestirdigi iiretim hatalari. Kartlarin takilmasi, elektrostatik gii¢
bosalmasi, RAM ya da siiriiciileri ¢ikarip takmaktan dolay1 anakartin biikiilmesi gibi
faktorlerin herhangi biri de anakartin bozulmasina neden olabilir.

Anakart, PC’nin ¢ok calisan ve siklikla kotii davraniglara maruz kalan bir kismidir! Ne yazik
ki, siradan bir teknisyen i¢in anakartta sorun giderme isi ¢ok zor ve zaman alic1 olabilir. Bu
bolumun sonunda bozulan bir anakarttaki belirtiler, sorun giderme teknikleri ve anakartta bir
sorunla karsilastiginizda yapabileceklerinizle ilgili konulara deginilmistir.

Belirtiler

Anakarttaki sorunlar ii¢ tipe ayrilir; katastrofik, bilesenlerle ilgili ve hafif sorunlar.
"Katastrofik ariza" s6z konusu oldugunda, bilgisayar a¢ilmaz. Genelde bu tir bir sorunlar,
yeni sistemlerde liretim hatalarindan dolay1 olusur ve "burn-in failure" olarak adlandirilir.
Bununla elektrostatik gii¢ bosalimi1 soku yiyen herhangi bir sistemde de karsilasilabilir. Burn-
in failure nadir olarak karsilagilan bir sorundur ve genelde kullanimin ilk 30 giliniinde ortaya
cikar. Anakart1 yenisiyle degistirdiginizde muhtemelen sorun ortadan kalkacaktir. Anakarti
monte ederken mutlaka anti statik bileklik takin!

Bilesenden kaynaklanan ariza da sik olmaz. Aygit ve anakart arasindaki temassiz baglantidan
ya da bilgisayarin iginde baska bir yerdeki temassizliktan kaynaklanabilir. Ornegin sabit
stiriciilerden biri anakartin tizerinde yanlis bir denetleyiciye takilmis ve bilgisayari
actiginizda baslangigta goriiniip Windows’ta erisilemiyor olabilir. Aylardir diizgiin ¢alisan bir
seri denetleyiciye bagli dig modemin bir firtinada akimdan dolay1 bozulmasi ve yeni bir
modem baglandiginda da ¢alismamasi bir diger 6rnektir.

Bu ii¢ kategorideki belirtiler arasinda en zor tanilananlar hafif belirtiler olarak isimlendirilen
belirtilerdir. Hersey her zaman calismayabilir. Bilgisayar kendini yeniden baslatir. Bilgisayar1
veri akisina bogdugunuzda, mesela oyunda tam adami d6viip kizi kurtarirken, birden "6liimiin
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mavi ekran1" ile karsilagabilirsiniz. Bu belirtilerin nedeni nedir? Eger agsagidakileri
yanitlayabilirseniz, 6diilii kazandiniz:

Arizal1 bilesen

Hatal1 (bug’l1) aygit stiriiciisii

Isletim sisteminde hafif veri bozulmasi
Gli¢ kaynag1 sorunlari

Simdi sanirim resmin tamamini gordiiniiz. Diizeltilmesi gereken kabus senaryosu! Teknisyen,
bu tehlikelerle dolu sinayici yoldan gegmeyi bilir. O yiizden de simdi sorun giderme
tekniklerini inceleyelim.

Teknikler

Olasi bir anakart arizasinda sorun gidermek, zaman, sabir ve sistemli caligmay1 gerektirir.
Baz1 sorunlar1 ¢dzmek dogal olarak digerlerini ¢ozmekten ¢ok daha hizli olacaktir. Onceki
ornekteki gibi, eger sabit siirticli beklenen sekilde calismiyorsa, stiriiciideki ayarlar1 kontrol
edin. Degisik bir siirliciiyii deneyin. Siiriicliniin bozuk olmadigini anlamak i¢in baska bir
anakarta takip deneyin. Diger biitiin sorun giderme tekniklerinde oldugu gibi, anakart1 test
ederken yapacaginiz sey, potansiyel faktorleri elimine ederek sorunu izole etmektir.

Ug kisimli sistem kontrolii olan "kontrol et, degistir ve bilesenin calistigini dogrula" sistemi
hem basit hem de karmasik anakart sorunlar1 s6z konusu oldugunda ise yarar. Ayni teknigi
hafif tip sorunlara da uygulayabilirsiniz, ancak bir sartla; belgeleyin. Test ettiginiz bilesenlerin
her biri i¢in notlar alin, boylece tekrardan ugragsmak durumunda kalarak vakit kaybetmezsiniz.
Ayn1 zamanda, bu 6rgiiniin kurulmasini saglayabilir. Belirli bir diizende hareket ederek bir
sistem ¢cokmesini tekrar yaratmak sizi sorunun kaynagina gotiiriir. Yaptiklarinizi not edin.
Anakart test etmek zaten yorucu bir istir. Bir de diizensizlik eklenirse iyice zaman alabilir.

Secenekler

Anakartin sorunu oldugundan emin oldugunuzda, bu {i¢ kategorideki arizalar diizeltmek i¢in
bir kag¢ seceneginiz bulunur. Eger katastrofik bir arizayla kars1 karsiyaysaniz, anakarti
degistirmeniz gerekebilir. Eger bir sekilde ¢alisiyorsa, anakart1 fazla kurcalamasaniz daha
iyidir. Eger bug’li ve sorunluysa, kurtulun ondan!

Eger bilesen sorunu varsa, bileseni bozulan aygit kadar ya da ondan daha iyi bir eklenti
kartiyla degistirebilirsiniz. Ornegin, Promise Technology anakartin iizerindeki
denetleyicilerden birinin ya da ikisinin birden yerine takilabilen oldukca iyi siiriicli denetleyici
kartlar1 tiretmektedir.

Eger bileseninizdeki ariza fiziksel hasardan ziyade teknolojik bir nedenden kaynaklaniyorsa,
ankarttaki BIOS’u yiikseltmeyi deneyebilirsiniz. Biitiin anakartlar CPU’nun anakartin
iizerindeki aygitlarla diizgiin bir sekilde iletisim kurmasini saglayan kiigiik bir set kodla gelir.
Bu programi BIOS’u flaglayarak yiikseltebilirsiniz. Sekilde iki tane tipik ROM cipi gorultyor.
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Son olarak, hafif hayalet tarz1 bir sorunla karsilastiginizda, sonunda sorunun anakartla ilgili
oldugunu belirlediyseniz, sorunu diizeltmek i¢in iki se¢eneginiz kalir. Umutsuzca BIOS u
flaglayarak sorunu ¢ozmeye ¢alisabilirsiniz. Bazen ise yarar ve diger segenekten daha
ekonomiktir. Ya da anakart1 degistirebilirsiniz.

Elektrostatik gii¢ bosalimi ya da elektrik dalgalanmasidan dolay1 bilesenlerininizden birini
kaybettiyseniz, anakart1 degistirmeniz daha iyi olabilir. Géremediginiz sorun daha sonra
sistem dengesizligine neden olabilir.

BIOS Yiikseltmelerinin Sinirlar:

BIOS’u flaglamak bir ¢ok sistem dengesizligi sorununu ¢ozebilir ve yerlesik bilesenlerin daha
iyi ¢alismasini saglayabilir. Yapamadigi ise, donanimi daha iyi bir hale getirmektir. S6zgelimi
AMD yeni, gelismis ve daha diisiik voltajla calisan bir Athlon 64 ¢ikarirsa ve anakartiniz
voltaj1 gerektigi gibi diisiiremiyorsa, anakartinizin AM2 soketine girse de bu islemciyi
kullanamazsiniz. BIOS flaglamasi anakartinizda yerlesik olan donanimi degistiremez.
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A+ Otesinde

Shuttle Sekil Faktorii

2000’lerin basinda Shuttle XPC ad1 verilen, kiigiik, kiip sekilli ilging bilgisayarlar iiretilmeye
basladi. Bu PC’ler bir anda moda oldu ve hala bugiin popiilerligini siirdiiriiyor. Bu kutular
0zel bir gili¢ kaynagi olan 6zel bir kasaya konan ve "Shuttle Form Factor" adi verilen kiigiik,
kendine 6zgii bigim katsayili bir anakart kullanir. Orijinal olarak bu sistemler "barebone"
adryla satiliyordu. Bu da yalnizca anakart, kasa ve gii¢ kaynagiyla geldikleri anlamindadir.
Ayrica CPU, RAM, ekran karti, klavye, fare ve ekran almaniz gerekiyordu. Shuttle simdi
eksiksiz bilgisayarlar olarak da satmaktadir.

Kii¢iik Bicim Katsayisi

Pek ¢ok firma Shuttle’in onciiliigiinde kiip ya da kiipe yakin bi¢imli kii¢lik kasalar liretmeye
basladi. Bu kasalara siklikla "Kii¢iik Bi¢im Katsayili" (Small Form Factor — SFF) dendigini
duyarsiniz, ama bu konuda bir endiistri standardi yoktur. Baz1 SFF kasalar1 microATX ve
FlexATX anakartlarla uyumludur.

Mini-1TX

Eger gercekten kiigiik bir sistem edinmek istiyorsaniz Mini-ITX’e bakin. 2001°de VIA
Technologies tarafindan gelistirilen Mini-ITX yalnizca 17x17 santimetre boyunda! Bu kiigiik
sistemler yalnizca VIA C3 ailesinden CPU’lar1 kullanir. Bu ylizden ¢ok se¢iciyseniz eger
Mini-ITX aslinda kendine 6zgii bir bilgisayar sistemidir ve bir bi¢im katsayist degildir. Ayni
zamanda Mini-ITX’in kendine ait kii¢iik bir gii¢ kaynag1 standart1 vardir. Diisiik gii¢
gereksiniminden dolay1 bazi sistemlerde fan bulunmasina bile gerek olmaz. VIA C3 CPU’lar1,
Intel ve AMD’nin sundugu son modeller kadar gii¢lii degildir. Ama ev-sinema sistemleri ya
da imalat gibi 6zellesmis isler i¢in oldukea iyidirler.
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Son ¢ikan anakartlardaki rengarenk goriintiilere dikkat edin! Tiiketicinin goziinii almak i¢in
pek cok anakart reticisi rengarenk anakart bilesenleri iiretmeye basladi. Anakartin igindeki
baglantilar i¢in evrensel olarak kabul edilen bir standart bulunmamaktadir.

7.Gu¢ Kaynaklar

Temel Elektrik Bilgileri

PC'ye gii¢c vermek gii¢c kaynagi ad1 verilen bir kutulu aygit gerekir. Bu kutu elektrigi prizden
alir, anakart ve diger dahili bilesenlerin ¢aligmasina uygun akim bigimine doniistiirtir. Sekilde
kasa icerisindeki tipik bir gii¢ kaynagini goriilmektedir. Uzerinden ¢ikan tiim kablolar anakart
ve gevresel aygitlara baglanir.
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Yuzeysel olarak ne kadar basit goriinse de, gii¢ kaynagi sorunlar1 teknisyenler i¢in kritik
oneme sahiptir. Gii¢ sorunlari sistem kararsizligi, kilitlenmeler ve veri kayiplarina neden
olabilir. Bu yiizden iyi teknisyenler, elektrigin temel ilkelerini anlamaktan tutun, PC gii¢
kaynaklarinin varyasyonlar1 hakkinda bilgi sahibi olmaya kadar PC'ye gii¢ verme konusunda
bilgili olmak durumdadirlar. Bunun yaninda, gii¢ sorunlarini nasil fark edeceginizi bilmeli ve
uygun ¢oziimler iiretebilmelisiniz. Cogu teknisyen "yalnizca fisi takarak" isin kolayina kacar
ve asla gii¢ ile nasil ugrasacagini 6grenmez. Miisterilerinin mutsuzlugunun en biiyiik nedeni

budur.

Elektrigi Anlamak

Elektrik, kisaca elektronlar olarak adlandirilan negatif yiiklii parg¢aciklarin madde boyunca
akmasidir. Tim maddeler elektronlarin akisina belirli bir diizeye kadar izin verir.
Elektronlarin bu akis1 suyun borulardan akisina ¢ok benzemektedir. Elektrik hakkinda bilgi
edinmenin en iyi yolu borular boyunca suyun akisinin incelenmesidir. Bu nedenle biraz su
hakkinda konusalim.

Su topraktan, yer alt1 kaynaklardan, irmaklardan vs. gelir. Tipik bir sehirde su, size onu
topraktan elde eden bir sirketin borular1 araciligi ile ulasir. Her ay su parasini 6dediginizde ne
icin 0diiyorsunuz? Kesinlikle kullandiginiz su i¢in ddiiyorsunuz. Fakat kullandiginiz suyun
bedeli muslugunuzu actiginizda belli olur. Su az veya cok sabit oranda akacaktir. Borularda
duran su muslugunuzu agmanizi bekleyen su sirketinin basinci altindadir.

Elektrikte aslinda su ile ayn1 sekilde ¢alisir. Elektrik sirketleri elektrigi toplar (veya iiretir) ve
ardindan onu kablolar araciligiyla basing altinda evinize gonderir. Suda oldugu gibi elektrik
kablolarda durur ve duvarinizdaki prize bir sey takmanizi bekler. Uygun zamanda az veya
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fazla sabit oranda akar. Elektrik prizine bir lamba takarsiniz ve anahtara basarsiniz, elektrik
akar ve 1s18a sahip olursunuz. Emniyet, elektrik basinci ve kullanilan elektrik i¢in 6deme
yaparsiniz.

Kablodaki elektronlarin basinct gerilim olarak adlandirilir ve volt (V) olarak adlandirilan
birimle 6l¢iiliir. Kablonun belirli bir noktasindan gecen hareketli elektronlarin miktar1 akim
veya amperaj olarak adlandirilir ki bu amper (amp veya A) olarak adlandirilan birimle
oOlgiiliir. Bir cihazin galismasi i¢in gereken amp ve volt miktar1 bu aygitin ne kadar watt
miktarina (watt veya W) ihtiya¢ duydugu ile ifade edilir. Ucii arasindaki iliski ¢ok basit bir
matematiksel ifadedir: V x A = W. Bu boliimde watt miktar1 hakkinda daha sonra biraz daha
bilgi edineceksiniz.

Her tiirlii kablo (bakir, kalay, altin veya platinyum) elektronlarin akisi i¢in bir miktar dirence
sahiptir. Aynen suyun borulardan akarken siirtlinme ile sahip oldugu direng gibi. Elektronlarin
akisina olan diren¢ ohm (€) olarak hesaplanir.

e Basing = Gerilim (V)

e Akan hacim = Amper (A)
o Is=Watt (W)

o Direng = Ohm ()

Farkli kablo kalinlig1, yalnizca bir kerede ne kadar ¢ok elektrigin gegecegini belirler. Eger ¢ok
fazla elektrik yiiklerseniz kablo 1sinacak ve kopacaktir. Ayni sekilde asir yiiklenmis su
borusunun ¢atlayacagi gibi. Dogru is i¢in dogru kabloyu kullandiginizdan emin olmak
amaciyla tiim elektrik kablolar1 (6rnegin 20 amp gibi) amperaj oranlarina sahiptirler. 20
amp'lik bir kabloya 30 amp uygularsaniz kablo kopacak ve elektronlar topraga donmenin
yolunu arayacaklardir. Ozellikle topraga déniis yolu sizin iizerinizden ise bu iyi bir sey
degildir!

Devre kesiciler ve toprak kablolar1 kazara tasmalardan temel korunmayi saglarlar. Bir devre
kesici, belirli bir amperaja ayarlanmis 1s1 duyarl bir elektriksel anahtardir. Devre kesici
Uzerinden ¢ok fazla amperaj gecirdiginizde i¢erideki kablolama 1sidaki artis1 algilayacak ve
kablo asir1 istnmadan ve kopmadan dnce elektrigin akisini keserek otomatik olarak acacaktir.
Devreyi yeniden kurmak icin devre kesicisini yeniden baglatabilir ve elektrigin kablolar
iizerinden akigini bir kez daha saglayabilirsiniz. Bir topraklama kablosu kaza sonucu asir1 akis
durumunda elektronlarin topraga geri akisi i¢in en diisiik diren¢ yolunu saglar.
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Yillar 6nce elektrik kaynaginiz devre kesiciler yerine sigortalar kullanirdi. Sigortalar ¢ok asir1
akim oldugunda kopmak i¢in tasarlanmis ince bir flamana sahip kiiciik aygitlardir. Ne yazik
ki bu kopma, sigortalar her yandiginda degistirilmesi anlaminda idi. Bu da devre kesicileri
¢ok daha fazla tercih edilir hale getirdi. Insaatlarin elektriksel devrelerinde artik sigortalari
gdérmiiyor olsaniz bile (6rnegin bir PC nin gii¢ kaynagi gibi) cogu elektriksel cihaz hala kendi
i¢ korumasi igin sigorta kullanir.

Elektrik dogru akim (DC) ve alternatif akim (AC) olmak tizere iki tiirde gelir: Dogru akimda
elektronlar stirekli bir devre etrafinda bir yonde akar. Alternatif akimda ise elektronlarin akisi
devrede ileri ve geri yonde degisir. Cogu elektronik aygit DC gii¢ kullanir fakat tiim gii¢
sirketleri AC gii¢ saglar. Cilinkii AC uzak mesafelere DC den daha verimli sekilde tasinir.

PC Gii¢ Kaynagini Anlamak

PC'yi Cahstirmak

=6 -<E

PC'niz DC gerilim kullanir. Bu nedenle PC'nin gii¢ sirketinden AC gii¢ kullanabilmesi i¢in
baz1 doniisiim islemleri yapilmalidir. Bilgisayardaki giic kaynagi duvardaki prizden gelen
yuksek gerilimli AC giicii diisiik gerilimli DC'ye doniistiiriir. Bu nedenle bir PC'ye gii¢
verirken ilk adim iyi bir AC gii¢ kaynagi almak ve beslemektir. Ikincisi, anakart ve gevre
aygitlar i¢in AC'yi uygun gerilim ve amperajli DC'giice doniistiiren gili¢c kaynagina ihtiyaciniz
vardir. Son olarak da, elektrik kullanimindan kaynaklanan 1s1y1 kontrol etmeniz gerekir. PC'yi
calistirmanin spesifik noktalarina bakalim.

AC Kaynak

Her PC gii¢ kaynagi, korumali standart AC gii¢ elde etmelidir. Gli¢ kaynagi gii¢ kablosuna
(ve boylece elektrik prizine) standart IEC-320 baglanti ucu ile baglanir. Tiirkiye'de standart
220 ile 240 volt arasinadadir ve genellikle ~240 VAC (alternatif akim gerilimi) olarak yazilir.
Sadece Amerika 110-120 VAC kullanir. Bu nedenle ¢ogu gii¢ kaynaginin arkasinda onu her
yerde kullanabilmeniz i¢in bir anahtar vardir. Genelde bir gii¢ kaynaginin arkasinda yukaridan
asagiya li¢ anahtar yer alir; agma/kapama diigmesi, 115/230 anahtar1 ve IEC 320 baglant1 ucu.

AC prize herhangi bir sey takmadan 6nce yalnizca prizleri test etmek i¢in tasarlanmig bir
multimetre veya cihaz kullanarak dncelikle prizi test etmeye vakit ayirin. AC prizlerdeki test
hatasi, olas1 elektrik carpmasi gibi tam olarak calistirilamaz veya zarar gérmiis donanimlara
neden olabilir. IEC-320 kablosu ii¢ delige sahiptir, bu delikler faz, notr ve toprak olarak
adlandirilir. Bu isimler duvar prizinin arkasinda onlara baglanan kablolarin fonksiyonunu
tanimlar. Faz kablosu suyu tasiyan boru gibi elektrik gerilimi tagir. Notr kablo gerilim tagimaz
fakat onun yerine normalde durdurucu bir panel olan yerel kaynaga elektrigin donmesiyle
devreyi tamamlayan su kanali gibi davranir. Toprak kablosu asir1 elektrigin topraga giivenli
bir sekilde gitmesini miimkiin kilar.
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AC giicii test ederken li¢ seyi kontrol etmek istersiniz; faz ¢ikisinin yaklasik olarak 220 V
oldugunu, nétriin topraga baglandigini (0 V ¢ikis) ve topragin topraga baglandigini (yine, 0
V). Sekilde bir prizdeki gerilimler goriinmektedir.
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Bir multimetre (volt ohm metre veya dijital multimetre olarak da anilir) elektrik akiminin
farkli sayida durumlarini 6lgmenizi saglar. Bir multimetre iki tiir uca sahiptir; bir analog veya
dijital metre ve gerceklestirmek istediginiz test tiiriinii ayarlayabileceginiz bir kadran.
Multimetrenin farkli bilesenlerine asina olmak igin sekile bakiniz.

VRRAFT  —as30

Bazi multimetrelerin AC ve DC ayarlar harflerle tanimlamaktan ziyade semboller
kullandigina dikkat ediniz. Ornegin, sekildeki kesikli ¢izgi iizerinde kat1 bir ¢izgi ile birlikte —
V dogru akimi, V~ alternatif akimi1 simgeler.

Her multimetre en az dort elektrik test tird sunar; sureklilik, direng, AC gerilim (VAC) ve DC
gerilim (VDC). Siireklilik testi elektronlarin kablonun bir ucundan diger ucuna akip
akmadigini test eder. Eger akiyorsa siirekliliginiz vardir; eger akmiyorsa siireklilik yoktur. Bu
testi sigortanin saglam olup olmadigini veya kablonun kopuk olup olmadigini belirlemek i¢in
kullanabilirsiniz. Eger multimetrenizin stireklilik testi yok ise (bazi ucuz multimetrelerin
yoktur) direng test edicisini kullanabilirsiniz. Kopuk kablo veya sigorta sonsuz direng
gOsterecek iken iyi bir kablo veya sigorta direng gostermeyecektir. AC ve DC gerilimleri test
etmek, Olciilen gerilimin olmasi gibi olup olmadigindan emin olmay saglar.

AC Gerilimi Test Etmek i¢in Ozel Ekipman Kullanmak
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Cok sayida sadece AC test eden kaliteli aygit mevcuttur. Bu cihazlart sadece prize takarak AC
bir priz i¢in tiim gerilimleri test edebilirsiniz. Bilgisayar sisteminin (gii¢ kaynaginin, harici
cihazlarin ve monitoriin) kullandig tiim prizleri test ettiginizden emin olunuz. Kullanish
olmalarina ragmen bu cihazlar multimetre kadar dogru degildirler. Katalog numarasi 22-141
olan ve "Radio Shack" tarafindan yapilmis olan aygit bu is i¢in oldukc¢a uygundur. Bu
kullanigh aygit kabloda olan her tiirlii hatay1 tanimlayan ti¢ 1s1kli bir LED'e sahiptir.

. W _—=
ST
Part# ACH
Part # HS26
Optional
Clamp Head
e o

Eger tiim sirketler elektrigi kesintisiz saglasalar; yani yiiklenme sirasinda inis ¢ikislar
olmasaydi bu boliimiin sonraki iki konusuna gerek olmayacakti. Ne yazik ki, multimetrede
AC kaynagin ne kadar diizgiin goriindiigli degil, enerji sirketinden gelen gerilimin diismeye
egilimli olmas1 ve standart 220 V'un ¢ok iizerine firlamasi (asir1 gerilim veya ani gerilim
yukselmesi) 6nemlidir.

Bu ani inis ¢ikislar genellikle lambalar1 ve buzdolaplarini etkilemez fakat ¢alisan PC'nizin
kapanmasina hatta PC veya ¢evresel aygitin bozulmasina neden olabilir. Iki temel aygit, AC
kaynaktaki ani gerilim inis ve ¢ikislar1 kontrol eder; asir1 gerilim koruyucular (surge
supressors) ve kesintisiz gii¢ kaynaklart.

Asiri Gerilim Koruyucular ve UPS

Asiri Gerilim Koruyucular

Asir1 gerilimler veya ani voltaj yiikselmeleri gerilim diismelerinden daha tehlikelidirler. Giiglii
bir gerilim diismesi bile sadece PC'nizi kapatir veya yeniden bagslatir. Ancak herhangi bir asir1
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gerilim bilgisayariniza zarar verebilir ve giiclii bir asir1 gerilim bilesenlerinizi bozabilir. Agirt
gerilimler ciddiye alinarak her PC'de, PC'yi asir1 gerilimden kaynaklanan ekstra gerilimden
koruyan asir1 gerilim koruyucu kullanilmalidir.

Gli¢ kaynag1 asir1 gerilimi baskilama yetenegine sahiptir ve siklikla olan bir¢ok kiigiik asir1
gerilimi kontrol edebilir. Gii¢ kaynaginizi korumak amaciyla gii¢ kaynagi ile priz arasinda
asir1 gerilim korumasi i¢in tasarlanmig bir cihaz calistirilabilirsiniz.

Cogu kisi PC'lerine ¢ok fazla para harcayip, nedense ucuz asir1 gerilim koruyucu alirlar. Sakin
boyle yapmayin! Sisteminizin saglikli korunmasini saglamak amaciyla asir1 gerilim
koruyucunuzun yeterli oldugundan emin olunuz. Ek olarak, yeni bir asir1 gerilim koruyucu
almadan 6nce joule oranini kontrol ediniz. Joule elektrik enerjisi birimidir. Joule, bir asir1
gerilim koruyucusunun hata vermeden 6nce ne kadar enerjiyi yonetebilecegini tanimlamak
icin kullanilir. Cogu kesim asir1 gerilim koruyucunuzun minimum 800 joule oraninda olmast
gerektigi konusunda hemfikirdir. Ne kadar fazla joule o kadar 1yi korumadir!

Sisteminizi koruma altina alirken bu agir1 gerilimlerin telefon ve kablo baglantilarindan da
gelebilecegini unutmayiniz. Eger bir modem, DSL veya kablo modem kullaniyorsaniz bu tiir
baglantilar1 destekleyen bir asir1 gerilim koruyucu aliniz. Cogu iiretici asir1 gerilim
koruyucularini telefon hatt1 koruyucu ile iiretir.

Hig bir asir1 gerilim koruyucu daima ¢alismaz. Asir1 gerilim koruyucunuzun test/reset
diigmesine sahip oldugundan emin olunuz. Bdylece aygit uzatma kablosuna doniistiigiinde
bunu fark edebilirsiniz. Eger asir1 gerilim koruyucunuz var ve sisteminiz zarar goriirse firmay1
araymiz! Cogu sirket asir1 gerilim nedeniyle olusan sistem hatalarina kars1 para garantisi
saglar. Tabi sadece onlarin sdyledigi sekilde kullandiginizda.

Eger gercekten harika bir asir1 gerilim koruyucu istiyorsaniz, gii¢ kosullandirmaya (power
conditioning) ge¢cmeniz gerekir. Gii¢ hatlariniz, alakasi olmayan elektromanyetik girisim
(EMI) ve radyo frekans girisimi (RFI) gibi her tiirlii yabanc1 sinyalleri alir. Cogu zaman bu
hat giiriiltiisii olduk¢a 6nemsizdir. Fakat ara sira olan olaylar (6rnegin aydinlatma) PC'nize
(klavye kilitlenmeleri, veri bozulmasi gibi) garip seyler olmasina neden olabilecek yeterli hat
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giiriiltiisii tiretebilirler. Tlim iyi asirt gerilim koruyuculari EMI ve RFI'y1 filtrelemek i¢in gii¢
kosullandirma eklerler.

UPS

UPS, yani kesintisiz gii¢ kaynagi, glic azalmas1 veya gii¢ kesilmesi durumunda bilgisayarinizi
(ve daha 6nemlisi verilerinizi) korur. Sekilde tipik bir UPS goriilmektedir. UPS aslinda AC
prizden gelen giigten bagimsiz olarak bilgisayariniza AC gii¢ saglayan biiyiik bir batarya
barindirir.

Tim kesintisiz gii¢ kaynaklar1 watt (gii¢ ¢cikisinda sagladiklar1 dogru giic miktari) ve volt-
amper (VA) cinsinden 6l¢iiliir. VA, aygitlar dogru bir sekilde UPS'den gii¢ aldiklarinda
UPS'in saglayabilecegi giic miktaridir. UPS'iniz, akimi saniyede 60 kez keskin bir sekilde ileri
geri hareket ettirerek miikemmel AC gii¢ saglar. Fakat gii¢c kaynaklari, monitor ve diger bazi
aygitlar nedeniyle AC giiciin ileri geri hareket ettigi her noktada UPS'in 6nerdigi tim giicii
alamayabilir. Eger aygitiniz giiciin ileri geri hareket ettigi her noktada UPS'in 6nerdigi giiciin
tiimiini alirsa, VA watt'a esit olur.

Eger UPS tireticileri UPS'lerine takmay1 planladiginiz aygitlarin ne oldugunu zamaninda
bilselerdi, tam watt degerini size sOyleyebilirlerdi. Fakat farkli aygitlar farkli verimlere
sahiptirler ve UPS iireticilerini aygitinizin ne kadar watt gerektirdigine degil de,
uretebileceklerinin en iyisini tretmeye (VA) iterler.

Verdikleri watt degeri tahminidir ve asla VA'ler kadar yiiksek degildir. VA oran1 daima watt
oranindan yiiksektir. UPS'inize takacaginiz her aygitin tam verimliligini hesaplamanizin yolu
olmadigindan watt miktarini dikkate aliniz. PC'nizdeki her bilesenin watt degerini toplama
ekleyiniz ve yiiksek watt degerli UPS satin aliniz. Bilgisayar, monitor, siiriiciiler vb.
sisteminize uygun UPS'i almak i¢in ne kadar watt gerektigini tam olarak belirlemek amaciyla
cok zaman ve viicut enerjisi harcarsiniz.
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Fakat hala tamamlamis sayilmazsiniz! Unutmayin ki, UPS sinirli miktarda giice sahip bir
bataryadir ve bu nedenle gii¢ kaybettiginizde ne kadar siire UPS'1 ¢alistirmak istediginizi
belirlemeniz gerekir.

Ihtiyacimz olan UPS’i belirlemek igin hizl1 ve ¢ok daha iyi bir metod kullanmak UPS
Ureticisinin internet sitelerinden herhangi birine gitmek ve onlarin basit gii¢ hesaplayicilarini
kullanmaktir. Ornegin American Power Conversion internet sitesi, harika asir1 gerilim
koruyucular ve UPS’ler iiretir ve sirketin ¢evrimigi hesaplayicisi ihtiyaciniz olan gergek watt
degerini size gosterir. Bu site ayn1 zamanda gii¢ konusunda yeni olan seyler hakkinda da size
bilgi verir.

Her UPS ayni1 zamanda asir1 gerilim koruyucu ve gii¢ kosullandirma igerir. Bu nedenle joule
ve UL 1449 oranlarina dikkat ediniz. Ayni zamanda yedek batarya fiyatlarini arastiriniz. Baz
UPS yedek bataryalar1 ¢ok pahalidir. Son olarak, USB veya seri port baglantisina sahip bir
akilli UPS aragtiriniz. Bu kullanigh UPS’ler size sisteminizin durumunu ve mevcut batarya
gli¢c miktarin1 sdyleyen, gii¢ olaylarini kayda alan ve diger kullanigli segeneklere sahip olan
goriintiileme ve onarim yazilim ile gelir.

Gili¢ Baglantilar1 ve Konnektorler

DC Besleme

PSU, PC i¢in iyi AC elektrik saglamay1 basardiktan sonra, dahili bilesenler araciligiyla
kullanilabilen yiiksek gerilimi (AC'yi) ¢esitli DC gerilimlerine (6rnegin 5.0, 12.0 ve 3.3 volt)
cevirecek sekilde ¢aligmaya baglar.

Gii¢ kaynaklar1 ¢ok sayida sekil ve boyutlardadir. Ama simdiye kadarki en genel boyut
sekilde gosterilen standart 150 mm x 140 mm x 86 mm masatsti PSU’dur.

PC sabit disk ve optik stiriiciileri gibi aygitlar iizerindeki gli¢ motorlari i¢in 12 voltluk gerilim
ve biitiinlesik elektronik parcalar1 desteklemek i¢in 5 volt ve 3.3 volt gerilim kullanir. Fakat
ureticiler bu gerilimleri istedikleri sekilde kullanabilirler ve bu varsayimlardan ayrilabilirler.
Gii¢ kaynaklar1 ayn1 zamanda anakart ve dahili aygitlar i¢in standart baglantilarla
gelmektedir.

Anakarta Gu¢ Vermek
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Modern anakartlar 20 veya 24 pinli PI gii¢ baglanti ucu kullanir. Baz1 anakartlar ekstra gii¢
saglamak amaciyla 4, 6 veya 8 pinli 6zel baglant1 kablolar1 da gerektirebilir. Bu baglanti
kablolarinin her birine ilerleyen boliimler igerisinde deginecegiz.

Cevresel Aygitlara Gii¢ Vermek: Molex, Mini ve SATA

PC icerisindeki birgok farkli aygit gii¢ gerektirir. Bunlar sabit diskler, disket siiriiciiler, optik
siiriiciiler (¢ok nadir olmakla birlikte zip siiriiciileri) ve fanlardan olusur. Tipik bir PC gii¢
kaynagi aygitlara baglanabilecek ii¢ farkli tiirde baglant1 kablosuna sahip olmak zorundadir;
Molex, Mini ve SATA.

Molex baglant1 kablolari, aygitlarin 5 veya 12 volt giice ihtiya¢ duydugu en genel gii¢ baglanti
tiirtidiir. Molex baglant1 kablosu oluklar olarak adlandirilan takmay1 yonlendiren dislere
sahiptir. Ustalik isteyen kism1 Molex baglanti kablolarinin uygun sekilde takilmasi amaciyla
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sert bastirmay1 gerektirmesidir. Giiglii bir insan Molex'i ters takarak oluklar1 bozabilir. Bu iyi
bir sey degildir. Yerine takmadan 6nce daima uygun yonelimi kontrol ediniz!

Mini baglanti1 kablolar1 da gevresel aygitlara 5 ve 12 volt gerilim saglar. Ancak modern
sistemlerde bu baglant1 kablosunu sadece disket siiriiciiler kullanir. Stiriicii iireticileri, bu
baglantiy1 3.5" disket siiriicliye standart baglant1 kablosu olarak adapte etmislerdir. Genellikle
bu mini baglant1 kablolari, disket siiriicii gii¢ baglant1 kablosu olarak da bilinir.

Mini baglant1 kablosunu takarken ekstra dikkatli davranin! Mini baglant1 kablolarinin arkaya
takilmasi zor oldugundan kolayca mini baglanti kablosunu yanlis takabilirsiniz. Mini baglanti
kablosu ile bunun yapilmasi hemen hemen kesinlikle disket siiriiciisiinii bozacaktir. Sekil
dogru sekilde yonlendirilmis bir mini baglantisin1 gostermektedir.

SATA (Serial ATA) gii¢ baglant1 kablolari, SATA sabit diskler ve optik surictlerin ihtiyag
duydugu 15 pinli gii¢ baglantisini saglar. Fazla pin sayisi, SATA tak-¢ikar 6zelligini ve 3.3 V,
5.0 Vve 12.0 V aygitlar1 destekler.

SATA gii¢ baglant1 kablolar1 L-bi¢imlidir ki bu SATA siiriiciisiine yanlis takmay1 imkansiz
hale getirir. Bilgisayarinizdaki baska herhangi bir aygit SATA gii¢ baglanti kablosunu
kullanmaz.

Ayiricilar ve Adaptorler
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Bazen PC'niz igerisindeki tiim aygitlar1 besleyecek kadar yeterli miktarda baglanti kablosu
bulamayabilirsiniz. Bu durumda fazla baglanti olusturmak i¢in ayiricilar satin alabilirsiniz.
Ayni olguya SATA baglant1 kablosu ihtiyaci i¢in de rastlayabilirsiniz. Kablolar tizerindeki
gerilimler ayn1 oldugundan basit bir adaptor problemi kolayca ¢ozecektir.

Gii¢ Kaynagi Versiyonlari

ATX

Orijinal ATX gl¢ kaynaklar1, anakart gii¢ baglant1 kablosu ve gegici gii¢ (soft power) olmak
tizere iki ay1rt edici fiziksel 6zellige sahiptir. Anakart giicii 20 pinli P1 anakart gii¢c baglanti
kablosu ile tek bir kablodan gelir. ATX gii¢ kaynaklar1 ayn1 zamanda ¢evresel aygitlar igin her
biri iki veya daha fazla Molex veya mini baglanti kablosu ile ¢oklanmis sekilde en az iki ek
kabloya sahiptirler.
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Takildiklarinda ATX sistemleri anakarta 5 volt verirler. Kapatildiklarinda dahi daima "agik"
konumdadirlar. PC'nizi agtigimiz gii¢ diigmesi yatak odanizda duvarda bulunan 15181 agma
diigmesi gibi gercek bir gii¢ diigmesi degildir. Bir ATX sistemindeki gii¢c diigmesi bilgisayara
basitce basilip basilmadigini sdyler. BIOS veya isgletim sistemi oradan bilgiyi alir ve PC'yi
acma veya kapatmay1 yonetir. Bu islem gegici gii¢ (soft power) olarak adlandirilir.

Fiziksel diigme yerine soft power kullanmanin 6nemli sayida yarar1 vardir. Soft power isletim
sistemi kapatilmadan sistemin kapatilmasini 6nler. PC'nin sistemi uyku moduna sokan enerji
korumali modu kullanmasini saglar ve ardindan bir tusa bastiginizda, fareyi hareket
ettirdiginizde veya bir e-mail aldiginizda sistemi uyandirir. Uyku modu hakkinda detaylar i¢in
"Tagnabilir Bilgisayar Kullanim1" bélmiine bakiniz.

ATX soft power'in 6nemli ayarlarmin timii CMOS kurulumu igerisinde bulunmaktadir.
CMOS igerisine girin ve gii¢ yonetimi (Power Management) kismini arayin. Sekildeki "Power
On Function" se¢enegine bakiniz. Bu agik/kapali anahtarlamanin fonksiyonunu tanimlar. Bu
anahtarlamay1 bilgisayariniz1 kapatmaya veya daha genel 4 saniye beklemeye
ayarlayabilirsiniz.

ATX, on seneden fazla gii¢ saglayarak biiyiik bir is yapmistir. Ancak daha sonralar giiclii
CPU'lar, ¢coklu CPU'lar, video kartlar1 ve diger bilesenler orijinal ATX'in sagladigindan daha
fazla akima ihtiyag duymaya basladilar. Bu endiistriyi ATX gii¢ standartlarina birgok yenilik
getirmeye motive etti; ATX12V 1.3, EPS12V, c¢oklu hatlar, ATX12V 2.0, diger form
faktorleri ve aktif PFC.

ATX12V 1.3

ATX standardinda ilk genis yenilik 2003'de ortaya ¢ikan ATX12V 1.3 de yapildi. Bu 4 pinli
anakart glc kablosunu ortaya koydu. Gayri resmi olarak (fakat genellikle) bu P4 olarak
adlandirildi ve 20 pinli P1 anakart gii¢ kablosuna yardim etmek i¢in daha fazla 12 volt gii¢
sagladi. P4 baglant1 kablosunu destekleyen her gii¢c kaynagi ATX12V gii¢ kaynagi olarak
adlandirilir.

"ATX" terimi ATX gii¢ standardindan ortaya atildi ve dogruyu sdylemek gerekirse
diyebilirsiniz ki (tam olarak) ATX gii¢ kaynagi gibi bir sey yoktur. Tiim gii¢ kaynaklar
(hepsinin P4 baglant1 kablosu oldugunu varsayarak) ATX12V veya sonraki standartlardan
biridir.

ATX12V 1.3 standard1 ayn1 zamanda anakarta artirilmis 3.3 ve 5.0 voltluk akim saglamak
amaciyla (genellikle AUX baglant1 kablosu olarak adlandirilan) 6 pinli auxiliary baglanti
kablosunu ortaya ¢ikardi. Bu baglant1 kablosu AT olarak adlandirilan ATX den 6nceki
anakart gili¢ baglant1 kablosuna dayanmaktaydi.

Bu iki ekstra gii¢ baglant1 kablosunun ortaya ¢ikarilmasi endiistride baz1 miicadelelere neden
oldu. Ozellikle, AMD CPU kullanan anakartlar AUX baglant1 kablosuna ihtiya¢ duyarken
Intel CPU kullanan anakartlar sadece P4'e ihtiya¢ duydu. Sonug olarak, cogu gii¢ kaynagi
para kazanmak i¢in sadece P4 veya sadece AUX baglanti kablosu ile ortaya ¢ikti. Birkag
anakart Ureticisi her iki baglant1 ucunu eklemeyi birakip standart bir Molex kullandilar.
Boylece eski gii¢c kaynaklari olan insanlar yeni bir anakart satin aldiklarinda gii¢ kaynaklarini
degistirmek zorunda kalmadilar.
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ATX12V'un en 6nemli sorunu dis eksikligi idi. Son siiriimlere kadar diizeltilmemis halde PSU
iireticilerine ¢ok segenek sunarak (6rnegin AUX ve P4 baglant1 kablolarini eklemeyi segmek
veya secmemek gibi) az gereksinimlerle birgok meziyeti yerine getirdi.

EPS 12V

Sunucu anakartlart giice susamistir. ATX12V 1.3 onlarin ihtiyaclarini karsilayamiyordu. SSI,
yani sunucu altyapi sistemi (Server System Infrastructure) olarak adlandirilan bir endiistri
grubu, ATX standardi olmayan bir anakart ve ESP12V olarak adlandirilan bir gii¢ kaynag:
gelistirdi.

Bir ESP 12V gii¢ kaynagi 20 pinli ATX baglant1 kablosuna benzeyen 24 pinli ana anakart gic
baglanti kablosu ile ortaya ¢ikti. Boylece daha fazla akim ve daha istikrarl anakartlar ortaya
koydu. Ayn1 zamanda bir AUX baglant1 kablosu, bir ATX12V P4 baglant1 kablosu ve bir
benzersiz 8§ pinli baglanti kablosu ile geldi. Ancak EPS12V gii¢ kaynaklar1 ATX12V gii¢
kaynaklari ile yer degistirebilir degillerdi.

EPS12V sunucularin 6tesindeki yasamda pek goriilmemis olabilir. Fakat bir¢ok 6zelligi
sonunda ATX12V standardinin bir pargasi haline geldi. En 6nemli konu hatlar (rails) olarak
adlandirilan bir konu idi.

Genelde tiim PC'lerin giicii AC akimi duvardaki prizden alan ve onu ii¢ ana DC gerilim
hattina ayirarak DC akima doniistiiren tek bir trafodan gelir; 12.0 volt, 5.0 volt ve 3.3 volt.
Tekli hatlar bu gerilim hatlarinin her birinden ¢esitli baglanti kablolarina kadar ¢aligir. Bu, P4
iizerindeki 12 voltluk baglant1 kablosunun anakarta gii¢ veren ana 12 voltluk baglanti
kablosundakine benzer hatlar1 almasi anlamindadir.

Bu, bir hatt1 paylasan baglanti kablolarinin toplam ihtiyaglarinin onlar1 besleyen giiciin
kapasitesini agmadigi siirece iyi ¢alisir. Bunu 6nlemek i¢in ESP12V 12 voltluk kaynag: iki
veya Ui¢ ayr1 12 voltluk hatta boler ki bunlardan her biri ayr gii¢ kaynagi saglar.

ATX12V 2.0

ATX12V 2.0 standardi, ESP12V un bir¢ok iyi diisiincesini 24 pinli baglant1 kablosu ile
baslayarak ATX diinyasiyla birlestirdi. Bu 24 pinli anakart baglant1 kablosu, 20 pinli eski
baglanti1 kablosu ile geriye donlik uyumludur. Boylece kullanicilar ATX12V 2.0 gii¢c kaynagi
kullandiklarinda yeni bir anakart satin almak zorunda degildirler. ATX12V 2.0, 230 watt’tan
yiiksek oranda herhangi bir gii¢c kaynagi i¢in iki adet 12 voltluk hat gerektirir. ATX12V 2.0
AUX baglant1 kablosunu durdurdu ve SATA hard disk baglanti kablolarina gerek duyuldu.
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Teoride 20 pinli bir anakart gii¢ kaynagi baglant1 kablosu 24 pinli bir sokete sahip anakart
iizerinde calisacaktir. Fakat 20 pinli baglant1 kablosu sisteminiz i¢in yeterli gii¢
saglayamadiginda bunu yapmak risklidir. Problemleri 6nlemek amaciyla anakartiniz igin
dogru gii¢ kaynagi kullanmaya ¢alisiniz. Cogu ATX12V 2.0 gii¢ kaynagi1 24 den 20 pine
dontistiirtilebilir donistiiriicliye sahiptir. Eger "temiz" bir baglant1 yapmak istiyorsaniz, gogu
20 pinli baglant1 kablosunun 24 pinli baglant1 kablosuna takilmay1 énleyen kondansatorleri
mevcutur.

Bazen 24 pinli baglant1 kablosunun ekstra dort pininin ayrilabilir sekilde yapildigini
gorirsiiniiz. Sekillerde 20 pinli ve 24 pinli baglant1 kablolar1 ve .23 doniistiirtilebilir baglanti
kablosu goriilmektedir. Benzer goriinmelerine ragmen ekstra dort pin P4 baglant1 kablosunun
yerine gecmez. Onlar uyumsuzdurlar!

Diger dikkati ¢ceken ek baglanti kablosu ise 6 pinli PCI Express baglanti kablosudur. Bazi
anakartlar PCI Express i¢in bir Molex soket ekledigi gibi baz1 kartlar Molex soket ile gelir.
Yuksek teknoloji kartlar i¢erisinde 6 pinli baglanti kablosu barindirir.

Pazara Uygun Gii¢ Kaynagi Sekil Faktorleri

Daha kuctk olculerde kiicuk ve sessiz PC'lere olan istek BTX form faktoriiniin ortaya
cikmasiyla bir¢ok sayida pazara uygun gii¢c kaynagi sekil faktorlerinin gelistirilmesine liderlik
etmistir. Tiimii farkli boyut ve sekillerde, standart ATX baglanti kablolarin1 kullanilir.

o TFX12V: Diisiik-profilli ATX sistemler i¢in optimize edilmis kiigiik bir gii¢ sekil
faktorudur.

e SFX12V: FlexATX anakartlar1 kullanan sistemler i¢in optimize edilmis kiigiik bir gii¢
sekil faktoridiir

e CFX12V: MikroBTX sistemleri i¢in optimize edilmis bir L-sekilli gii¢ kaynagidir.

e LFX12V: Diisiik-profilli BTX sistemleri i¢in optimize edilmis kii¢ilik bir gii¢ sekil
faktorudir.

Aktif PFC
Giig sirketinden gelen AC akimni, saniye 60 kez rahat bir sekilde boru igerisinde ileri geri

hareket eden su olarak zihninizde canlandirin. PC'nin gii¢ kaynagi, bu AC akimin DC akima
doniisiim islemine bagli olarak bu borunun sonundakini bir kamis ile ¢eken, yalnizca her
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dongunun st ve altinda akim tamamen itildiginde veya ¢ekildiginde yutkunan, giic
endiistrisinde "harmonik" olarak adlandirilan bir elektriksel olgu olusturan bir insan gibidir.

Bu harmonikler elektriksel bilesenlerden duydugunuz bir ugultu sesi olusturur. Uzun zaman
sonra harmonikler devredeki gii¢ kaynagi ve diger elektriksel aygitlarla ciddi sorunlar
olusturarak elektriksel donanimi bozarlar. Ayni yere gii¢c kaynakli birkag¢ bin PC
koydugunuzda harmonikler elektriksel gii¢ kaynaklarinin donanimina dahi zarar verebilir!

Kaliteli PC gii¢ kaynaklari, aktif PFC, yani aktif gii¢ faktorii dogrulama ((active power factor
correction) 0zelligine sahiptirler. Gii¢ kaynaklarinin barindirdigi bu ekstra devre, gii¢
sirketinden giicli alip harmoniklerini elimine ederek gii¢c kaynaginin ¢ikis yolunu diizenler.
Asla aktif PFC'si olmayan bir gii¢ kaynagi satin almayiniz. Aktif PFC'li tiim gii¢ kaynaklari,
belirli bir sekilde kutu iizerinde size gosterilir.

Gii¢ Gereksinimleri

PC igerisindeki her aygit ¢alisabilmesi icin belirli bir miktarda watt gii¢ gerektirir. Ornegin
tipik bir sabit disk, kendisine erisildiginde 15 watt gii¢ gerektirirken, ortalama kullanimi 70
watt olan baz1 Athlon 64 X2 CPU'lar u¢ kullanimda 110 watt gii¢ gerektirirler. Bir araya
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getirilmis tiim aygitlarin toplam watt miktar1 saglamaniz gereken minimum gii¢ kaynagi
miktaridir.

Eger gilic kaynagi sisteme gereken watt miktarini saglayamazsa, PC diizgilin bir sekilde
caligmaz. PC igerisindeki ¢ogu aygit ilk caligma esnasinda maksimum watt miktari
gerektirdiginden, yetersiz watt miktarinin en genel sonucu, PC'deki problemlerdir.

Bu baz1 can sikici dakikalara sebep olabilir. Ornegin bir miisteri icin yeni bir sabit disk
takarsiniz, kasa iizerindeki gii¢ diigmesine basarsimiz ve hicbir sey olmaz. PC dliidiir! igrenc!
Cabucak sorunun yetersiz watt miktar1 olup olmadigini belirleyebilirsiniz. Hard diski ¢ikartin
ve sistemi ¢aligtirin. Bu sorunun tek ¢6ziimii daha fazla watt degeri saglayan yeni bir giic
kaynagi ile eskisini degistirmektir.

Hig bir gii¢ kaynagi, giic sirketinden gelen AC giiciin %100'iinii DC akima doniistiiremez. Bu
nedenle tiim gii¢ kaynaklar1 kutu iizerinde belirtilen watt degerlerinden daha az miktarda
sisteme gii¢ saglarlar. ATX12V 2.0 standartlar1 en az %70 verimlilige sahip bir gii¢ kaynagi
gerektirir. Fakat siz %80 verimlilikten daha iyi verimlilige sahip gii¢ kaynaklar1 bulabilirsiniz.
Daha fazla verimlilik size sistemin ger¢ek kullanimda PC'ye ne kadar watt saglayabilecegini
sOyleyebilir. Bunun yaninda, fazla verimlilik gii¢ kaynaginin az miktarda gii¢ kullanmasi
anlamina gelir ve az para 0demenizi saglar.

Bu giinlerdeki genel bir tartisma, insanlarin sistem ihtiyaglarindan daha fazla watt degerine
sahip gii¢c kaynaklar1 satin almasi ve bu nedenle gii¢ israfi olmasidir. Bu dogru degildir. Bir
gii¢ kaynagi sadece sisteminizin ihtiyaci kadar gii¢ saglar. Eger sadece 250 watt ihtiyaci olan
bir sisteme 1000 watt'lik bir gii¢ kaynag takarsaniz, bu biiyiik giic kaynagi sisteme sadece
250 watt gli¢ verecektir. Yani verimli, yiiksek watt degerli bir giic kaynag1 satin almanin size
iki yarar1 vardir. Birincisi, gii¢ kaynagini1 %100 yiik miktarindan asagida calistirmak onun
omriinii uzatir. ikincisi, yeni bilesenler eklerken bol miktarda ekstra giice sahip olursunuz.

Genel olarak yeni bir sistem i¢in dnerilen en az 400 watt'lik bir gii¢ kaynagi kullanmaktir. Bu
genel bir watt degeridir. Bu sekilde gelecekte sisteminize ekleyebileceginiz herhangi bir baska
bilesen i¢in de, bol miktarda ekstra gilice sahip olursunuz.

Gili¢ Kaynagi Montaji ve Sogutma

Giig¢ kaynaklari bir PC’de en az anlasilan ve en az takdir edilen kisimdir. Bilgisayar toplayan
birinin islemci, RAM ve anakart lizerine ¢ok diisliniip ardindan yalnizca ucuz oldugu i¢in kétii
bir gili¢ kaynag1 se¢mesi ender bir durum degildir. Bu béliimde PC gii¢ kaynaklarinin bir¢ok
segenegini ve goriinmez tuzaklar1 6grenecek ve sisteminiz i¢in dogru gii¢ kaynagini nasil
sececeginizi anlayacaksiniz.

Gii¢ kaynaklarinin montaj1, bakimi ve sorun giderilmesi, bir sistem i¢in uygun olan gii¢
kaynagini se¢gmekten daha az matematik gerektirir. Ama bir teknisyenin sahip olmasi gereken
temel becerilerden biridir. Montaj ¢ok kisa siirer, bakim da ¢ok kolaydir. Ancak sorun
giderme bas agrilarina neden olabilir.

Montaj
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Tipik gili¢ kaynaklari, ayn1 zamanda "power supply unit" (PSU) olarak da bilinirler.
Bilgisayarin arka kismina dort standart bilgisayar vidasiyla takilirlar. Dort vidayr yerinden
cikardiginizda, gii¢ kaynagi yerinden kolayca ¢ikacaktir. Yeni gii¢ kaynagini yerine yerlestirin
ve ayni vidalarla sabitleyin.

_r —

ATX gii¢ kaynaklarinin takilmasi konusuna dikkat etmelisiniz. Bir ATX gii¢ kaynaginin prize
takili oldugu siirece hi¢ kapanmadigini unutmayin. Siirekli olarak anakarta 5 voltluk enerji
saglayacaktir. Herhangi bir is yapmadan 6nce her zaman ATX gii¢ kaynaklarini prizden
cikarin. Uzun yillardir teknisyenler bir bilgisayari prize takili ya da ¢ikarilmis olmasinin
meziyetleriyle ilgili tartisip durmustur. Pek ¢ok ATX gii¢ kaynaginin arkasinda bir on/off
diigmesi bulunur. Eger sisteme elektrik gelmemesini istiyorsaniz bu diigmeyi de
kullanabilirsiniz.

Bir ATX sistemiyle ¢alisirken bilgisayar1 agma diigmesini kullanmayabilirsiniz, ¢tinki o
sirada ya heniiz gii¢ kaynagini kasaya takmamais, ya da gii¢ kaynaginin iletkenlerini anakarta
takmakla ugragsmamigsinizdir. Bu durumda bilgisayarin agma diigmesinin bir anlami1 yoktur!
Sistemi agmak ve kapamak i¢in, araba anahtar1 ya da bir tornavidanin ucunu kullanip iki pini
birbirine kisa devre yapabilirsiniz.

Yeni bir gii¢ kaynagi edindikten sonra ilk isiniz ¢alistigindan emin olmaktir. Sistemi
calistirmadan once anakart ve giic baglantilarini yerlestirin. Eger gii¢c baglantisi olan ekran
kartiniz varsa onlar1 da takin. Sabit siiriiciiler vb. diger gii¢ baglantilari sistemin
baslamasindan sonrasini bekleyebilir. Eger kendinizden ¢ok eminseniz her seyi yerine takin.

Sogutma

Is1 ve bilgisayarlar ¢ok iyi anlasamazlar. Sogutma, bir bilgisayar1 toplarken diisiiniilmesi
gereken hayati bir konudur. Elektrik = 1s1 demektir. Bilgisayarlar, elektriksel aygitlar
olduklar i¢in ¢alistikga 1s1 liretirler ve bunun fazlasi bilgisayarin i¢ bilesenlerine ciddi bir
bicimde zarar verebilir.
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Gii¢ kaynag1 fan1 PC icin temel sogutmay1 saglar. Yalnizca giic kaynaginin i¢indeki voltaj
regiilator devrelerini sogutmaz, ayni1 zamanda bilgisayarin kasasinin i¢inde siirekli bir hava
akimui de yaratir. Olii bir gii¢ kaynagi fan1 donanimsal sorunlar yaratabilir. Eger bir bilgisayari
actigiizda diizgiin bagliyorsa, ama tuhaf bir sessizlik varsa, gii¢ kaynagi faninin 6liip
6lmedigini kontrol edin. Eger ¢caligmiyorsa hemen bilgisayar1 kapatin ve gii¢ kaynagin
degistirin.

Kasa fanlar kasanin iizerindeki 6zel braketlere oturtulan biiyiik, kare fanlardir ve kasanin i¢
bilesenleri i¢in fazladan sogutma saglarlar. Cogu kasa bir kasa faniyla birlikte gelir ve modern
bilgisayarlarda en az bir ya da iki tane olmalidir.

Kasa fanlartyla ilgili tek 6nemli konu, nereye baglanacaklaridir. Cogu kasa fan1 "Molex" (IDE
sabit siirticiileri ve CD/DVD siiriiciilerini gii¢ kaynagina baglayan 4 pinli) baglayicilar ile
gelir. Bunlar1 baglamak kolaydir. Ancak bazi diger kasa fanlar1 Molex baglantilarinin igine
takilan 6zel ti¢ ¢atall1 gii¢ baglantilariyla gelir. Molex baglantilarini bu ii¢ ¢atalli
konnektorlere baglayan adaptorler alabilirsiniz.

Hava Akiminin Saglanmasi

Bir bilgisayar kapali bir sistemdir ve fanlarin her seyi sogutmasi gerekir. Her sey bir kutunun
icindedir. Cogu teknisyen sistemlerini kasanin yan yiiziinii acarak kullanmay sevse de,
sonucta kendilerini kandirtyorlar. Neden? Kapali bir kasa fanlarin igerde hava akimi
yaratmasini saglar. Bu "hava akimi1" bilgisayarlarin i¢ bilesenlerini 6nemli bicimde sogutur ve
kasayi a¢ik biraktiginiz takdirde sogutma veriminin ¢ogunu kaybediyorsunuz.
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Bilgisyar kasasinin i¢inde hava akimini olustururken hatirlamaniz gereken 6nemli bir nokta,
sicak havanin yiikselmesidir. Sicak hava her zaman soguk havanin {izerine ¢ikar ve bu bilgiyi
bilgisayarinizi sogutmak icin kullanabilirsiniz.

Bilgisayarlarin kasa fanlariin tipik yerlesiminde, iceri hava alan fan, kasanin 6n tarafindaki
alt kisstmdadir. Bu fan disaridan igeriye soguk havay1 alarak bilgisayarin i¢ bilesenlerinin
iizerine iifler. Kasanin yukari arka kisminda da disariya hava {ifleyen fan1 goriirsiiniiz, bu da
igerideki sicak havayi alarak disariya gonderir.

Kasanin i¢inde diizgiin hava akiminin olusturulmasiyla ilgili 6nemli bir konu da biitiin bos
genisletme yuvalarinin "slot kapaklar1" ile kapali oldugundan emin olmaktir. Kasanin iginde
iyi bir hava akiminin olmasi i¢in, havanin disar1 kagacagi ¢ok fazla agiklik bulunmamasini
saglamalisiniz. Slot kapaklar1 yalnizca sabit bir hava akiminin yaratilmasini saglamaz, ayni
zamanda igeriye toz ve duman girmesini de engeller. Eksik slot kapaklar1 PC’nin ¢ok
1sinmasina neden olabilir!

Fan Giiriiltiisiiniin Azaltilmasi

Fanlar giirtiltli yaratir. Dilizgiin sogutmanin saglanmasi i¢in, ¢cogu teknisyen kasanin i¢ine bir
kag tane yiiksek hizli fan koyar. Bu da bilgisayarin jet motoru gibi ses ¢ikarmasina neden olur.
Fan giirtiltiistinii elle hiz1 ayarlanabilen, daha biiyiik ya da 6zel olarak "sessiz" fanlar alarak
azaltabilirsiniz. Cogu anakart, yazilim kullanarak fanlarin hizin1 ayarlamaniza imkan tanir.
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Elle ayarlanabilen fanlarda hiz1 arttirabileceginiz ya azaltabileceginiz kiiclik bir diigme
bulunur. Bu tip fanlar giiriiltiiyli bir miktar azaltir, ama fan1 ¢ok yavaslatip kasanin i¢inin fazla
1sinmasina neden olabilirsiniz. Daha iyi bir secenek daha sessiz fanlar edinmektir.

Daha yavas hareket eden biiyiik fanlar 1yi hava akimi saglarken giiriiltiiyii azaltmak i¢in diger
bir secenektir. Fan boyutlar1 milimetrelerle ya da santimetrelerle dlciiliir. Genelde 80 mm’lik
fanlar kullanilir ama giintimiizde gii¢ kaynag1 veya kasalarda 100, 120 hatta daha biiyiik fanlar
bulabilirsiniz.

Cogu firma, kaliteli ve sessiz fanlar Gretmektedir. Bunlar alelade fanlardan biraz daha iyi
ozelliklere sahiptir ve biraz daha pahalidirlar. Ama kesinlikle buna degerler. Bu fanlar
"sessiz" ya da "susturuculu" olarak ya da benzer sifatlarla pazarlanmaktadir. Eger jet motoru
gibi ses cikararak calisan bir bilgisayariniz varsa, kasa faniniz1 Thermaltake, Asus, Panasonic
ya da Cooler Master’in diisiik desibelli fanlarindan biriyle degistirin. Daha az desibel, tabii ki
daha iyidir.

PC’nin icindeki sicaklik bilgisayarin kaldirdig: yilike bagli olarak degisir. Giiriiltii azaltilmasi
icin en iyi ¢Oziim, sicaklik sensdrlerinin fanin hizin1 otomatik olarak ayarladigi sistemdir.
Herhangi bir program calismadig: siradaki giic kullanimi, video agirlikli bir bilgisayar oyunu
calistig1 siradakinin yarisindan daha azdir. Biitiin modern sistemler 3 pin baglayicilarla
anakarta baglanan fanlar1 destekler. CPU fan1 bu baglayicilardan birisini kullanir, diger ikisi
sistem fanlar1 ya da gii¢ kaynaginin fani igindir.

Pek cok CMOS setup uygulamasi anakarta takili fanlar tizerinde bir miktar kontrol saglar.
Sekilde fanlar i¢in tipik CMOS ayarlar goriiliiyor. Dikkat ederseniz fanlar1 agma veya
kapama diye bir ayarlama bulunmaz, yalnizca belli bir dereceye geldiginde alarm ¢almasi i¢in
bir ayarlama bulunuyor.
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AwardBIOS Setup Utility

I Fo--- I

Hardware Monitor

MB Temperature 32°C-89.5°F
CPU Temperature 46.5°C-115.5°F
POWER Temperature N/A

fEnab ledl
Fan Speed Ratio [10-15]

Speed Up-/Doun Response Time [4 Sec/8 Secl

Yazilim fanlarinizi kontrol etmenin en iyi yoludur. Bazi anakartlar sistemi izleyen yazilimla
gelir. Bu da fanlarin istediginiz derecelerde agilip kapanmasini saglar. Eger anakartinizla
birlikte herhangi bir program gelmediyse ve Ureticinin Web sitesinde indirmek icin bir
program yoksa Alfredo Milani tarafindan yazilmis olan, SpeedFan isimli popiiler bir programi
kullanabilirsiniz. Bu program donanim izleme ¢ipleriyle voltaj, fan hizlar1 ve bilgisayardaki
sicakliklart izler. SpeedFan, bu 6zelligi destekleyen sabit siiriiciilerde S.M.A.R.T. bilgilerine
de girebilir.

Fanlariizla ugrasmak istemiyorsaniz, CMOS taki sicaklik alarmlarini uygun diizeylerde
acmaniz yeterli olur. Eger sistem ¢ok 1sinirsa, bir alarm sizi uyarir. Bir fanin 61diiglinii
anlamanin tek yolu alarmdir.

Sorun Giderme

Gii¢c Kaynaklar Oldiigiinde

Giic kaynaklar1 iki sekilde arizalanir; ani 6liim ya da zaman igerisinde gerceklesen yavas
oliim. Birden 6ldiiklerinde bilgisayar ¢caligmayacak ve gii¢c kaynagindaki fan donmeyecektir.
Bu durumda herhangi bir sey yapmadan 6nce gii¢c kaynagina elektrik gidip gitmedigini
dogrulayin! Sorun yalnizca bozulmus bir priz ya da ¢ikmis bir kabloyken gii¢ kaynagini
onarmaya ¢alismanin neden olacagi hiisrandan korunmus olursunuz.

Sisteme elektrik geldigini varsayiyoruz. Bir gii¢ kaynaginin ¢aligip ¢alismadigini kontrol
etmenin en iyi yolu bir multimetre kullanarak gii¢ kaynagindan gelen voltaja bakmaktir. Gii¢
kaynaginiz nominal degerden az miktarda az ya da ¢ok bir deger gosteriyorsa paniklemeyin.
Cogu PC gii¢ kaynagmin sagladigi voltaj, verilen degerlerden +/- %10 sapma gdsterebilir. Bu
12 voltluk bir hattin, PC’deki gesitli sistemlerin toleransint agsmadan 10.5’ten 12.9 volta kadar
degiskenlik gdsterebilecegi anlamina gelir. 5.0 ve 3.3 volt hatlar da benzer toleranslari
gosterir.
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Gli¢ kaynaginin tizerinde bulunan ana gii¢ lizerindeki biitiin baglantilarla birlikte tiim molex
ve miniler dahil olmak {izere biitiin baglantilar1 kontrol edin. -20 ve +20 VDC arasindaki
battn voltajlar, voltmetreyi bttn cihazlar igin basitge 20-V DC’ye ¢eker. Eger gii¢ kaynagi
gli¢ saglama konusunda arizalandiysa, hemen atarak yeni bir tane alin. Bilgisayar bileseni
tamir etme konusunda bir uzman olsaniz ve havya kullansaniz bile. Sizin veya ¢alistiginiz
sirketin vaktinden ¢almayin. Yeni bir giic kaynaginin fiyati degisim yapmak i¢in gayet
makuldiir. Ayrica sinir degerleri asan bir gii¢ kaynaginin diger donanimlarinizi bozma
olasilig1 da yiiksektir.

Anakart Yoksa

Gii¢ kaynaklar1 bir anakarta takili olmadiklar takdirde ¢calismayacaklardir. O halde
anakartiniz olmadiginda ne yapacaksiniz? ilk olarak, bir "ATX sinayicis1" kullanmayi
deneyin. Pek ¢ok firma bu aygitlar iiretmektedir. Anakartinizdaki biitiin baglayicilar ve
onlarin disinda 20 ya da 24 pin anakart baglayicisin1 destekleyen bir tane almaya ¢alisin.

Anahtarlar

Bozuk gii¢ anahtarlari, ¢calismayan gili¢ kaynaklarinin sorunlarinin nedeni olabilir. Gii¢
anahtar1 her bilgisayarda 6nytizdeki on/off diigmesinin arkasinda, zor ulasilan bir bolgededir.
Test etmek icin, daha 6nce bahsedilen "soft power jumper"larini kisa devre yaparak
caligtirmay1 deneyin. Bir anahtar ya da tornavidanin ucunu kullanabilirsiniz.

Gii¢c Kaynaklarimin Yavas Oliimii

Eger biitiin gii¢ kaynaklar1 aniden 6lseydi, bu ¢ok daha kisa bir boliim olurdu. Ne yazik ki, PC
sorunlarinin ¢ogu, gii¢ kaynagi yavas yavas zaman i¢inde 6ldiigiinde ortaya ¢ikar. Bu, gii¢
kaynaginin igsel elektronik kisimlarindan birinin arizalandig1 anlamina gelir. Bu arizalar her
zaman temassizliktan kaynaklanir ve PC tamirinde tanilanmasi en zor olan sorunlarin
olusmasina neden olurlar. Bir giic kaynaginin 61diigiinli anlamanin sirr1 tek bir kelimede yatar;
temassizlik.
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- SpeedFan 4.28

Readngs | Clock | Info | SMART. | Charts|

SMART Enabled for drive 1 ~ Mirkizs
Found WIDE WD 200005 G0MHE (200,068

e

o [] Automaic fan

CPU Lisage | Jo1x speed

Fanl: 2417 RPM 4 Templ: 35C

Fan: 5444 RPM 4 Temp2 d2C

Fand 623 RPM 4 Temp3 34C

W HD1:  48C

Spaedd: [100 [35] %
Speediz [100 %]

VCOREA: 142 13 £, 85

VCOREE: 266V A A8

a2 SEVER:  BEAV

+BY: LRk VEAT, 304V

AN TN

| Coded by Alltedo Milani Compansil - 2000-2005 - ahiedo@almics com

Temassizlikla ilgili sorunlar yasadiginizda, ilk tahmininiz gii¢ kaynaginin bozuldugu olmali.
Kullanicilardan duyabileceginiz ve tanilamanizi saglayabilecek bazi ipuclari:

e Ne zaman sabah bilgisayarimi agsam, ¢alismaya bagliyor, ve ardindan kilitleniyor.
Ctrl-Alt-Del’e iki ti¢ defa bastigimda diizgiin ¢alistyor.

o Bazen bilgisayarimi agtigimda bir hata mesaj1 aliyorum. Tekrardan baslattigimda
cikmiyor. Bazen degisik hata mesajlariyla karsilagiyorum.

o Bilgisayarim bir-iki saatligine diizgiin ¢alisiyor, ardindan saatte bir ya da iki defa
kilitleniyor.

Bazen kotii bir sey olmustur, bazen de olmamistir. Gii¢ kaynagini degistirmekle ilgili ipucu
budur. Voltmetreyle ugrasmayin; voltajlar toleranslarin i¢inde goriinecektir. Ama bir zaman
gelecektir ki voltajlarda, sizin 6l¢ebileceginizden daha hizli, ani bir yiikselme olacak ve bu da
elektrikteki kesintililik hatalarina neden olacaktir. Emin olamadiginiz takdirde giic kaynagini
degistirin. Bilgisayarlardaki gii¢ kaynaklar1 diger biitlin kistmlardan (floppy disket siiriiciileri
hari¢) daha ¢ok bozulur. Daha sonra test amagli kullanmak i¢in gii¢ kaynaklarini saklamak
isteyebilirsiniz.

Sigortalar ve Ates

Her gii¢ kaynaginin i¢inde basit bir sigorta bulunur. Eger gii¢ kaynaginiz birden ¢aligsmay1
birakirsa, giic kaynagini acip i¢indeki sigortaya bakmak etkileyici bir fikir olabilir. Ama bu iyi
bir fikir oldugu anlamma gelmez. Ilk olarak, ¢ogu gii¢ kaynaginin icindeki kapasitérler,
dokundugunuzda caniniz1 epey acitabilecek yiiksek voltajli yiikler tasir. Ikincisi, sigortalar bir
nedenden dolayi patlar, patlamadiklar1 takdirde olacak alternatif ¢ok daha kotii oldugu igin.

Elektrigin giicline saygi gostermemek, olabilecek en kotii durumla sonuglanabilir; bir yangin.
Basiiza gelmeyecegini diisiinmeyin! Yangin 6nleme endiistrisi yangin sondiiriictileri ii¢
siifa ayirir.
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e A Smuft : Siradan bir yanici, 6rnegin tahta ya da kagit
e B Sinifi : Yanici sivilar, 6rnegin benzin, ¢oziiciiler ya da boya
e C Smufi: Yikll elektriksel techizat

Tahmin edebileceginiz iizere bilgisayariniz alev alirsa yalnizca C siifi yangin sondiirticii
kullanmalisiniz. Biitiin yangin sondiiriiciilerin iizerlerinde hangi tip olduklar1 belirgin sekilde
yazmas1 zorunludur. Cogu yangin sondiiriicti ok siniflidir ve birden fazla tip yangini
sondiirebilir. En yaygin yangin sondiiriicii tipi ABC sinifidir. Biitiin sik rastlanilan yangin
tiplerini sondurebilir.

A+ Otesinde

Gii¢ kaynaklar1 PC i¢in AC’1 DC’a ¢evirmek ve sistemin sogutulmasi gibi temel hizmetler
sunar. Ama bu faydali rollerine ragmen bir heveslinin elinde oyuncak olmaktan
kurtulamayabilirler! Bunun yaninda, suncular ve iist diizey ¢alisma istasyonlar1 tipik
sistemlerden daha degisik ihtiyaglara sahiptir ve dogal olarak daha fazla giice ihtiya¢ duyarlar.

Isik sagiyor!

Hevesliler toplulugu, yillardir bilgisayarlarin1 modifiye eder ya da kuraldis1 sekilde kurcalar.
Bilgisayara delikler agarlar, overclocking’i miimkiin kilmak i¢in fanlar ekler ve kasanin igine
parlayan neon ve soguk katod tiipleri koyarlar. Gii¢ kaynagi bir siire bu sahnelerden uzakti,
ama geri geldi. Bir bilgisayar magazasini (online da olabilir) ziyaret ederseniz; mesela
Directron.com’da, 1s1ldayan, renkli veya rock starlardan daha ¢ok fanatigi olan gii¢c kaynaklari
serisini bulabilirsiniz.

Diger yandan, siiper sessiz casus gii¢ kaynaklarini da, bilgisayarinizin i¢indeki sicaklik
degisimlerine yanit veren bir ya da iki tane {ist kalite fan1 igeren gii¢ kaynaklarin1 da
bulabilirsiniz. Bunlar, gerektiginde hizlanir, sicaklik diistiiglinde de daha yavas caligir. Bunlar,
evde genelde eglence amagli kullanilan bir PC i¢in milkemmel bir gii¢ kaynagi olabilir, ¢linkii
fazladan ses desibeli eklemezler.

Birimsel Gii¢ Kaynaklar
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Ici ve digt giizel goriinen bilgisayarlar yapmak giin gectikce daha popiiler bir hal almaya
basladi. PC’nin i¢inde ordan oraya sallanan, kullanilmayan gii¢ kablolar1 ¢ok hos olmayan bir
resim yaratir. Stil sahibi insanlara yardimci olmak adina, iireticiler modiiler (birimsel) kablolu
gli¢ kaynaklar iirettiler.

Birimsel kablolar harikadir, ¢iinkii yalnizca sisteminiz i¢in gerekli olan hatlar1 eklersiniz.
Diger yandan, bazi teknisyenler birimsel kablolardaki baglayicilarin sisteme direng
eklemesinden dolay1 verimliligi bozabilecegini 6ne siirmektedir. Karari siz verebilirsiniz;
verimlilikte kiiciik bir diisiis hos bir goriintii i¢in deger mi degmez mi?

Rail Power

Daha giiclii CPU ve ekran kartlar1 kullanmaya bagladiginizda, "Rail Power" (hat giicii) olarak
adlandirdirilan bir sorunla karsilagabilirsiniz. Coklu hat kullanan ATX12V gii¢ kaynagi, her
hatta amperle (A) 6lculen, yalnizca belli bir miktar gii¢ saglar. Sorun 12-V hatlardadir.
ATXI12V standarti her 12-V hat i¢in 18 A gerektirir. Bu pek ¢ok kullanici igin gereginden
fazladir, ama giiclii bir CPU ve bir ya da daha fazla PCI Express ekran kart1 kullaniyorsaniz
yeterli degildir.
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Eger giiclii bir sisteminiz varsa, internete girin ve gii¢ kaynagimizin 6zellikleriyle ilgili biraz
arastirma yapin. Sekil, 6rnek bir giic kaynagi 6zelliklerini gostermektedir. Cogu gii¢ kaynagi
iireticisi bu ayrintilar1 internetten size saglamaz, onlardan kacinin!

Her hat i¢in 16 ila 18 A saglayan gii¢ kaynaklarini tercih edin. Bunlar daha biiyiik, 400W ve
yukarist olacaktir. Biiyilik bir CPU ve bir ya da iki PCI Express ekran kartin1 bundan daha az1
kaldirmaz.

Isletim sicakliklarini 25° (oda sicaklig1) olarak veren gii¢ kaynaklarina dikkat edin. 25°de
500W saglayan bir gii¢c kaynagi, daha sicak derecelerde daha az gii¢ verecektir ve
bilgisayarimizin i¢i genelde disaridaki havadan genelde 15° daha sicaktir. Ne yazik ki, pek ¢cok
gii¢c kaynag iireticisi (iyileri de) bu gercekten kagmaktadir.

8.Sabit Diskler

Sabit Diskler Nasil Calisir?

Bilgisayardaki donanimlardan hicbiri sabit disk siiriiciiden daha fazla dikkat cekmemistir. Ya
da daha ¢ok sorun ¢ikarmamistir. Bunun i¢in iyi bir neden vardir. Eger sabit siiriicii bozulursa,
bilgileri kaybedersiniz. Bildiginiz {izere bilgiler kaybolunca, ¢alismay1 ya tekrar yapmak ya da
yedekten tekrar yliklemek zorunda kalirsiniz ya da daha kotiisii.
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Bilgiler hakkinda kaygilanmak yararlidir. Ciinkii bilgiler islerin akigini saglar, iicret
bordrosunu devam ettirir ve e-mailleri saklar. Bu kayginin seviyesi o kadar giigliidiir ki
bilgisayarin i¢ yapisina uzak kullanicilar bile IDE, ATA gibi bazi1 terimleri uygulamaya
koymasalarda bahsederler.

Bu boliim sabit siiriiciinlin yapilanmasindan ve i¢ planindan baglayarak nasil ¢alistigina
odaklanir. Giiniimiizde kullanilan sabit siiriiciilerin farkl tiirlerini (PATA, SATA ve SCSI)
bilgisayar ile nasil iligkilendirildigini ve sabit siiriiciilerin sisteme nasil kurulacagini
goreceksiniz. Bu boliim birden fazla stiriciiniin diger siiriiciilerle bilgilerin giivenligini
saglamak i¢in nasil ¢alisabildigini ve RAID ad1 verilen bir 6zellikle nasil hizlanabildigini
kapsamaktadir.
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Biitiin sabit siiriiciiler 6zel disklerden ya da servo motor tarafindan kontrol edilen kollarin
Uzerinde okuma/yazma basliklarinin oldugu plaklardan (platter) olusur ve bunlarin hepsi
disaridaki hava tarafindan bozulmay1 6nleyecek kapali bir kutunun i¢inde tutulur. Aliiminyum
tabakalar manyetik bir aragla kaplanir. Iki kiiciik okuma/yazma basligindan bir tanesi
Usttekini ve digeri alttakini okumak i¢in her bir plaga hizmet sunar.

Disklerin iizerindeki kaplama olaganiistii diizdiir. Okuma/yazma bagliklar1 aslinda dakikada
10.000 ila 3.500 aras1 devirle donen disklerin {izerindeki havanin olusturdugu yastik {izerinde
bulunur. Ust kisimla (bas) disk yiizeyi arasindaki uzaklik (ucus yiiksekligi) bir parmak izinin
kalinligindan bile daha azdir. Okuma/yazma basliklar1 diske ne kadar yaklasirsa, bilgi
siiriiciiye o kadar yogun depolanir.

Bu ¢ok kiiciik tolerans, diskin disarida ki havaya maruz kalmamasini zorunlu kilar. Disk
tizerindeki kiiciiclik bir toz pargasi bile okuma/yazma basliklarinin yolunda bir dag etkisi
yapar ve siiriiciide ¢ok ciddi zararlara neden olur. Siiriiciiniin i¢indeki havay1 temiz tutmak, i¢
ve dis hava basincini dengelemek i¢in biitiin siiriiciiler ¢cok kiiciik bosluklu, agir bir filtre
kullanir.

Bilgi Kodlamasi

Sabit diskler bilgileri, biri temsil eden manyetik nokta ve sifir1 temsil eden manyetik olmayan
noktay1 canlandiran ¢ift sekilde saklarlar. Sabit diskler bilgileri kiigiik manyetik alanlarda
(diskin her iki yoniinde yer alan kiigiik miknatislar olarak diisiiniin) depolar. Ak1 (flux) ad1
verilen her bir manyetik alan aki doniisiimii (flux reversal) ad1 verilen bir siirecle ileri geri
dondiiriilebilir. Elektronik aygitlar aki dontisiimiinii, sifir1 ve biri manyetik ve manyetik
olmayan bir alanda depolayabildiginden daha hizli ve kolay okuyabilir ve yazabilirler.

[lk sabit diskler, okuma/yazma basliklar1 bir alanda hareket ettigi icin flux doniisiimiiniin yonii
bir ve sifir1 belirtirdi. Okuma/yazma bagliklar1 soldan saga gectikce degisimi bir yonde sifir,
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diger yonde bir olarak tanimlarlardi. Sabit diskler bu flux doniisiimiinii, bilgiyi alirken ve
yazarken c¢ok yiiksek bir hizda okuyabilirlerdi.
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Flux revarsals
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Glinlimiiziin sabit diskleri 6zel bir kodlama sistemini kullanarak aki doniigtimiinii
yorumlamak i¢in daha etkili ve daha karmasik bir yontem kullanir. Ozel degisimleri okumak
yerine modern bir sabit siiriicii kosumlar (runs) adi verilen degisim gruplarini okur. 1991’°den
beri sabit siiriiciiler RLL (run length limited / sinirlanmis kosum uzunlugu) olarak bilinen
bilgi kodlama sistemini kullanmaya bagladilar.
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RLL ile birlikte sifirlarin ve birlerin her birlesimi yaklasik 15 farkli kosumun 6nceden
hazirlanmis birlesimleri seklinde saklanabilir. Sabit siiriicli bu kosumlar sayesinde daha hizli
ve daha yogun bilgi saklamasi ve okumasi yapabilir. Ne zaman RLL’yi goriirseniz iki tane de
say1 goreceksiniz; en az ve en ¢ok akis uzunlugu RLL 1,7 ya da RLL 2,7 gibi. Sekil, iki
ardisik RLL akisini gosterir.

Giliniimiizde ki siiriiciiler PRML (Partial Response Maximum Likelihood / Kismi Yiiksek
Olasilik Karsilig1) kodlamasi adi verilen RLL nin oldukg¢a gelismis bir yontemini kullanir.
Sabit siiriicii, siiriiciiye ¢ok daha fazla degisim ylikledikce, 6zel degisimler bir degisimin
bittigi ve digerinin basladig1 yerleri dogrulamak i¢in siirliciiye daha ¢ok zorluk ¢ikartarak
birbiriyle iletisimi baglatir.
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PRML okudugu degisim doniistimiiniin tiirii hakkinda en iyi tahmini yapmak i¢in ve her bir
degisim doniisiimiinii ¢coziimlemek icin gliclii ve gelismis bir devre kullanir. Sonug olarak
PRML siiriiciileri i¢in en yiiksek akis uzunlugu 16 ila 20 degisim arasina ulasir (RLL
siiriiciilerinde bu deger en fazla 7 idi). Daha uzun akis uzunlugu sabit siiriiciiniin olaganiistii
miktarda bilgili depolamasi igin daha karmasik akis birlesimini kullanmasini saglar. Ornegin,
bir sabit siiriiciideki sadece 12 degisim akisi, sabit stiriiciideki sistem ele alindiginda 30 - 40
bir/sifir dizisine denk gelir.

Sabit stirticiide ki her bir manyetik degisimin aralig1, yillar gectik¢e daha yiiksek kapasite ile
sonuglanarak biiyiik 6l¢iide azaldi. Degisimler kiictildiik¢e birbirlerini garip sekillerde
engellemeye bagladilar. Plaklardaki kars1 diiz degiskenlerin kendi sinirlarina ulastigini
sOyleyebiliriz. Bu sorunun iistesinden gelmek i¢in, sabit disk tireticilerinin degisim siireclerini
(flux reversals) boylamsaldan (ileriden geriye olmaktan), enlemsele (yukaridan asagiya)
cevirmeleri, stiriiculerin 1 terabaytlik (1024 gigabayt) alana sahip olabilmelerini miimkiin
kild1. Uretimciler bu enlemsel depolama metoduna "dikey kayit" (perpendicular recoding) adi
vermektedirler.

Bilgi kodlama iizerindeki detay ve tartismalara ragmen bilgisayar miihendisleri giinden giline
asla kodlamayla ugragsmamaktadir. Neyse ki bilgi kodlama sistemi tamamen sabit diskte miras
kalmistir ve goriinmezdir. Siz asla bilgi kodlamayla ugragsmak zorunda kalmayacaksiniz. Ama
PRML ile RLL’yi biliyorsaniz, diger bilgisayar teknisyenleriyle konusurken bu konu kulaga
hos gelecektir.

Kollar:1 Hareketlendirme

Okuma/yazma basliklari, harekete gegirme kollarinin sonundaki plaklari ¢capraz sekilde
hareket ettirir. Sabit disklerin biitiin tarihinde iireticiler kollar1 hareket ettirmek icin sadece iki
teknoloji kullanmislardir; step (adim) motor ve voice coil (bobin). Sabit diskler ilk dnce step
motor teknolojisini kullandilar ama bugiin tamami bobin teknolojisine gegtiler.

Step motor teknolojisi, kolu, sabit artig veya adimlarla hareket ettirir. Ama bu teknolojinin
bazi sinirlamalari vardi ki, bunlar kendi sonunu getirdi. Motorla hareketlendirici kol
arasindaki arabirim zamanla kollarin konumlanmasindaki kusursuzlugu bozmaktaydi. Bu
fiziksel bozukluk bilgi tasimada hatalara sebep oluyordu. Ayrica, sicakta step motor
stiriiclilerine zarar veriyordu. Tipki araba motorlarindaki siibap temizlenmesinin sicaklik
derecesinin galismasiyla degistigi gibi, bilgisayar ¢alisinca ve ¢esitli sabit disk bilesenleri
1sindik¢a dogru konumlanmasi degisiyordu.
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Cok kiiciik olmasina ragmen bu degisiklikler sorunlara sebep oluyordu. Ornegin, soguk bir
sabit diske bilgi girisi disk 1sindiktan sonra zorlasiyordu. Ayrica okuma/yazma basliklar step
motor siiriiciisii gegisinden once 6zel yerlestirme programi teknigi gerektiren bilgi olmayan
bir alana yerlestirilirse (kullanimda olmayan bir alana yerlestirilmezse) diskin ylizeyine zarar
verebilirdi.

Bugiin yapilan biitiin sabit siiriiciiler, hareketlendirici kollar1 ¢alistirmak i¢in diiz bir motor
kullanir. Genelde voice coil motor ad1 verilen diiz motor hareketlendirici, kolun tzerindeki bir
bobini ¢evreleyen sabit bir miknatis kullanir. Bir elektrik akimi gegtiginde bobin
hareketlendirici kolu ¢alistiran manyetik bir alan iiretir. Hareketlendirici kolun hareketinin
yonii, bobindeki elektrik akiminin zithigina baglidir. Hareketlendirici kolla ses bobini hig
birbirine degmedigi i¢in kolun konumlanmasinda zamanla hi¢ azalma olmaz. Siiriicii eski step
motor yerlestirme programini yipratarak gii¢ kaybederken ses bobin siiriiciisii basliklar
otomatik olarak yerlestirir.
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Magnet Assembly Voice Coil Actuator Axis Arm

Step motor siiriiciisii kesikli adimlama yapisina sahip olmadigi igin ses bobin siiriiciisii
diskteki bagliklarin hareketini tam olarak tahmin edemez. Ses bobin sisteminin tam olarak
dogru yere yerlestirildiginden emin olmak ig¢in siiriicii yon belirleme amaciyla plagin bir
tarafini tersine c¢evirir. Bu alan 6zellikle stiriictideki bilgilerin tam yerini belirler. Ses bobin
stiriciisii okuma/yazma baslarini siirticiideki dogru pozisyon i¢in en iyi tahminle hareket
ettirir. Okuma/yazma baglar1 daha sonra gerekli ayarlar1 yapmak ve dogru pozisyona ince
ayarlar icin bu haritay1 kullanir.

Siiriicliniin fiziksel olarak nasil bilgi depoladigi hakkinda temel bir bilgi ediniminden sonra
simdide siiriicliyli kullanabilmemiz i¢in sabit siiriicliniin bilgiyi nasil organize ettigine
doénelim.

Geometri

Hi¢ teyp kaseti gordiiniiz mii? Gergek, kahverengi mylar (kaset igindeki verinin bulundugu
plastik serit), bu teybe ses kaydedilip edilmedigini belli etmez. Teybin bos olmadigini
varsayarsak siz teypte bir seyler oldugunu bilirsiniz. Kaset, miizigi belirli miknatisl alanlarda
depolar. Bu miknatish siralarin fiziksel yerlerine teybin "geometrisi" diyebiliriz.

Geometri ayni zamanda bir sabit diskin bilgileri nerede depoladigini belirler. Teyp
kasetindeki gibi bir sabit diski agarsaniz geometriyi goremezsiniz. Ama siiriicliniin geometrisi
oldugu kesindir; aslinda sabit diskin her modeli farkli bir geometri kullanir. Belirli bir sabit
disk i¢in geometriyi ii¢ degeri temsil eden sayilar dizisiyle tanimlariz; her track (iz) igin

"baglar", "silindirler" ve "bolgeler".

Baslar
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Four platters = Eight heads

Sabit disk icin baslarin sayisi, bilgi depolamak i¢in siiriicii tarafindan kullanilan okuma/yazma
baslarinin sayisi olarak olduk¢a mantikli bir sekilde tanimlanir. Her bir plak iki bas gerektirir.
Eger bir sabit diskin dort tane plagi varsa, sekiz tane basliga ihtiyaci vardir.

Baslarin bu tanimina dayanarak sabit disklerin her zaman ayn1 bas sayisinin oldugunu
diisiinebilirsiniz. Ancak bu yanlistir! Cogu sabit disk bir yada iki basi kendi kullanim1 i¢in
saklar. Bu yiizden bir sabit diskin ayn1 ya da farkli sayida basi olabilir.
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Silindirleri diisiinmek i¢in, konserve ¢orba aldiginiz1 ve konservenin iki ucunu agtiginizi hayal
edin. Etiketini yikayin ve i¢ini temizleyin. Simdi konserve kutusunun sekline bakin; bu
silindir adin1 verdigimiz geometrik sekildir. Simdi bu silindiri aldiginiz1 ve en gii¢clii metali
kolayca kesebilmek icin bir ucunu keskinlestirdiginizi diistiniin. Eski ¢orba konserve kutusunu
sabit diskinizin lizerine koydugunuzu ve siiriiciiniin i¢ine ittiginizi hayal edin. Konserve
kutusu bir tarafi boler ve her plagin diger tarafini1 kesip ¢ikarir. Konserve kutusu tarafindan
kopyalanan her daire track adi verilen ve siiriiciide bilgilerin saklandigi yerdir.
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A hard drive with four platters

Her plagin iki yan1 da on binlerce track icerir. Olduk¢a ¢ok sayidaki 6zel track’ler siiriicii
geometrisinin direk olarak bir pargasi degildir. Bizim ilgimiz sadece siiriicii yoluyla biitiin
yolu giden ayni1 ¢aptaki track’lerin olusturdugu gruplaridir. Ayni ¢aptaki track’lerin her
grubuna silindir ad1 verilir.

Bir silindirden fazlasi1 var! Normal bir sabit disk binlerce silindir igerir.

Her Track’in Bolimleri

Sectors -t 1

Simdi de sabit siirticliyli dogum giinii pastas1 gibi kestiginizi ve biitiin pargalar1 on binlerce
kiigiik dilimlere boldiigliniizii diisiiniin. Her dilime "boliim" (sector) ad1 verilir ve her boliim
bilginin 512 baytlik kismin1 depolar. Boliimlerin geometrisini ele aldigimizda dilimleri
kapsadigini da unutmayalim.
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Boliim, sabit siiriiciilerin evrensel atomudur. Bilgiyi béliimden daha kiigiik bir seye
bolemezsiniz. Boliimler 6nemli olmasina ragmen boliimlerin sayilar1 bir geometri kriteri
degildir. Geometri degeri "her parga i¢in bolim" ad1 verilir (béliim/par¢a veya sector/track).
Boliim/parca degeri, her parcadaki boliim (sector) sayisini tanimlar.

Ug Biyiik

Silindir, bas ve bdliim/parga, sabit diskin geometrisini tanimlamak i¢in birlesir. Cogu
durumlarda bu ii¢ 6nemli degerden CHS (Cylinders, Heads, Sectors / Silindirler, Baslar,
Boliimler) olarak da s6z edilir. Bu ii¢ degerin 6nemi, bilgisayarin BIOS siiriiciiniin
geometrisini ve siiriicliyle nasil iletisim kuracagini bilmesinde yatar. Eski giinlere gittigimizde
bir teknisyenin bu degerleri CMOS kurma programina elle girmesi gerekirdi. Bugiin her sabit
stirticii CHS bilgisini BIOS’a otomatik olarak gondermeyi saglayan elektronik bir program
igerir. "Autodetection" (otomatik bulma/tanima) adi1 verilen béliimde bunu daha sonra
goreceksiniz.
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Diger iki alan olan, "silindir yazma" ve "bitig b6lgesi"nin bugiiniin bilgisayarlar1 ile alakas1
yoktur; ama bu terimler hala aralara serpistirilir ve birkag CMOS kurulumunda onlar1
desteklemek i¢in kullanilir. Bu da teknoloji boliimiiniin bagka bir klasik 6rnegidir. Simdi de
bu iki alan1 inceleyelim.

Silindir Yazma

Ilk sabit diskin i¢indeki birimin (alanin bliimiin) disindaki birimlerden daha kiiciik olmasiyla
ilgili gercek bir problemi vardi. Bunu ele alacak olursak eski bir siiriicii bilgiyi belli bir
silindire alir almaz biraz daha uzaga yazabilir. Buna silindire silindir yazma adi verilir ve
bilgisayar hangi silindirin bilgiyi daha genis bdliimlere koyacagini bilmek zorundadir. Sabit
siiriiciilerin artik modas1 ge¢gmis yazma programiyla ilgili problemi yoktur.

Bitis Boliimii

Step motorlu eski sabit siiriiciiler i¢in, bitis boliimii adinda, okuma/yazma baglarini
koyabilecegi kullanilmayan bir silindir dizayn edilmistir. Daha 6nce de soz ettigimiz gibi eski
step motorlu sabit siiriiciiniin kazara hasar1 6nlemek i¢in hareket ettirilmeden 6nce
okuma/yazma baglarini sabitlemesi gerekiyordu. Bugiiniin voice coil stiriictileri bilgi aktarimi
olmadiginda otomatik olarak okuma/yazma baslarini bitis boliimiine kendileri sabitlerler.
Sonug olarak BIOS artik bitig boliimii geometrisine ihtiya¢c duymaz.

ATA Siiriiciiler ve ilk Yillar

Yillarca sabit siiriiciiler i¢in bircok arayiiz ST-506 ve ESDI gibi isimlerle yapildi. Bu
kisaltmalarin neye karsilik geldigini hakkinda hig telaslanmayin; ne CompTIA+ sertifika
sinavlari ne de bilgisayar diinyasi bu tarih 6ncesi birimlerle ilgilenmemektedir. 1990’larda, su
anda da sabit disk piyasasini tekellestiren ATA adi verilen birim ortaya ¢ikti. ATA sabit
diskleri IDE (Integrated Drive Electronics / Tiimlesik Elektronik Siiriicii) olarak da bilinir.

ATA disinda sadece bir diger arayiiz tiirii olan, kismen popiiler SCSI (small computer system
interface / kuiguk bilgisayar sistemi arayuzi) sabit diskler s6z konusudur.

ATA siiriiciilerinin temelde iki tiirii vardir. Ilki paralel ATA (PATA) siiriiciileridir. Bilgileri
80 ya da 40 hatli veri kablosuyla paralel olarak aktarir. PATA siiriiciileri on yildan fazla
piyasaya hakimdi ama veri akisi i¢in sadece bir kablo kullanarak bilgiyi seri bir sekilde
gonderen SATA (seri ATA) siiriiciisiit PATA nin yerini almaktadir. PATA’dan, SATA’ya
gecis, ATA’da yer alan bir ¢ok degisikligin sadece bir kismidir. Bu degisikliklerin anlamak
icin ATA standartlarinin daha eski gilinlerine uzanacagiz.

ATA1

IBM 1980’lerin baginda 80286 destekli IBM PC AT’yi ¢ikardiginda sabit stiriiciiler i¢cin BIOS
destegi sunan ilk bilgisayar1 tanitmis oldu. BIOS’lar iki fiziksel siiriicii destekliyordu ve her
bir siiriici zamaninin 10 MB VE 5 MB’lik sabit disklerinden ¢ok daha biiyiik olan 504 MB’a
kadar destek saglayabiliyordu.
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Sabit disk bilgisayarin giiciinii arttirtyor olsa da o devirde kurulmasi, yapilandirmasi ve hata
diizeltmesi en zor olan donanim sabit disklerdi.

Bu problemlere hitaben, Western Digital ve Compaq yeni bir sabit siirticii gelistirdiler ve
Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii (ANSI) komitesi 1989 un mart ayinda ATA’y1
onaylamadan once ortaya koydular. ATA’nin siiriiciisiine tiimlesik kontrol birimi ve bir kablo
yerlestirildi. En 6nemliside ATA, PC’deki BIOS AT’de olan siiriiciiyii kullanarak uyum
sorununu ortadan kaldirdi. Daha sonra bu ATA siiriiciilerinin vazgecilmezi oldu.

ATA’nin standartlara gore resmi ad1 bugiine kadar giinliik dilde hi¢ kullanilmadi ama daha
sonra sadece PATA olarak SATA siiriictilerinden ayrildu.

Ilk ATA Siiriiciisiiniin Baglantilar1
Ik ATA siiriiciileri, siiriiciiden sabit disk kontrolciisiine 40 hatl1 bir serit kablo ile

baglaniyordu. Kablonun Pin 1'i gosteren tarafi renkliydi ve siiriiciiniin Pin 1'i kontrolclnin
Pin 1'ine baglanmaliydi.

Kontrol birimi, harici veri yolu ile sabit siiriicii arasindaki arabulucu rolii oynayan destek
sistemidir. Eger ATA siiriiciileri IDE ise, o zaman dahili kontrolciileri olurdu. Neden anakarta
kontrolcii yerlestirildi? Bu tam olarak kullanilmayan terimin 6rneklerinden biridir ama herkes
(anakart ve sabit siiriicii yapanlarda dahil) bunu boyle kullanir.

ATA adimi verdigimiz kontrolcii sistem, aslinda bilgisayarin geri kalanina baglant1 saglayan
sistemden baska bir sey degildir. BIOS sabit siiriicliyle baglant1 kurdugunda, aslinda
anakarttaki baglantilarla degil siiriicii kartindaki sistemle baglant1 kurmustur. Ama her ne
kadar gercek kontrolcii sabit siirliciide olsa da, anakarttaki 40 pinlik baglantiya kontrolcii
denir. ATA diinyasinda bdyle bir¢ok yanlis adlandirma vardir.
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ATA 1 standardi tek serit kablodaki tek IDE baglantisina bagl ikiden fazla olmayan siiriiciiyii
tanimlar. Ciinkii iki stiriicliye kadar tek kablo iizerinden bir kontrolciiye baglanabilir ama
kablodaki her sirticuyu belirtmeniz gerekir. ATA standardi iki farkl: siiriiciiye slave (kole) ve
master (efendi) isimlerini verir. Siiriiciilerde kiiciik islemlerle master ve slave ayarlamasi
yapabilirsiniz. Kontrolciiler ana karttadir ve kendilerini 40 pinlik durak olarak gosterirler.

PIO VE DMA Turleri

Bir sabit siiriicli standardi yapiyorsaniz, bilgilerin hareket hizini ve islenis tarzlarini
belirlemek zorundasiniz. ATA 1 iki tane yontem belirledi. Birincisi I/O (P1O) adres girisi,
ikincisi de direk hafiza girisi (DMA) bigimidir.

PI1O, BIOS lzerinden siricuyle bilgi almak ve gondermek igin direk baglant1 kuran klasik I/O
semasindan baska bir sey degildir. 11k olarak PIO hizinin, PIO modlar1 ad1 verilen ii¢ farkli
tlirti benimsenmistir:

e PIO MODE 0: 3,3 MB / saniye
e« PIO MODE 1: 5,2 MB / saniye
e PIO MODE 2: 8,3 MB / saniye

DMA modlari, sabit disklerin RAM ile eski DMA komutlarini kullanarak haberlesmesini
saglayacak yontemler tanimlamiglardir. Bu yontemler ATA gelistirenler tarafindan single
word (tek kelime) DMA olarak adlandirilmistir. Eski nesil DMA yavas oldugu igin ¢ single
word DMA modu da yavas olmustur.

e Tek kelime DMA mod 0: 2,1 MB / saniye
e Tek kelime DMA mod 1: 4,2 MB / saniye
e Tek kelime DMA mod 2: 8,3 MB / saniye

Bir bilgisayar baslatildiginda BIOS siiriiciiye hangi modlar1 kullandigini sorar ve daha sonra
otomatik olarak en hizli moda uyum saglar.

ATA 2 Siiriciiler

1990°da piyasa ATA 2 ad1 verilen ATA standardi bir dizi yenilik getirdi. Bir¢cok insan bu yeni
ozelliklere EIDE (Enhanced IDE / Gelistirilmis IDE) adin1 verdi. EIDE aslinda Western
Digital tarafindan iiretilen pazarlama teriminden baska bir sey degildir. Ama o giinkii dilde
yerini almistir ve bugiin yayginligi azalmasina ragmen hala kullanilmaktadir. Siradan IDE
stiriiclisti, 1995’e dogru EIDE siiriiciisiiniin bilgisayar diinyasinda yer almasiyla birlikte yavas
yavas ortadan kayboldu. Sekilde siradan bir EDIE siiriiciisiinii goriilmektedir.
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ATA 2 yiiksek kapasite, sabit disk olmayan aygitlarin da desteklenmesi, iki degil en fazla dort
ATA aygitina destek verebilmesi ve fazlasiyla arttirilmis 6zellikleri igerdigi i¢in ATA
standartlarinda en 6nemlisidir.

LBA ile Daha Yiiksek Kapasite Destegi

IBM, IDE standartlarindan ¢ok dnce AT BIOS’u gelistirmisti ve bilgisayarlarin cogunda olan
BIOS’da oydu. IDE’nin iireticileri AT BIOS ile ayn1 komut setini kullanarak ¢alisan yeni
surdciileri belirledi. Bu yeterlilikle alisildik CMOS ve BIOS’un daha gelismis bir siiriiciiyle
baglant1 kurabildigini gorebiliyoruz. Anakartiniz ya da sabit disk kontrol birimi yeni bir sabit
disk kurdugunuzda hemen devre dis1 kalmaz.

Maalesef alisildik BIOS un orijinal AT komut seti bir sabit diske sadece 582 milyon bayt’a
kadar izin verir. Bir siirticli 63 birim/alan, 16 bas, 1024 silindirden fazla olamaz.

Yillardir bu sorun olmamaist1 ama sabit siiriiciiler 504 MB’lik sinirina ulastiklarinda, 504
MB’1n gegilecegi anlasildi. ATA 2 standardi bu sinir1 gegmeyi LBA (Local Block Addressing
/ Yerel Blok Adresleme) ile basardi. LBA ile sabit diskin birim ge¢isinin gelismis tiirti ile
bilgisayarin geometrisine baglidir. Birim gegisini anlamak i¢in sdyle bir géz atalim ve daha
sonra LBA’ya geri donelim.

504 MB limite ulasilmadan 6nce, 1024 silindirlik limit, 16 bas ve 63 birim/alandan ibaret
sabit disklerin iiretilmesine imkan1 sunuyordu. Her iki basin, baska bir plak ve sabit siiriiciide
sikistirmaniz gereken baska disk anlamina geldigini hatirlayimiz. En fazla 16 bash bir sabit
stiriicli istiyorsaniz siirliciide sekiz plagi olan bir sabit diske ihtiyaciniz vardir. Hi¢ kimse bu
kadar plak istemez; bu siirliciileri asir1 uzun yapar, siiriiciiyli ¢alistirmak ic¢in ¢ok daha fazla
giic ister ve cogu pargasi asirt masrafl olur.

Ureticiler daha az bash ve daha ¢ok silindirli siiriiciiler iiretebilirlerdi ama sagma 1024/16/63
limiti onlara engel oluyordu. Buna ilaveten klasik birim diizenlemesi bir¢cok kullanilir alan1
israf etmekteydi. Ornek verecek olursak siiriiciideki birimler disindaki birimlerden daha
kisadir. Distaki birimler uzun olmamalidir ve klasik geometri kurulumu sabit siirticii
iireticilerine pek de firsat vermez. Eger sabit siiriiciiler dis alaninda daha fazla birimden
olussaydi daha ¢ok bilgi depolayan bir sabit disk yapabilirlerdi.

ATA, iki geometrisi olacak sekilde yapildi. Fiziksel geometri siiriiciiniin iginde CHS nin
gercek planini belirler. Mantiksal geometri siiriiciiniin CMOS’a nasil goriindiigiinii tanimlar.
Bagka bir deyisle BIOS’ un yapay limitine boliim basamaklari oldugu i¢in IDE siiriiciisii
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CMOS’a baghdir. Bilgi aktarim1 yapildiginda siiriiciiniin merkezdeki devri, mantiksal
geometriyi fiziksel geometriye cevirir. Bu isleme ge¢miste de giinlimiizde de birim gegisi adi
verilir.

Islemde olan varsayilan birkag drnege bakalim. Ilk énce Seagate, ST108 ad1 verilen yeni,
hizli, ucuz bir sabit disk ortaya ¢ikardi. ST108 siiriiciisiinii hizl1 ve ucuza yapabilmek i¢in
Seagate asagidaki tabloda gosterilen oldukga tuhaf bir geometri kulland1. Silindir numarasinin
1024’ten biiyiik olduguna dikkat ediniz. Bu sorunun stesinden gelmek icin IDE sirtcusu
gercek geometrisinden tamamen farkli olan BIOS’a bir geometri gonderen bir birim gegisi
yapti. Tabloda ger¢ek geometri ve ST108 siirliciisiiniin mantiksal geometrisini gostermektedir.
Mantiksal geometrinin BIOS sinirlariin kabul edilirligi i¢inde olduguna dikkat ediniz. Birim
gecisi siirticliniin kapasitesini asla degistirmez; o sadece BIOS sinir1 igindeki geometriyi

degistirir.
Seagate ST108 Surtici Geometrisi
ST108 BIOS
Fiziksel Limitleri
Silindirler 2048 1024
Baslar 2 16
Bolimler/Parca 52 63
Toplam Kapasite 108 MB
Siiriictistiniin Fiziksel ve Mantiksal Geometrisi
Fiziksel Mantiksal
Silindirler 2048 512
Baslar 2 8
Bolimler/Parca 52 52
Toplam Kapasite 108 MB

LBA’ya geri donersek simdi de LBA’nin gelismis birim ge¢isinin 504MB’dan daha biiyiik
sabit siiriiciileri nasil destekledigini inceleyelim. Ornegin eski Western Digital WD2160, 2.1
GB’lik sabit diskini kullanalim. Bu siirticii artik tiretilmiyor ama daha kiiciik CHS degeri
LBA’y1 anlamamizi kolaylastiracaktir.

Tablo aygitin fiziksel ve mantiksal geometrisini gostermektedir.

Western Digital WD2160 Fiziksel ve Mantiksal Geometrisi

Fiziksel Mantiksal
Silindirler 16.384 1.024
Baslar 4 64
Bolimler/Parca 63 63
Toplam Kapasite 2.1 GB
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Birim gecisinde bile baglarin sayisinin, olmasi gereken 16’dan daha fazla olduguna 6nem
verelim. Bu yiizden LBA’nin mantig1 burada devreye girer. WD2160’nin LBA yetenegi
vardir. BIOS’un da LBA yetenegi oldugunu varsayarsak olay burada ¢0zullr. Bilgisayar
baslatildiginda BIOS siiriicliye LBA’y1 calistirip calistiramayacagini sorar. Eger yanit evet ise
BIOS ve siiriicii birbirleriyle baglanti yolunu degistirmek i¢in birlikte ¢aligir. Onlar bunu
256’11k basi kullanmak i¢in orijinal AT BIOS’daki kullanilmayan komutlarla ¢elismeden
yaparlar. LBA siiriiciiye 8.4 GB’lik bir destek saglar. 1990’lara gidersek 8.4 GB bir zaman
kullanilan siiriiciilerden yiizlerce kere daha biiyiiktiir. Daha sonra ATA standardi, BIOS u
bugiiniin devasa siiriiclilerine yetistirdi.

Artik Sadece Sabit Disk Degil: ATAPI

ATA 2, ATA alanina ATAPI ad1 verilen sabit disk olmayan CD-ROM ve teyp gibi aygitlarin
bilgisayara ATA kontrolciisii ile baglanabilmesini saglayan bir uzant1 ekledi. ATAPI
surdctlerinin ATA surdculeri gibi master/slave terimleri ve ayni 40 pinlik arayiizii vardir.
Sekilde bir ATAPI CD -RW’nin anakarta baglantis1 gosterilmektedir.

Sabit disk ve ATA kontrol birimine bagli diger siiriicii ¢gesitlerinin arasindaki anahtar fark
siiriiciiniin BIOS u nasil destekledigidir. Sabit diskler onu BIOS sistemiyle alirlar ama sabit
disk olmayanlar isletim sistemine yiiklenecek yazilimsal siirticiilere ihtiya¢ duyarlar.

ATA 2 ile Daha Cok Siiriicii Destegi
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ATA 2, desteklenen siiriicii sayisini ikiden dorde ¢ikaran ikinci bir kontrolcii i¢in destek
saglar. Her iki kontrolcii gii¢c ve kapasite bakimindan esittir. Sekilde IDE1 olarak isaretlenen
ana kontrolcii ve ikinci olarak isaretlenen IDE2’yi gostermektedir. Klasik ana karta yaklagtik.

Yiikseltilmis Hiz

ATA 2, iki yeni PIO tiiriinii ve eski DMA’nin 6nemli bir gelisimi olan multi word (¢ok
sozciiklii) DMA adi verilen yeni bir tiirtinii tanimlar. Teknik olarak multi word DMA, hala
eski tarz bir DMA’dir ama daha etkili bir yolla ¢aligir bu yiizden daha hizlidur.

e PIOmod 3: 11,1 MB / saniye

e PIO mod 4: 16,6 MB / saniye

e Multi-word DMA mod 0: 4,2 MB / saniye
e Multi-word DMA mod 0: 13,3 MB / saniye
e Multi-word DMA mod 0: 16,6 MB / saniye

ATA 2 Sonrasi Gelisim Siireci

ATA3

ATA 3, ATA 2’den kisa bir siire sonra geldi ve S.M.A.R.T., yani "kendi kendine
goruntuleyebilme, analiz ve raporlama teknolojisi™ (self-monitoring, analysis, and reporting
technology) adinda yeni bir 6zellik getirdi. S.M.A.R.T. sabit diskin mekanik ekipmanin1
goriintiileyerek, aygitin ne zaman ¢okebilecegini kestirmeye yardimci olmaktadir.

=)
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S.M.A.R.T. 6zellesmis sunucu sistemleri igin son derece guzel bir fikir ve oldukca da populer
ancak karmasiktir. Bunlarin bir sonucu olarak, sadece bazi uygulamalar sabit diskinizdeki
S.M.A.R.T. verisini okuyabilmektedir. En iyi kaynak sabit disk Greticileridir. Her sabit disk
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Ureticisinin iicretsiz (ve genellikle sadece kendi aygitlar igin galisan) bir teshis araci vardir.
Bu arag diger bazi testlerle birlikte S.M.A.R.T. kontrollerini de yapar. Sekilde Western
Digital’in "Data Lifeguard Tool" programi ¢alisma aninda goriinmektedir. Programin yalnizca
sabit diskin testi gecip gegemedigini gosterdigine dikkat ediniz. Sekilde baz1 S M.A.R.T.
bilgileri gosterilmektedir.

Her ne kadar gercek S.M.A.R.T. verisinin goruntilenmesi de mimkin olsa da bu genellikle
kullanissiz ya da anlamlandirilamazdir. En iyisi iireticinin programina giivenmek ve sagladigi
programi kullanmaktir.

ATA 4

Biiytik bir veri taban1 dosyasini sabit disk {izerinde agmis olan herkes, hizl1 bir sabit diskin
daha iyi bir sabit disk oldugu konusunda hem fikirdir. ATA 4, Ultra DMA adinda yeni bir
DMA teknolojisi getirdi ki bu giiniimiizde sabit disk bilgisayar haberlesmesinin birincil
yoludur. Ultra DMA, DMA bus mastering kullanarak PIO ve eski tarz DMA ile ulasilabilecek
hizlardan ¢ok daha yiiksek hizlara ¢ikabilmektedir.

ATA 4 ¢ "Ultra DMA" modu tanimlar:

e Ultra DMA mod 0: 16,7 MB / saniye
e Ultra DMA mod 1: 25 MB / saniye
e Ultra DMA mod 2: 33,3 MB / saniye

INT 13 Genislemeleri (Extensions)

Iste size ilging bir etmen. Orijinal ATA 1 standardi1 137 GB’a kadar sabit diskleri
desteklemekteydi. 504 MB sinir limitinin nedeni ATA standardi degildi. Bu limitin nedeni
ATA standardinin eski AT BIOS kullaniyor olmasi ve BIOS idi. LBA araciligiyla sabit disk
BIOS’a yalan soyleyerek desteklenen kapasiteyi 8.4 GB’a ¢ikartmuistir.

Ancak zamanla sabit diskler LBA siirina yaklastilar ve bir ¢6ziim bulunmasi zamani geldi.
T13 ahalisi "Bu bizim sorunumuz degil! Bu antik BIOS problemi. BIOS iireticileri BIOS u
diizeltmeliler." dedi ve onlarda yapti.

1994 yilinda, Phoenix Technologies (BIOS iireticisi) Interrupt 13 (INT 13) extensions (kesme
13 genislemeleri) adinda yeni bir BIOS komut setini ¢ikardilar. INT 13 genislemeleri 8.4 GB
smirin1 CHS degerlerini tamamen gérmezden gelerek ve onun yerine LBA’y1 adreslenebilir
sektorler akimi (stream) ile besleyerek astilar. INT 13 genisleme sistemine sahip bir sistem
137 GB’a kadar siiriiciileri destekleyebilir. Bilgisayar sektorii bu yeniligi kisa siirede
benimsedi. 2000-2001°den sonraki biitiin sistemlerde INT 13 genislemesi kullanilmaktadir.

ATAS

Ultra DMA ¢ok basarili olunca ATA, ATA 5 ile iki yeni daha hizli Ultra DMA modu daha
gelistirdi.

e Ultra DMA mod 3: 44,4 MB / saniye
e Ultra DMA mod 4: 66,6 MB / saniye
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Ultra DMA 4 ve 5 modu ¢ok hizli ¢alistigt icin ATA 5 standart1 bu hizlar1 destekleyebilmek
i¢in yeni bir serit kablo tipi tanimladi. Bu 80 hatli (wire) kabloda hala 40 pin bulunmaktaydi.
40 normal hatta ek olarak 40 hat toprak olarak gorev yaparak kablonun yiiksek hizli
sinyallerdeki performansini arttirmaktaydi. 80 hatli kabloda da, 40 pinli serit kablodaki gibi
bir tarafta bulunan renkli bir serit baglantilarin dogru yapilmasini kolaylastirmak amaciyla
bulunmaktaydi. Bu renkli serit kontrol birimine ve sabit diskteki pin 1 baglant1 noktasina
gelecek sekilde baglanmaktadir.

Onceki ATA versiyonlarinda, farkli siiriiciilerin serit kablonun neresinde bulunduklarmin bir
onemi yoktu ancak ATA 5 standardinda kontrol biriminin, master (efendi) ve slave (kole)
stirticiilerin kabloda nereye takilmalar1 gerektigi belirlenmistir. Hatta bu baglant1 noktalarinin
farkl standart renkleri de vardir. Sekildeki ATA/66 kablosuna bakiniz. En solda bulunan
mavi renkli baglant1 noktasi kontrol birimine takilan kisimdir. Orta bulunan baglayici gri
renklidir ve slave stiriicii i¢indir. En sagdaki siyah baglayici master siiriicii i¢indir. Biitiin
ATA/66 kontrol birimi baglayicilari, birimin bir ATA/66 kontrol birimi oldugunun agikca
anlasilmasi i¢in mavi renktedir.

ATA/66 eski sistemlerle uyumludur. Bu sayede sorunsuz bir sekilde daha eski bir siiriiciiyii
rahatlikla ATA/66 kablo ve kontrol birimine baglayabilirsiniz. Bir ATA/66 surtictiyl daha
eski bir kontrol birimine baglarsaniz yine ¢alisacaktir. Sadece ATA/66 modunda
olmayacaktir. Yapilabilecek tek riskli davranis bir ATA/66 kontrol birimi ve siiriiciisiinii
ATA/66 olmayan bir kablo ile kullanmaktir. Boylesi bir hareket kesinlikle hos olmayan veri
kayiplarina yol agacaktir.

ATA®G6

21. yiizy1l baginda sabit disk kapasitelerinde bir patlama yasandi. Ulasilamaz goriilen yeni 137
GB sinir1 pek ¢ok insanin beklediginden ¢ok daha dnce limitlere dayandi. Disk ebatlar1 120
GB kapasitesine ulastiginda Maxtor’un zorlamasiyla T13 heyeti, big drive (biiyiik siiriicii)
adinda yeni bir endiistriyel 6neriyi gelistirdiler. Yeni sinir artik 144 petabayta (yaklasik
144.000.000 GB) ulagmustir.

T13 ayn1 zamanda bu yeni standarda daha az sagma bir isim verdi ve ATA/ATAPI-6 ya da
kisaca ATA-6. Big drive, temel olarak 24 bit adreslemeli LBA ve INT13 genislemesi yerine
yeni 48 bit LBA adresleme getirmistir. Buna ek olarak standart arttirilmis ve blok modu
getirmistir. Bu sayede stiriicli 65.536 sektore kadar veri aktarimini tek partide transfer
edebilecekti. Onceki 256 sektdre gore biiyiik bir gelisme.

ATA7
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Senal ATA

ATA 7 iki biiyiik yenilik getirmistir. Biri devrimsel, digeri evrimsel nitelikte. Evrimsel
gelisme son paralel ATA Ultra DMA modu, devrimsel olaniysa yeni bir ATA formu olan
SATA (serial ATA /seri ATA) olmistur.

ATA/133
ATA 7, en hizli ve muhtemelen de en son ATA hizi olan Ultra DMA mod 6’y1 (ATA/133)
getirdi. Her ne kadar 133 MB/saniye hizinda calisabilse de SATA ile birlikte gelmesi

yuziinden Greticiler tarafindan ¢ok tercih edilmedi. ATA/133, Ultra DMA 66 ve 100 ile ayni
kablolar1 kullanmaktadir.

Her ne kadar pek ATA/133 siirliclst bulunmasa da pek ¢cok ATA/133 kontrol birimi
bulunmaktadir. ATA 7'nin bir standardi olmamasina ragmen kontrol birimi baglantisinin
kirmiz1 renkte olmasi, endiistriyel bir trend olmustur.

Seri ATA

Seri ATA

ATA-7’nin gercek hikayesi SATA’dir. Bilgisayarlarda y1gin depolama arayiizii olarak uzun
stiredir var olan paralel ATA’nin problemleri vardir.
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Oncelikle diiz serit kablo hava akisina engel olmaktadir ve dogru yerlestirilmesi gok
problemlidir. ikinci olarak, kablolar sinirli uzunluktadir, sadece 18" yani 45,72 cm. Ugiincii
olarak da PATA siiriiciiler hotswap (aninda takip ¢ikartmali) degildirler. Bir siirticliyli
yiiklemek ya da degistirmek i¢in dncelikle bilgisayar1 tamamen kapatmaniz gerekmektedir.
Kisaca bu teknolojinin sinirlarina ulastigi sdylenebilir.

Serial ATA cable
Power cord

A hard drive subsystem using the new senal ATA data cable

Seri ATA bu sorunlara egilir. SATA, SATA aygitlar arasinda (sabit disk, CD-ROM, CD-
RW, DVD-ROM, DVD-RW vs.) ve SATA kontrol birimi arasinda noktadan-noktaya baglanti
kurar. Goriiniis olarak SATA aygitlar1 PATA aygitlariyla neredeyse aynidir. Sadece gii¢ ve
veri kablo baglantilar1 farklidir.

SATA aygitlari, veri aktarimini paralel degil de seri bir sekilde yaptiklar1 i¢in, SATA
arayuzlnde daha az fiziksel hat gerekmektedir. PATA aygitlar igin tipik 80 hat yerine sadece
7 hat vardir. Bu da ¢ok daha ince kablolar anlamina gelmektedir. Bu ¢ok etkileyici
goriinmeyebilir ancak bu kablo daha iyi kablo kontrolii ve bilgisayar kasasinda daha iyi hava
akis1 anlamina gelmektedir. Bu sayede daha iyi bir sogutma saglanabilir.
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Bunlarin haricinde SATA kablo uzunlugu 6ncekinin iki katindan daha fazla olabilir; 40" yani
1 metre. Bu da etkileyici gériinmeyebilir. Ama bir PATA sabit diski full-tower bir kasanin
ustlindeki yerinden en altta bulunan anakarttaki IDE konektoriine baglamaya ¢alismadiysaniz.

SATA biitiin master/slave kavramini kaldirmaktadir. Her aygit bir porta baglanmaktadir.
Artik papatya zincirlerine (daisy-chaining) gerek kalmamistir. Ayn1 zamanda aygit sayisi
sinirlamasi da kalkmustir. Pek ¢cok anakart artik sekiz SATA siiriiciisiine destek
verebilmektedir. Bir SATA sunucu kartina baglanin ve yiikleyin.

Asil biiyiik haber veri aktarrmindadir. isimden de anlasilacag: iizere SATA aygitlar veriyi seri
olarak aktarirlar, PATAlar gibi paralel degil. Seri aktariminin paralelden hizli olmayacagini
diistinebilirsiniz ancak durum farklhidir. SATA aygittaki tek bir veri dalgasi, paralel IDE
aygitlardaki ¢coklu dalgalardan ¢ok daha hizli ilerlemektedir. Teorik olarak 30 kat hizlidir!

SATA aygitlarda iki genel kabul goren varyasyon bulunmaktadir. 1,5 GB ve 3 GB. Bunlarin
gercek en yiiksek cikis degerleri 150 MB/saniye ve 300 MB/saniye olmaktadir.

SATA onceki PATA standartlariyla uyumludur. Bir SATA kontrol birimine SATA bridge
(SATA kopriisii) kullanarak paralel ATA aygitlar1 baglayabilirsiniz. SATA kopriisii 40 pinli
PATA siiriicliye direkt baglayabileceginiz kiiciik bir karttir. Sekilde goriilecegi iizere,
kopriideki kontrol yongasi harici gii¢ beslemesine ihtiyag duymaktadir. PATA siiriicliye
Molex baglayici normal sekilde baglanabilir. Sistemi baslattiginizda, PATA siiriiciiniiz sistem
tarafindan SATA olarak goriilecektir.

SATA’nin kullanim kolaylig1 onu masaiistii sistemlerde depolama i¢in bir numarali se¢im
yapt1 ve basarisi1 daha simdiden kendini gosteriyor. Bugiin satilan sabit disklerin %901
SATA dir.

External SATA

External SATA (eSATA / harici SATA), isminden de anlagilacagi izere SATA bus
standartin1 harici aygitlara genisletiyor. eSATA aygitlar da, dahili SATA konektdrlerini
kullanmaktadirlar ancak farkli anahtarlamalari sayesinde birbirlerine karistirilmazlar. Sekilde
anakartin arkasinda bulunan eSATA baglantis1 gériinmektedir. eSATA 6zel yalitiml1 bir kablo
kullanir. Bilgisayar disinda 2 metreye kadar menzili vardir ve hot plug (aninda tak-gikar)
destegi sunar. eSATA nin en 6nemli giizelligi de SATA bus hizini sunabilmesidir. Bu sayede
FireWire ve USB’de olan 50 ya da 60 MB/saniye limitiniz yoktur.
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SCSI

Pek ¢ok 6zellesmis sunucu bilgisayar, halen SCSI (Small Computer System Interface / Kiigtlik
bilgisayar sistem arayiizii) teknolojisini sabit disklerden yazicilara, kasetli yedekleme
cihazlarina bir¢ok ¢ekirdek donanim ve ¢evre birimler i¢in kullanmaktadirlar. SCSI aygitlari
baglanma yontemi olarak ATA aygitlardan ayrilir.

SCSI aygitlar zincir (chain) olarak adlandirilan bir aygit dizisi seklinde baglanirlar.
Zincirdeki her aygit bir ID numarasi alir, bu sayede zincirdeki diger aygitlardan ayirt
edilebilir. Son olarak, bir SCSI zinciri sonlandirilmalidir. Simdi bu konuya egilelim ve bir
SCSI zinciri, ID numarasi ve sonlandirma nasil yapiliyor gorelim.

SCSI 1970’lerden kalan eski bir teknolojidir. Ancak yillar igerisinde giincellenmistir. SCSI,
(aradaki fark hizla kapanmasina ragmen) ATA’dan hizlidir ve SATA teknolojisine kadar
RAID (RAID konusuna birazdan deginecegiz) kullanmak isteyenlerin elindeki tek se¢enekti.
SCSI yavas yavas ortadan kalkiyor ancak yine de ilgiyi hak ediyor.

SCSI Zincirleri

SCSI kendisini bir SCSI zinciri vasitasiyla goriiniir kilar. Bir dizi SCSI aygit1 bir sunucu
adaptor Gzerinden galisir. Sunucu adaptor SCSI zinciriyle bilgisayar arasindaki arayiizii
olusturur. Sekilde tipik bir PCI sunucu adaptorii goriinmektedir. Baz1 teknisyenler sunucu
adaptoriine SCSI kontrol birimi demektedirler. Siz her iki terime de asina olmalisiniz.
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Bltin SCSI aygitlar iki gruba ayrilabilir; dahili ve harici. Dahili SCSI aygitlar1 bilgisayara
eklenmislerdir ve sunucu adaptore dahili baglayici araciligiyla baghdirlar. Sekilde dahili bir
SCSI aygit1 gériinmektedir. Bu 6rnekte bir CD-ROM sirlictdir. Harici aygitlar sunucu
adaptoriin harici baglayacisina baglidirlar. Sekilde harici bir SCSI aygit 6rnegi verilmistir.

Dahili SCSI aygitlart sunucu adaptore 68 pinli serit kablo ile baglanirlar. Bu yassi1 ve esnek
kablo tipki bir PATA kablosu gibidir. Harici aygitlarin ¢cogu sunucu adaptore 50 pinli HD
(yliksek yogunluklu) kablo ile baglidir. Sekilde bir sunucu adaptoriiniin harici portu
goriilmektedir. Daha ileri seviye SCSI aygitlar 68 pinli HD konektor kullanmaktadirlar.

Cok sayida dahili aygit, yeterli sayida baglayict bulunan bir kablo ile kolaylikla baglanabilir.
Sekilde 6rnegin dort SCSI aygitin1 ve sunucu adaptorii destekleyebilecek bir kabloyu

gorulmektedir.
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SCSI sunucu adaptorlerinin standart harici portlari oldugunu varsayarsak (bazi kontrol
birimlerinin hic harici baglantilar1 yoktur), harici bir SCSI aygitin1 takmak basit bir kablo
baglama isinden ibarettir. Harici SCSI konektdrleri D seklindedir. Bu sayede ters baglama sz
konusu degildir.

Bunlara ek olarak bazi harici SCSI aygitlarinda iki port vardir. Bunlardan biri sunucu
adaptore, digeri ise bagka bir SCSI aygitina baglanabilmektedir. Bu sekilde bir aygit1 diger bir
aygita baglama islemine papatya zinciri (daisy-chaining) ad1 verilmektedir. Bir sunucu
adaptoriiyle 15 aygita kadar zincir olusturabilirsiniz. SCSI zincirleri hem dahili, hem harici
olabilir. Ayn1 zamanda ikisi ayni1 zincirde de olabilir.

SCSI'ID

Eger birden fazla aygiti SCSI zincirine baglayacaksaniz, sunucu adaptorii i¢in aygitlar
birbirinden ayirt etmesini saglayacak bir sistem olusturmaniz gerekmektedir. Aygitlar ayirt
etmek i¢in SCSI, SCSI ID adinda 6zel bir tanimlama sistemi kullanmaktadir. SCSI ID
numaralari 0 ila 15 arasinda degismektedir. SCSI ID pek ¢ok diger bilgisayar donanim
ayarlaria benzemektedir. Bir SCSI kart1 teorik olarak ayni sunucu adaptoriine takilan diger
aygitlardan farkli oldugu siirece her hangi bir ID numarasin alabilir.

Tarminate

Tcrminalﬁ._..;l _,/’:"n. .* Jﬁ"), . f/”/;ﬁ
o N <d

Terminate

[
Terminate & e -
Terrnlnate—'_—_}i_ = Terln;nate

Geleneksel bazi1 yontemler, SCSI ID numarasi ayarlanirken kullanilabilir. Genelde pek ¢ok
kisi sunucu adaptoriinii 7 ya da 15°e ayarlar, tabi bu ayar istege bagl olarak degistirilebilir.
SCSI ID numarasini kullanmada her hangi bir diizen, kural olmadigina dikkat ediniz. Hangi
aygitin hangi numarayi aldiginin, sayilarin atlanmasinin vs bir 6nemi yoktur. ID’ler
iizerindeki kisitlamalar sadece s6z konusu tek bir zincir igin gegerlidir. iki aygit farkli
zincirlere baglilarsa ayn1 SCSI ID numarasina sahip olmalarinda higbir sakinca yoktur.

Her SCSI aygitinin SCSI ID numarasini ayarlamak i¢in bir yontemi vardir. Mesele sizin
elinizdeki cihazda bunlardan hangisinin kullanildigidir. Bunun i¢in jumper ayarlari,
anahtarlama (dip switches) ya da bazen kii¢iik bir kadran vs kullanilabilmektedir. Her yeni
SCSI aygit1 bu konuda (ID numarasi ayarlama konusunda) yeni bir maceradir.

Cizgi TAGEM 2007-2008 Sayfa 264




Sonlandirma (Termination)

Bir kablodan sinyal gdnderdiginizde, sinyalin bir kism1 yansimaya ugrayacaktir ve bir yanki
buna bagli olarak da bir elektronik kaos yaratacaktir. SCSI zincirleri bunu 6nlemek amaciyla
sonlandirma kullanirlar. Sonlandirma iglemi hattin sonuna yansimay1 onleyecek bir seylerin
koyulmasi anlamina gelmektedir. Sonlandiricilar genellikle direnglerdir (topraklanmis) ve ¢ok
farkli sekillerde bulunabilirler. Bilgisayardaki pek ¢ok aygitin kendine uygun yapida bir
sonlandiricis1 bulunmaktadir. Bunlarin harici aygitlar i¢cin (SCSI zincirleri, ag kablolar1 gibi)
sonlandirmay1 aygit yiiklemesi sirasinda ayarlamaniz gerekmektedir.

SCSI zincirinin yalnizca sonu sonlandirilmalidir. Kablonun sonlarinda bulunmayan aygitlar
sonlandirilmamalidirlar. Sekilde SCSI aygitlari i¢in sonlandirma islemi 6rnekleri verilmistir.

Her SCSI aygit1 zincir sonunda olabilecegi i¢in iireticilerin cogu SCSI aygitlarina
sonlandiriciy1 dahil ederler. Bazi aygitlar sonda olduklarin1 otomatik olarak algilayarak kendi
kendilerine sonlandiriciy1 devreye sokarlar. Cogunluk ise jumper ya da anahtar gibi bir
yontemle bunun kullanici tarafindan ayarlanmasina ihtiya¢ duyarlar.

Siiriiciilerin Baglanmasi

Bir siiriicii yliklemek pek de kolay bir is degildir. Sisteminiz i¢in dogru siiriiciiye sahip
oldugunuzdan emin olmak, siiriicliyli dogru ayarlamak ve sistemin dogru ¢alisip ¢calismadigini
test etmek. PATA, SATA ve SCSI farkli kablolara sahip oldugundan, ayr1 ayr1 inceleyecegiz.

Position the hard drive flush with the end of the bay

Suricinin Segimi
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Oncelikle aygit1 nereye koyacaginiza karar verin. Acik bir ATA baglantisina bakin. PATA mu
yoksa SATA m1? RAID destekli bir kontrol yongasi mi1? Pek ¢ok anakartta tiimlesik RAID
kontrol birimi bulunmaktadir. Bu birime erisim (6zelligi agma/kapama) CMOS ayarlarindan
yapilabilmektedir. SCSI siiriicii i¢cin dogru kontrol birimi var m1?

Ikinci olarak kasada yeni siiriicii i¢in yer oldugundan emin olunuz. Siiriiciiyii nereye
takacaksiniz? Bosta gii¢c kablonuz var m1? Veri ve gii¢ kablolar siiriiciiye yetisebiliyor mu?
Kiictik bir test ile siirticiiyli yerlestirmeyi denemek 1yi bir fikirdir.

PIO modlar1 ve DMA ig¢in endiselenmeyin. Yeni bir siiriicii kontrol biriminizin istedigi her
seyi destekleyecektir.

PATA Siiriiciilerde Kablo Baglantilar1 ve Jumper Ayarlari
Eger tek bir sabit diskiniz varsa, jumper ayarini master ya da standalone (tekli) olarak yapin.

Eger iki tane sabit diskiniz varsa birini master digerini slave olarak ayarlaym. Sekilde PATA
siiriicii i¢cin jumper ayarlarina daha yakin bir gosterim bulunmaktadir.

O] 0| 00
J—
[ _
: | T SATA 1.5Gb/s Speed
i Limit Jumper setting
[t e Do) S =
. Power SATA ~—
Connector Interface
Connector

[k bakista jumper’larin master ve slave olarak adlandiriimadiklarini géreceksiniz. Peki bu
durumda bu islem dogru sekilde nasil yapilacak? En kolay yontem siiriiciiniin 6n yliziinii
okumaktir. Pek ¢ok siiriicii 6n yiizde jumper ayarlarinin nasil yapilacagini agiklayan ¢izimleri
bulunmaktadir. Sekilde bu siiriiciilerden birinin 6n ylizii goriinmektedir.

Sabit strtculerin yikleme icin sizi ilgilendirebilecek ya da ilgilendirmeyecek baska jumper
ayarlar1 da olabilir. Bir diger yaygin jumper ayar1 6rnegin sabit diskin {iretici teshisi i¢indir ya
da sabit diski kullanacak diger bazi aygitlar i¢in gerekecek ayarlamalardir. Bunlar1 gérmezden
gelin. Bunlarin bilgisayar diinyasinda bir yerleri yok. Ikinci olarak, pek ¢ok siiriicii iigiincii bir
ayara daha sahiptir. Bu tek bir siiriicii kontrol birimine bagliysa kullanilir. Cogunlukla master
ve tek siiriicii (single drive) ayn1 ayar setidir. Ancak bazi aygitlarda bu iki ayar ayr1 ayri
yapilir. Tek siiriicii ismi iireticiden iireticiye degisiklik gosterebilir. Kimi iireticiler bu ayara
tek (single) adini1 verirken bazilari "1 siiriicii" (1 drive) ya da "standalone" ismini
kullanabilmektedirler.

Pek cok PATA sabit disk, master/slave gibi cable select (kablo se¢imi) adinda bir se¢im sansi
da sunmaktadir. Adindan da anlagilacagi iizere siiriiciiniin kablo lizerinde bulundugu yer,
aygitin master ya da slave olusunu etkileyecektir. Kablo sonu master olurken, ortadaki siirticii
slave olmaktadir. Kablo se¢iminin diizgilin ¢alismasi i¢in her iki sabit diskin de kablo se¢imi
ayarinin se¢ilmis olmasi ve kullanilan kablonun da kablo se¢imi segcenegini destekler nitelikte
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olmasi1 gerekmektedir. Eger bir hat iizerinde delikli bir serit kablo kullantyorsaniz bu bir kablo
secimi destekli kablodur.

Eger siiriiciiniin 6n yliziinde agiklayici bir etiket yoksa, bu durumda yapabileceginiz birkag
seceneginiz vardir. Ik olarak siiriiciiyii iireten firmanin Web sitesine bakiniz. Her ne kadar
aradiginiz bilgiye ulasmak biraz zaman alabilse de, iireticilerin ¢ogu iirettikleri disklerin
jumper ayarlarin1 web sitelerine koymaktadirlar. Tkinci seceneginiz, siiriicii iireticisini
telefonla direkt arayabilirsiniz. Diger bilgisayar parcalarini iireten pek ¢cok firmanin aksine
sabit disk ureticileri uzun sure pazarda kalmak istediklerinden gok gtizel teknik destek
sunmaktadirlar.

Sabit disk kablolarinin baglayicida bir numarali pine tekabiil eden seritleri renklidir. Kontrol
biriminden ¢ikan 1 numarali pinin, siiriiciiniin 1 numarali pinine girdiginden emin olmalisiniz.
Kablonun yanlis takilmasi bilgisayarin siiriicliyli tantyamamasina neden olacaktir.
Master/slave ayarlarini yanlis yapmaniz ya da kabloyu yanlis takmaniz higbir seyin
bozulmasina neden olmayacaktir, yalnizca aygit calismayacaktir.

Son olarak bir molex baglayicisini gii¢ saglamasi igin siiriiciiye takmaniz gerekmektedir.
Biitiin modern PATA siirticliler molex konektor kullanmaktadirlar.

SATA Aygitlarin Kablo Baglantis

SATA aygitlarin sisteme takilmasi IDE aygitlardan bile daha kolaydir. Ciinkii ortada
ayarlanmasi gereken master/slave ya da kablo se¢imi ayarlar1 yoktur. Aslinda SATA
aygitlarda hicbir jumper ayar1 yoktur. Clinkii SATA kontrol kanali basina tek bir aygit
desteklemektedir. Sadece kontrol ve gii¢ kablolarini takin. Isletim sistemi otomatik olarak
stiriicliyli tantyacaktir. Aygit kullanima hazirdir. SATA kontrol ve gii¢ kablolarinin sekilleri
yanlis baglanmalarini imkansiz kilmaktadir.

SATA siiriiciilerdeki en biiylik sorun anakartlarin genellikle dort ya da daha fazla stiriicti
destegi sunmasidir. Kablo baglantilarinin kolay oldugu asikar ama sistem acilis aninda ilk
yiiklemeyi hangi siiriiciiden yapacagina nasil karar verecek? Bu CMOS’un devreye girdigi
noktadir. CMOS ayarlari sistemin nereden agilis yapacagini belirlemektedir.
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SCSI Aygitlarin Baglanmasi

SCSI aygitlarin baglanmasi igin ii¢ sey gerekmektedir. Siiriiciiniizle ¢aligan bir kontrol birimi
kullanmalisiniz. Ozel SCSI ID numarasini hem kontrol birimi hem de siiriicii i¢in
ayarlamalisiniz. Son olarak da serit kablo ve gii¢c kablosunu dogru sekilde baglamalisiniz.
SCSI’de veri kablosunu (serit kablo) dogru sekilde baglamalisiniz. PATA kablosunun yanlis
takilmasi stiriicliniin o an i¢in taninmamasi disinda bir soruna yol agmaz. Ancak SCSI
kablosunda bu hatanin yapilmasi durumunda aygit ciddi sekilde hasar gorebilir. Tipk1 PATA
kablolarinda oldugu gibi, SCSI veri kablosunun birinci pini sunucu adaptdriinde ve stiriiciide
birinci pine (pin 1) baglanmalidir.

CMOS Ayarlarinin Yapilmasi ve Siiriiciilerin Yiiklenmesi

Bilgisayarimizdaki her aygitin BIOS destegine ihtiyaci vardir, sabit disk kontrol birimleri bu
konuda bir istisna degildirler. Anakartlar ATA sabit disklere sistem BIOS’u {izerinden destek
saglamaktadirlar ancak eklenen siiriicliye gore CMOS ayarlarina ihtiya¢ duymaktadirlar. SCSI
aygitlar i¢in yazilimsal siiriiciiler ya da sunucu adaptor icin firmware gerekmektedir.

Eskiden, CMOS ayarlarinda yeni bir ATA siiriicii yiiklediginizde sistemin siirliciiyii
gordiigiinden emin olmak i¢in CHS verilerini elle girmeniz gerekmekteydi. Giinlimiizde ise
bu islem hala aynen yapilmaktadir, ancak ¢cok daha otomatiklesmis olarak. Yeni bir sabit disk
yiiklediginizde hala CMOS’da yapilacak ¢ok sey var.

Sabit diskler icin CMOS ayarlari, anakarttan anakartta ¢ok degisiklik gostermektedir. Asagida
verilen bilgiler en yaygin kullanilan ayarlarla ilgili genel bilgiler sunmaktadir, ancak mevcut

biitlin se¢enekleri anlamak i¢in anakart kullanim kilavuzuna bakmaniz gerekmektedir.

Kontrol Birimlerinin Ayarlanmasi

Phoenix — Award BIOS CMOS Setup Ut
IDE Function Setup

IDE 1 Controller Enabled
IDE 2 COntroller Enabled
IDE DMA Transfer access Enahled
IDE HDD Block Hode Enahled
Serial-ATA 1.2 Enahled
Serial-ATA 374 Enabled

Yr4:Move Enter:Select +/=/PU/PDzValue FiB:Sav
FS5:Previous Ualues F&:Fail-Safe Defaults
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Kontrol birimlerini ayarlarken ilk adim olarak, etkin (enable) olduklarindan emin olunuz.
CMOS’ta kontrol birimlerini kapatmak ¢ok kolaydir ve ¢ogu anakartta ikincil ATA kontrol
birimleri varsayilan se¢enek olarak kapalidirlar. CMOS ayarlarinizi tarayarak kontrol birimi
acma/kapama segenegini bulunuz. Bu ayn1 zamanda tiimlesik (onboard) RAID kontrol
biriminizin, RAID ve non-RAID (RAID olmayan) ayarlarda ¢aligip ¢alismadigini kontrol
edebileceginiz andir.

Otomatik Bulma (Autodetection)

Eger kontrol birimleri etkinlestirilir ve aygitlar dogru sekilde baglanirsa, siiriiciiller CMOS’da
"autodetection" iglemi sirasinda goriineceklerdir. Otomatik bulma son derece kullanisli ve
giiclii bir 6zelliktir. Ancak dyle goriiniiyor ki her CMOS i¢in goriiniim degismektedir. Bu
islemin CMOS’taki se¢imi, bilgisayariniz acilirken hangi sabit diskten yliklemeye
baslayacagini etkilemektedir.

Phoenix — Award BIOS CHMOS Setup Ut
Standard CHOS Features

Date (mm:dd:yyd Ved., Jun 7 2886
Time C(hh:mm:iss) 13 = 19 = 35

Master UDC WD1288JB-75CRAG
Slave None
Master SONY CD-CW CR¥17
Slave TOSHIBA CD-DUDW SDRS
Macter MHone
Master None
Master UDC WD288AJS-BBMHEA
Master NHone

IDE Channel
IDE Channel
IDE Channel
IDE Channel
IDE Channel
IDE Channel
IDE Channel
IDE Channel

Drive A 1.44, 3.5 in.
Dr»ive B Mone

Floppy 3 Mode Support Disabled
Halt On All ., But Keyhboard

Baze Memory 648K
Extended Memory 1847552K

[=a Qg . PN LY A

b
|
-
| 2
>
>
>
*-

Yed:Move Enter:Select +/=/PU/PD:Value FilB:Sawve
F5:Previous Ualues F6:Fail-Safe Defaults

Sabit disklerinizden biri isletim sisteminizi saklamaktadir ve bilgisayariniz baglatilirken
sisteminizin isletim sistemini bulmak i¢in nereye bakmasi gerektigini bilmesi gerekir.
Gelencksel BIOS yalnizca iki kontrol birimi tizerinden dort ATA siiriiciiyii desteklemekteydi.
Bunlar sirasiyla primary controller (birincil kontrol birimi) ve secondary controller (ikincil
kontrol birimi) olmaktadir.

BIOS, sistem agildiginda birincil kontrole bagli master siirliciiye bakmaktaydi. Eger tek bir
kontrol birimini kullaniyorsaniz bu birincil kontrol birimini kullaniyor oldugunuz anlamina
gelmekteydi. Ikincil kontrol birimi CD-ROM, DVD-ROM ya da sistem baslatamayacak (non-
bootable) baska siiriiciiler tarafindan kullanilmaktaydi.

Eski CMOS’lar i¢in bu net ve kolaydi. Sistemi baglattiginizda CMOS otomatik bulma
sonucunda buldugu siiriiciileri listeleyecek ve gosterecekti. Daha da eski CMOS
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versiyonlarinda bir menii secenegi olarak "autodetect" bulunmaktaydi. Bu secenegi siiriiciileri
bulmak ve ekranda goérmek ic¢in kullanmak zorundaydiniz. Sekilde dort aygita kadar yer
bulundugu goriinmektedir. Biitlin yerlerin dolu olmadigina dikkat ediniz.

Otomatik tanima (veya bulma) ekraninda gortinmesi PATA aygitinin dogru takildigini
kanitlar. Eger siz bir sabit diski birincil kontrol birimine master olarak taktiysaniz ancak
aygitin jumper ayarlarinda hata yapip aygiti slave olarak ayarladiysaniz, otomatik bulma
ekraninda aygit slave olarak goriinecektir. Eger iki aygitiniz varsa ve ikisini de master olarak
ayarladiysaniz, aygitlardan biri (ya da digeri hatta bazen ikisi de) ekranda goriinmeyecektir.
Bu fiziksel ylikleme sirasinda bazi seyleri yanlis yaptiginiz anlamina gelmektedir. Serit
kabloyu ya da gii¢ kablosunu takmay1 unutmaniz durumunda da siiriiciiler otomatik bulma
isleminde tespit edilemeyeceklerdir.

SATA otomatik bulma mutlulugunu bozdu. SATA diinyasinda master, slave ya da birincil,
ikincil kontrol birimi kavramlart yer almaz. Bunun {istesinden gelmek i¢in PATA ve SATA
destekli anakartlar giinlimiizde bir numaralama sistemi kullanmaktadirlar. Yaygin kullanilan
numaralandirma sistemlerinden biri her bir kontrol birimi igin kanallar terimini kullanir. ik
baslatma aygiti kanal 1, ikincisi kanal 2 vb. sekilde olmak iizere PATA kanallar i¢cin master ve
slave durumlar1 olabilir. Ancak SATA kanallarinda yalnizca master durumu vardir, ¢iinkii
SATA kontrol birimleri yalnizca tek bir siiriiciiyii desteklerler. Boylece siirticti isimleri yerine
sayilar1 goriirsiiniiz.

Pek cok sabit disk! Bu anakart geleneksel olarak dort PATA siirliciiyli destekliyor, ama ayni
zamanda dort tane de SATA suricii destegi sunuyor. Her kontrol birimine atanan bir say1 var.
Burada kanal 1 ve kanal 2’nin master/slave ayar1 olduguna dikkat ediniz, bu sayede kanal 1 ve
kanal 2’nin PATA siiriiciiler olduklarini anlayabiliriz. Kanal 3-6, listede master gérinuyor
olsa da SATA siiriiciilerdir. SATA hala yeni oldugundan CMOS yanlis terimler
icerebilmektedir.

Baslangic¢ Siralamasi (Boot Order)

Eger bilgisayariizin ¢alismasini istiyorsaniz, bir igletim sisteminin baslatilmasi
gerekmektedir. Babalarimizin bilgisayarlarinda (1980 ve 1990°1larin makineleri) sizin isletim
sisteminizi birincil master siirlicliye koymaniz gerekmekteydi. 1995 yilindan sonra BIOS
iireticileri istediginiz dort siiriiciiden birine igletim sistemini koymaniza olanak sagladi. Hangi
sabit diskten sistemin baslatilacagi da CMOS’tan belirleniyordu. Buna ek olarak disket
suricl, CD-ROM hatta USB’den de sistemin baslatilmast miimkiindii. CMOS bu islemi sizin
bir baglatma siras1 (boot order) olusturmaniz yoluyla ¢6zmektedir.

» Hard Disk Boot Priority Press Enter
First Boot Dewvice Floppy

Second Boot Device Hard Disk

Third Boot Device CDROM
Boot Other Device Enabled

Sekilde tipik bir baslangi¢ siras1 ekran1 goriinmektedir. Birinci, ikinci ve tiglincili baglatma
secenekleri vardir. Cogu kullanici birinci baglatma noktasi olarak disket siiriicii ya da CD-
ROM, sonrasinda da sabit siiriicii secerler. Boylelikle sistemle ilgili bir sorun yasadiklarinda
sistemi baslatmak i¢in baslatilabilir bir disket ya da CD-ROM kullanabilirler. Tabi ki birinci
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olarak sabit diski secip, sorun yasadiginizda tekrar ayarlara gelerek birinci secenegi disket
striict ya da CD-ROM yapma sansiniz da vardir. Segim sizin.

Modern CMOS’larin ¢ogunda sabit disk baslatma siras1 ikinci bir ekranda gosterilmektedir.
Bu ekran otomatik bulma ekranina benzer. Ancak yalnizca takili sabit diskleri gosterir. Bu
sayede tahmin yiiriitme isinden kurtulmus oluruz!

Aygit Siiriiciileri

Sistem BIOS rutinleri iizerinden ¢alismayan aygitlar i¢in dogal olarak BIOS i¢in baska
kaynaklar gerekmektedir. ATAPI aygitlar ve SATA kontrol birimlerinin ¢ogu i¢in kaynak
yazilimsal aygit siiriictileridir. Ancak her iki teknolojinin de bilmeniz gereken gariplikleri
vardir.

ATAPI Aygitlar1 ve BIOS

ATAPI suructleri anakarttaki bir ATA kontrol birimine baglanirlar ve PATA sabit diskler ile
ayni kablo ve jumper uygulamalarini igerirler. Aslinda, biitiin mevcut CMOS kurulum
uygulamalar1 ATAPI siiriiciileri otomatik taniyor gibi goziikmektedirler. ikinci IDE kontrol
birimine bagli master konumundaki CD-ROM siiriiciiyii yiikledikten sonra CMOS ayarlarina
girerseniz, siirticili size sekildekine benzer bir ekran gosterecektir.

CMOS ta yiiklenmis siiriiciiler iki amaca hizmet ederler. Birincisi, teknisyene ATAPI
siiriiciide yapt181 baglantilarin dogrulugunu bildirir. Ikincisi, kullaniciya CD iizerinden sistemi
baslatabilecegini gosterir. Yapmadigi sey ise siiriicii i¢in gereken dogru BIOS destegini
saglamaktir! Bu baslangi¢ sirasinda siiriiciiyle birlikte yliklenmelidir.

Kurulum Hatalarinin Diizeltilmesi

iikleme sirasinda olusan sabit disk hatalarinin diizeltilmesi s6z konusu oldugunda bir
teknisyenin en iyi arkadas1 CMOS ayarlarindaki otomatik bulma 6zelligidir. Bir stiriicli
kurulum sirasinda dogru ¢aligmiyorsa akla gelen soru "dogru takdim mi1" olacaktir. Otomatik
bulma islemi sayesinde yanit kolaydir. Eger otomatik bulma ekraninda gériinmiiyorsa,
donanimsal ayarlarda bir hata var demektir. Cihaz fiziksel olarak hatali olabilir ya da daha
muhtemel olarak, aygita glic vermemissinizdir, kabloyu ters takmigsinizdir ya da baska bir
baglant1 hatas1 yapiyorsunuzdur.

Bir siirticiliniin kurulmasi ve sistem tarafindan taninmasi i¢in dort sey gerekmektedir; jumper
ayarlan (sadece PATA aygitlar i¢in), veri kablosu, gii¢ baglantis1 ve CMOS tarafindan
siiriiciiniin algilanmasi. Bu basamaklardan biri eksikse ya da yanlis yapildiysa, siiriiciiniiz
bilgisayar acisindan var olmayacaktir! Bu sorunun iistesinden gelmek i¢in her adimi tekrar
gbzden gegirin ve neyin yanlis gitmis olabilecegini bulmaya ¢alisin.
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OS and Hard drive
System
other i e <+—> controller <—»
software BIOS

Hard drive

[lk olarak aygit1 master, slave, standalone (tekli durus) ya da kablo secimi (cable select)
segeneklerinden birine siiriiciiyii kurmak istediginiz yere gore ayarlayin. Eger aygit kablodaki
tek siiriicii ise, master ya da standalone olarak ayarlayin. Eger iki aygit varsa bunlardan biri
master digeri slave olmak zorundadir. Alternatif olarak iki siiriiciiyii de kablo se¢imi olarak
ayarlayip bu 6zelligi destekleyen bir kablo kullanabilirsiniz.

SATA 1.5Gb/s Speed
Limit Jumper setting

14

IR e e

Power SATA

Connector Interface
Connector
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Ikinci olarak veri kablosu kontrol birimi ile siiriicii arasinda baglanmalidir. Sabit diskin Pin 1
baglantisiyla kontrol biriminin Pin 1 baglantilarinin birbirlerine baglanacak sekilde kablonun
yerlestirildiginden emin olunuz. Kablonun ters takilmasi 6zellikle yuvarlatilmig kablolarda
oldukca kolay yapilacak bir hatadir. Bu kablolarda Pin 1 baglantisini isaretleyen kirmizi ¢izgi
de bulunmamaktadir! Eger aygit otomatik bulmada goériinmiiyorsa kabloyu kontrol ediniz.

Ugiincii olarak sabit diskin gii¢ baglantisinin yapildigindan emin olunuz. Cogu sabit disk
standart molex baglayici kullanir. Eger siiriiciiniin sesini duyamiyorsaniz, gii¢ kaynagindan
gelen bir molex taktiginizdan emin olun. Kullanilmayan bir fan vb gibi baska bir aygittan
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gelen bir gii¢ baglantisini takip takmadiginizi kontrol ediniz. Bu hatanin ne kadar yaygin
oldugunu bilseydiniz sasardiniz!

Dordincu olarak, siiriicti ve kontrol birimi i¢in BIOS saglamaniz gerekmektedir. CMOS

kurulum programinin pek ¢ok sabit disk segenegi olmasi yiiziinden bu islem biraz ustalik
gerektirmektedir. Buna ek olarak RAID ayarlarinin ve sisteme tiimlesik olmayan kontrol
birimleri i¢in gerekecek yazilimsal siiriiciilerin ekleyecegi karmasa da bulunmaktadir.

Fiziksel baglantilar1 kontrol ettikten sonra bu CMOS konusuna egilin. Kontrol birimi etkin
kilindi m1? Depolama teknolojisi (LBA, INT 3, ATA/ATAPI 6) dogru ayarlandi m1? Aym
sekilde anakart yiiklemekte oldugunuz stirticii tiiriinii destekleyebiliyor mu? Eger yanit
olumsuzsa birkag¢ seceneginiz var. BIOS u iireticisinin saglayacagi yeni bir stiriimle
giincelleyebilirsiniz ya da genisleme yuvalarina giren bir sabit disk kontrol birimi
alabilirsiniz.

Son olarak, tiimlesik olmayan sabit disk kontrol birimleri (SATA siiriiciilerin ¢oguyla birlikte
gelenler gibi) i¢in gereken siiriiciilerin dogru yiiklendiginden emin olunuz. Siiriiciiler zaman
icerisinde degistirilebilmektedirler. Her zaman {ireticinin web sitesini olas1 yeni siiriiciileri,
siiriicii giincellemelerini kagirmamak i¢in kontrol ediniz.

Sabit Disk Bolmeleri

PC'niz agisindan bagarili sekilde kurulmus yeni bir sabit disk, biiylik miktarda bir sektor
yigiindan daha fazla bir sey degildir. CMOS siiriiciiyii goriir; otomatik algilama ekraninda
gosterir ve BIOS diskle nasil konusacagini bilir. Fakat igletim sistemi gz Oniine alindiginda
bu disk okunamaz durumdadir. Isletim sisteminiz bu biiyiik sektdr yigimini1 organize
edebilmeli ki, klasor ve dosyalari olusturabilesiniz.

Bir sabit diski bagarili bir sekilde kurduktan sonra siirliciinlin geometrisi ve devrelerini
sistemde kullanilabilir hale doniistiirmek icin iki "boliimlendirme" ve "bi¢cimlendirme"
islemlerini gerceklestirmelisiniz.
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Bolmelendirme (partitioning), fiziksel sabit diskin bélmeler (partitions veya volumes) olarak
adlandirilan silindir gruplara (kiimelere) elektronik olarak boliinmesi islemidir. Bir sabit disk
en az bir bdlmeye sahip olmalidir ve eger isterseniz tek bir sabit disk iizerine ¢oklu bolmeler
olusturabilirsiniz. Windows ortaminda bu bolmelerin her biri tipik olarak C: veya D: gibi bir
stiriicli harfi ile tanimlanir. Boliimlendirmeden sonra diski bigimlendirmelisiniz.

Bi¢imlendirme (format) islemi, igletim sisteminin disk {izerine dosyalar ve klasorler
depolayabilecegi sekilde, her bolmeyi organize etmesi ve disk tizerine bir dosya sistemi
kurmasidir. Windows diinyasinda bir¢ok farkli tiirde dosya sistemi kullanilmistir. Bu bolim
bélmelendirmeyi inceledikten sonra onlar lizerine de yogunlagacaktir.

Bir diski bolmelendirme ve bigimlendirme islemi, gergeklestirmeniz gereken bir seri karmagik
PC montaj1 basamaginin yazilim tarafinda kalan bir¢ok alanindan biridir. CompTIA A+
sertifika sinavlart Windows 2000/XP de sabit diskleri bélmelendirme ve bigimlendirme
basamaklarinda gerektigi gibi diski ¢alisir hale getirmek icin bu islemler hakkinda ne bilip
bilmediginizi test eder.

Bu boliim, bolmelendirme ve bigimlendirmeyi agiklayarak sabit disk kurulumunun agiklamasi
ile devam eder ve ardindan sabit diskleri bolmelendirme ve bigimlendirme islemini gézden
gecirir. Boliim sabit disk koruma ve sorunlart ¢ozme konulari iizerine tartismalari da
kapsamaktadir.

Sabit Disk Bolmeleri
Bolmeler, sabit disk organizasyonu konusunda ¢ok biiylik esneklik saglar. Bolmeler kisisel

isteginize uygun sekilde bir diski organize etmenize izin verir. Ornegin 500 GB'lik sabit diski
Windows XP ve tiim programlar1 depoladigimiz 150'GB lik ve tiim kisisel verileri
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depoladigimiz 350 GB'lik iki bélmeye ayirabiliriz. Bu kisisel bir se¢imdir. Bu durumda veri
ayr1 bir alan i¢erisinde depolandigindan yedeklemeyi kolay hale getirir ve uygulamalar
olmadan bdlme tek bagina yedeklemeyi yapabilir.

Bolmelendirme tek bir sabit diskin birden fazla isletim sistemi (OS) barindirmasini da saglar.
Ornegin bir OS bir bdlmeye diger bir OS baska bir bdlmeye kurulabilir. Kabul etmek gerekir
ki cogu insan sadece bir OS kullanir fakat Windows veya Linux u baslatabilmeyi segmek
istediginizde bolmeler bunu yapabilmenin baglica anahtar uygulamalaridir.

Windows 2000 ve XP iki farkli bolmelendirme metodu destekler. Eski fakat cok bilindik
master boot record (MBR) bélmelendirme semasi ve yeni (fakat Microsoft'a ait) dinamik
depolama bolmelendirme semasi. Microsoft MBR bolmelendirme semasi kullanan bir sabit
diski temel disk olarak, dinamik depolama bolmelendirme semasi kullanan bir diski ise
dinamik disk olarak adlandirir. Iki sabit diskli tek bir Windows sisteminde bir disk "temel
disk" olarak ve diger disk ise "dinamik disk" olarak bolmelendirilebilir ve sistem miikemmel
sekilde ¢alisir. Sonug? Iki farkl: tiir bdlmelendirmeyi dgrenmeye baslamalisimiz! Bilindigi gibi
temel diskler ¢ok eskidir ve oradan baglayacagiz.

Temel Diskler

Temel disk bolmelendirme, bir disk {izerinde iki adet ¢ok kiigiik veri yapist olusturur. Bunlar
master boot record (MBR) ve bolme tablosudur. Bu yapilar1 boot sector olarak adlandirilan
sabit diskin ilk sektoriine depolar. MBR sistem BIOS'undan agilis isleminin kontroliinii alan
kii¢iik bir bit kodundan bagska bir sey degildir. Bilgisayar sabit diskten agildiginda BIOS
otomatik olarak boot sector tizerindeki MBR kodunu arar. MBR'nin sadece bir isi vardir;
gecerli bir igletim sistemli bir bolme i¢in bolme tablosu igerisine bakmak.

kY
N

Partition Table

2 xMastar Boot Record . Active

€) The MBR queries the L € The partition table reports
partition table to find that the first partition is
an active partition. the active partition.

Tiim temel disk bolme tablolar1 dort bolmeye kadar destekler. Bolme tablosu iki tiir bolme
destekler; birincil bélmeler ve uzatilmis bélmeler. Birincil bolmeler baslatilabilir isletim
sistemlerini desteklemek icin tasarlanir. Uzatilmis bolmeler baslatilabilir degildirler. Tek bir
temel disk {i¢ adet birincil bélme ve bir adet uzatilmis bolmeye sahip olabilir. Eger uzatilmis
bolmeniz yok ise dort adede kadar birincil b6lmeye sahip olabilirsiniz.

Cizgi TAGEM 2007-2008 | Sayfa27s




Her bdlme, kisisel bolmesini kullanicilarin tanimasini saglamak i¢in benzersiz tanimlayiciya
sahip olmalidir. Microsoft isletim sistemi (DOS ve Windows) geleneksel olarak birincil
bolmelemelere C: den Z: ye kadar bir disk harfi atar. Uzatilmis bélmeler disk harfi almazlar.

Uzatilmis bir bolme olusturduktan sonra bu uzatilmis bélme icerisinde mantiksal siiriiciiler
olusturmalisiniz. Mantiksal bir siiriicii geleneksel olarak D: den Z: ye kadar bir strlct harfi
alir (C: siirticii harfi: Windows PC de daima ilk birincil bélme i¢in ayrilmistir).

Hard Drrive
Master boot sector contains the partition table
Primary partition
Logical
drive C:
* Boot record
= FAT
* Directories
* Filas
Extended partition
Logical Logical
drive D: drive E:
* Boot record = Boot record
# FAT = FAT
+ Directories « Directories
* Files * Files

Windows 2000 ve Windows XP bolmeleri siiriicii harfleri ile sinirh degildir. Windows igin
acilis dosyalarini saklayan bolmelerin disinda (daima C: olacak olan) herhangi baska bir
birincil bélme veya mantiksal siiriicii, birincil bolme tizerinde bir siiriicii veya klasor harfi
edinebilir. Bu boéliimde daha sonra tiim bu islerin nasil oldugunu goéreceksiniz.

Eger birincil bolme ¢alistirilabilir bir bolme ise neden temel suriictlerin bélme tablosu dort
adet birincil bolmeye kadar destekler? Bélmelendirmenin ¢oklu isletim sistemlerine izin
verdigini sdyledigimi hatirliyor musunuz? Bu nasil ¢aligtigin1 gosterir! Her bir OS kendi
birincil bélmesine kurulu olacak sekilde dort farkli isletim sistemi kurabilirsiniz ve
bilgisayarinizi her ¢alistirisinizda se¢iminize gore acilis yapabilirsiniz.

Tek bir stiriiciideki her birincil bdlme, bélme tablosunda saklanan aktif olarak adlandirilan
Ozel bir ayara sahiptir. Bu ayar her bir birincil bélmede agik (on) veya kapali (off)
durumundadir. Acilista MBR hangi birincil bdlmedeki OS'nin yiiklenecegini tanimlamak
amaciyla bélme tablosundaki aktif ayarini kullanir. Bir kerede sadece bir bolme aktif bolme
olabilir. Clinku bir kerede sadece bir OS ¢alistirabilirsiniz.

Sabit disk basglangicindaki baslangic sektorii (boot sektor), sabit disk tizerindeki tek 6zel
sektor degildir. Her bolmenin ilk silindirinin ilk sektorii de volume boot sector (birim
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baslangi¢ sektorii) olarak adlandirilan 6zel bir sektore sahiptir. Ana baslangi¢ sektorii
boélmeleri tanimlarken, volume boot sector, OS baglangi¢ dosyalarinin yeri gibi bélmesi igin
onemli bilgiyi saklar.

Sekilde, iki bolmeli bir sabit disk goriilmektedir. ilk bélmenin "volume boot sector"ii
bolmenin boyutu hakkinda bilgi ve bu bélme tizerindeki agilis dosyalarini isaret eden kod
icerir. ikinci "volume boot sector" ise bolmenin boyutu hakkinda bilgi icerir.

Birincil Bélmeler

Eger bir sabit diskten bir isletim sistemi baslatmak istiyorsaniz bu sabit disk birincil b6lmeye
sahip olmalidir. MBR bdlme tablosunu, aktif birincil bdlme i¢in kontrol eder. Windows
2000/XP igerisinde birincil bolme C: dir ve bu degistirilemez.

Sabit disklerin dort adede kadar birincil bolme desteklemesine ragmen Windows diinyasinda
neredeyse hicbir zaman dort bélme kullanildigini gérmezsiniz. Windows 2000 ve Windows
XP isletim sistemlerinin her ikisi de bir disk tizerinde dort adede kadar birincil bolme
destekler fakat ne kadar sayida insan gercekte bir OS'den fazla OS galigtirmak ister? Bu
fonksiyon igin birgok sayida terim kullaniriz fakat dual-boot (¢ift-baslangicli) ve multiboot
(cok baslangicli) en genel olanidir.

Ornegin sistem, her biri bir OS (Ubuntu Linux, Windows 2000, Windows XP ve Windows
Vista) barindiran dort adet birincil bolme kullanabilir. Bagka bir deyisle siiriicii dort pargaya
boldiinms ve her birine farkli OS kurulmus olabilir. Multiboot yapmak amaciyla bolme
ayarlar i¢in (VCOM a ait System Commander 8 gibi) ii¢lincii parti bir ara¢ kullanilabilir.
Windows 2000/XP ve Linux bu islemi yapabilen benzer araglara sahiptir fakat onlarin
kullanim1 biraz daha karisik gelebilir. Bilgisayar agildiginda System Commander MBR'den
kontrolii alir ve hangi OS'yi ¢alistirmayi diisiindiigiimii sorar. Bu sekle baktiginizda dort
isletim sisteminden fazla igletim sistemi goreceksiniz. Bu 6zel sistem, iki sabit disk kullanarak
dort adet birincil bolme/disk sinirlamasi yonetir.

Ayrica birkag sistem birden fazla birincil bolme kullanir. PC'ler iizerinde yillardir ¢alisiyor
olmaniza ragmen hig birden fazla birincil bolmeli bir sistem goérmemis olabilirsiniz.
CompTIA A+ sertifika sinavlar elbette ¢oklu birincil bolmeye sahip bir sistemin nasil
olusturulacagini gostermenizi beklememektedir. Fakat istediginizde bir sabit diske birden
fazla birincil bélmeyi ekleyebileceginizi bildiginizi varsayiyorlar. Bu dokiimantasyonlarin
geri kalan1 sadece bir adet birincil bolme istediginizi varsaymaktadir.

Aktif Bolme

Bir birincil bélme olusturmaya ve o bélmeye OS koymaya karar verdiginizde bu bélmeyi
aktif olarak ayarlamalisiniz. Bu sadece tekli bir birincil bolme kullandiginizda dahi
yapilmalidir. Sans eseri bu basamak Windows kurulum isleminde otomatik hale getirilmistir.
Sunu hesaba katin. Bir bdlmeyi aktif olarak tanimlamak i¢in ne zaman basamaklari takip
etmek isteyeceksiniz? Bu, bolmeye bir OS kurmak istediginizde olacaktir! Yeni bir sisteme
Windows kurarken kurulum programi otomatik olarak ilk birincil bolmeyi aktif bolme olarak
ayarlayacaktir. Aslinda kurulum sirasinda bunu asla sdylemez, sadece bunu sizin i¢in yapar.

Eger sadece Microsoft Windows kullanmaya ve sabit diskleriniz tizerine sadece tekli birincil
bolmeler olusturmaya karar verdiginizde, asla aktif bdlmenizi elle ayarlama ile ugragsmazsiniz.
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Elbette PC’nize miidahale etmeyi isteyecek kadar ¢ilginsiniz, yani bu yaziy1 okudugunuz sene
icerisinde PC’nize Linux gibi baska isletim sistemleri kurmayi isteyebilirsiniz. Bunu
yaptiginizda daha 6nce tanimlanmis "System Commander" gibi bir¢ok secenekten sadece biri
olan agilis yoneticisi programlar1 diinyasina girersiniz. Ayni zamanda aktif bolmeyi el ile
degistirmenizi saglayan araglar da kullanabilirsiniz. Simdilik sadece neden aktif bir bolme
ayarlamaniz gerektigini bilin, yeter.

System Commander agilis ekrani geldiginde aslinda sunu sorar; "Hangi birincil bolmeyi aktif
yapmami istiyorsun?".

Uzatilmis Bolme

Uzatilmis bolmelerin amacini anlamak, tarihsel PC'ye kabaca bir gbz atmay1 gerektirir. Eski
DOS isletim sisteminin sabit diskleri destekleyen ilk siirtimleri birincil bolmeleri yalnizca 32
MB'a kadar destekledi. Sabit diskler 32 MB'1 astiklarinda Microsoft onlar1 desteklemenin
yolunu aradi. DOS'u biiylik diskleri yonetecek sekilde yeniden yazmak yerine Microsoft
gelistiricileri uzatilmis bolme fikrini ortaya koydular. Bu sekilde 32 MB'dan biiyiik bir sabit
diskiniz var ise 32 MB’lik birincil bélme yapabilir ve siiriictiniin geri kalanini uzatilmis bélme
yapabilirdiniz. Yillar sonra DOS ve ardindan Windows biiyiik sabit diskleri desteklemek
amaciyla yeniden yazildi fakat uzatilmis bélme hala tamamen desteklenmektedir.

Uzatilmis bélmenin giizelligi, siiriicii harflerini yonetme bi¢imindedir. Birincil bolme
olusturdugunuzda o bir siiriicii harfi alir ve hepsi bu kadardir. Fakat uzatilmig bir bélme
olusturdugunuzda o otomatik olarak siiriicli harfi alamaz. Onun yerine uzatilmis bolmeyi bir
veya daha fazla mantiksal siiriicliye ayirdiginiz ikinci adima gegersiniz. Uzatilmig bir bolme
diislediginiz kadar mantiksal siiriiciiye sahip olabilir. Varsayilan olarak Windows uzatilmig
bolmedeki her bir mantiksal siiriicliye bir stiriicii harfi verir ve ¢ogu Windows kullanicisi bu
stirticii harfini kullanir. Fakat eger isterseniz siiriicli ismini harflendirilmis herhangi bir siirticti
iizerinde bir klasor olarak da baglayabilirsiniz (mount).

Her bir mantiksal siiriictiniin boyutunu istediginiz herhangi bir boyuta ayarlayabilirsiniz. Daha
sonra bu boélmede siirticiileri nasil mount edeceginizi 6greneceksiniz. Simdilik bir bélmenin
bir siirlicii harfi veya bir klasor olarak baglanabilecegi diisiincesini bilmeniz yeterli.

Uzatilmis bolmeler tamamen istege baglidir; bir sabit disk iizerine uzatilmis bir bdlme
olusturmak zorunda degilsiniz. Yani eger uzatilmis bir bélmede agilis yapmazsaniz sabit
diskiniz uzatilmig bir bélmeye ihtiya¢ duymaz. Peki neden bir tane olusturmak istersiniz?
Aslinda ¢ogunlukla sistemlerde uzatilmis bolmeler kullanmazsiniz. Cogu sistem sadece bir
sabit disk kullanir ve bu tek siiriicii biiyiik bir birincil bolme olarak bolmelendirilir (bu yanlig
degildir)! Baz1 kullanicilar bir ya da daha fazla mantiksal siiriiciilii bir uzatilmis bolme
kullanmay1 sever ve uzatilmig bolmeleri ayr1 veri yolu gibi kullanirlar. Ornegin tiim film
dosyalarimi G: mantiksal siirliciime depolayabilirim.

Siiriicli harfleri atamak yerine var olan bir siiriicii iizerinde mantiksal siiriiciilerinizi klasorler
seklinde mount edebilirsiniz. Mantiksal bir siiriicii olusturmak ve onu C:\STORAGE olarak
adlandirmak kolaydir. Eger C:\STORAGE klasori dolarsa ekstra bir sabit disk ekleyebilir,
mantiksal bir siiriicii ile uzatilmig bir bolmeyi biitiin bir ekstra siiriicii yapabilir, eski
C:\STORAGE siiriiciisiinii sokebilir (unmount) ve ardindan yeni biiylik mantiksal siirticiiyii
C:\STORAGE olarak mount edebilirsiniz. Bu sanki C: siiriiciiniizii onu bagkasiyla
degistirmeden daha biiylik yapmaniz gibidir.
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Dinamik Diskler

Windows 2000'e gecis ile Microsoft, dinamik depolama bolmelendirmesi (dynamic storage
partitioning) veya daha ¢ok bilinen dinamik diskler (dynamic disks) olarak adlandirilan,
tiimiiyle yeni bir tiir bélmeleme tanimladi.

Dinamik diskler bolme (partition) kelimesini birakip onun yerine y18in (volume) terimini
kullanmaktadir. Birincile kars1 uzatilmis bolmelere esdeger dinamik disk yoktur. Yigin, teknik
olarak hala bélmedir fakat kariglama (spanning) gibi normal bélmenin yapamadigi seyleri o
yapabilir.

Kariglanmis y1gin (spanned volume) bir siiriiciiden daha fazla siiriicii haline gelebilir.
Windows tek bir y1gin altinda 32 adede kadar siiriicii birlestirmenize izin verir. Dinamik
diskler ayn1 zamanda Windows 2000 Pro ve Windows XP pro siirlimlerinde RAID 0
destekler. Windows 2000 Server ve Windows Server 2003 RAID 0, 1 ve 5 destekler.
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Dinamik diskler bir MBR ve bir bolme tablosu kullanirlar. Fakat bu eski yapilar sadece geriye
yonelik uyumluluk i¢in vardirlar. Dinamik disk hakkindaki tiim bilgi sabit diskin son 1 MB'in1
alan gizli bir bélmede depolanir. Bolme tablosundaki her bolme bolmeyi tanimlayan 2 byte'lik
bir deger barindirir.

Ornegin uzatilmis bir bdlme 05 sayisini alir. Windows dinamik disk iizerindeki ilk bolmeye
yeni bir 42 sayis1 ekler. Windows 2000 veya XP dinamik disk i¢in bélme tablosunu
okuduklarinda 42 sayisin1 goriirler ve hemen eski tiir bolme tablosunu gz ardi ederek 1
MB'lik gizli bélmeye gecerler. MBR ve bolme tablosunu destekleyerek Windows ayni
zamanda diger disk bélmelendirme programlarinin dinamik disk ile karigikligini 6nler. Eger
ticlincii sinif bélmelendirme programi kullanilirsa, program biitiin sabit diski sadece ya
formatlanmamis birincil bolme ya da okunamayan bdlme olarak goriir.

Dinamik disklerle bes y18in tiirti kullanabilirsiniz.

o Basit (simple)

Cizgi TAGEM 2007-2008 Sayfa 279




o Kariglanmis (spanned)

e RAID 0: Siralanmis (striped)

e RAID 1: Aynalanmis (mirrored)
e RAIDS

Cogu kisi basit yiginlarla ugrasir. Basit yiginlar daha ¢ok birincil bélmeler gibi ¢alisir. Eger
bir sabit diskiniz varsa ve onun yarisini C: ve diger yarisin1 D: yapmak istiyorsaniz dinamik
disk iizerinde (birincil ile uzatilmis bolmeleri segmeden) iki y18in olusturursunuz. iste bu
kadar. Temel diskleri kullandiginizda dort adet birincil bélme ile sinirli oldugunuzu hatirlayin.
Temel bir disk ile dort yi§indan daha fazlasini yapmak i¢in 6ncelikle uzatilmig bir bélme
olusturmak ve ardindan uzatilmis bolme icerisinde mantiksal siiriiciiler yapmak zorundasiniz.
Dinamik diskler tiim bélmelere y1gin seklinde davranarak bu islemi kolaylastirir boylece
ihtiyaciniz kadar ¢ok yapabilirsiniz.

Kariglanmis yiginlar tek bir y1gin olusturmak icin ¢oklu siiriiciiler lizerinde paylastirilmamais
alan kullanir. Kariglanmis yiginlar bir miktar risklidir, eger kariglanmis siiriiciilerden herhangi
biri hata verirse tiim bdlme kalict bir sekilde kaybolur.
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<dDisk 1
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8.52 GB 8.52 GB NTFS
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B Unallocated [l Simple Volume [T RAIDS Yolume

Siralanmis yiginlar RAID 0 yiginlaridir. Iki ayri sabit disk iizerinde ayrilmamis herhangi iki
alan1 alip onlar1 siralayabilirsiniz. Fakat yine herhangi bir siiriicii hata verirse verilerinizin
hepsini kaybedersiniz.

Aynalanmus yiginlar RAID 1 yiginlaridir. Iki ayri sabit disk iizerinde ayrilmamus herhangi iki
alan1 alip onlar1 aynalayabilirsiniz. Aynalanmis siirticlilerden biri hata verdiginde digeri
caligmaya devam eder.

RAID 5 yiginlari, isminden de anlasildigr gibi RAID 5 dizilimleri i¢indirler. Bir RAID 5
yi1gmni ayrilmamis alanlar ile esit boyutlarda ti¢ veya daha fazla dinamik disk gerektirir.
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Diger Bolmeler

Windows tarafindan desteklenen bolme tiirleri, karsilasabileceginiz tek bolme tiirleri
degildirler. Baska tiirler de vardir. En genellerinden biri gizli bdlme (hidden partition) olarak
adlandirilmaktadir. Gizli bélme gergekte isletim sisteminiz tarafindan gizlenmis bir birincil
bolmedir. Sadece 6zel BIOS araglari gizli bolmeye erisebilir. Gizli bolmeler bazi1 PC
iireticileri tarafindan kazara sisteminize zarar verdiginizde (6rnegin bolmeleri 68renirken ve
bolmeleme programini yanlis sekilde kullanarak) tekrar geri ytlikleyebilmeniz i¢in yedek
OS’nin kurulmasi i¢in kullanilir.

DiskDrake
Other Empty

Choose action- | [Details

Resize
Mount point: swap
Dewice: sdal
Delete Type: Linux swap
Size: 400MB (19%)
Mot formatted

Format

Clear all More

Help | Undo Toggle to expert mode

Takas bolmesi (swap partition) ise baska bir 6zel tiir bolmedir. Fakat sadece Linux ve BSD
sistemlerinde bulunur. Takas bélmesi sisteme taktiginiz RAM'den daha fazla RAM
gerektiginde gorevinin sadece RAM gibi davranmak oldugu bir tam bolmedir. Windows
bdlme yerine "page file" olarak adlandirilan 6zel bir dosya kullanarak ayn1 fonksiyona
sahiptir. Cogu OS uzmanlar1 takas bélmesinin "page file"dan bir miktar daha hizli olduguna
inanir. ilerleyen boliimlerde page file ve takas bolmeleri hakkinda daha detayl bilgi
edinebileceksiniz.

Ne Zaman Bolme Yapilir?

Bolmeleme genel bir gérev degildir. Ancak yeni bir sistem iizerine bir OS kurarken ve
varolan bir sisteme ikinci bir disk eklerken bolmeleme gerekebilir. Yeni bir OS kurarken
kurulum CD'si bir noktada size diski nasil bolmelendirmek istediginizi sorar. Var olan bir
sisteme yeni bir sabit disk eklerken her OS onu bélmelemenize yardimci olacak biitiinlesik
araca sahiptir.
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Windows'un her siirlimii sabit diskleri bolmelemek i¢in farkli araglar 6nerir. 20 yildan fazla
DOS ve eski Windows ginlerinde (Windows Me ye kadar) diskleri b6lmelemek icin FDISK
olarak adlandirilan komut satir1 programi kullanirdiniz. Windows 2000 ve Windows XP ise,
disk yonetimi (disk management) olarak adlandirilan bir grafiksel bolmeleme programi
kullanir.

Linux, bolmeleme i¢in ¢ok sayida farkli ara¢ kullanir. En eskisi FDISK'dir. Evet,
DOS/Windows siiriimii gibi tamamen ayn1 ada sahiptir. Fakat benzerliklerin sona erdigi nokta
Linux FDISK'inin tamamen farkli komut setine sahip olmasidir. Her Linux kopyas1 Linux
FDISK ile gelmesine ragmen nadiren kullanilir. Cilinkii ¢ok sayida daha iyi bolmelendirme
araclar1 mevcuttur. En yeni Linux bélmelendirme araglarindan birisi GParted olarak
adlandirlir. GParted, disk yonetimi gibi grafikseldir ve oldukc¢a kolay kullanimi vardir.
GParted ayn1 zamanda etkili bir bélme ydnetim aracidir. Oyle ki ayn1 zamanda Windows
bolmeleri ile de calisir.

GParted Edt ‘iew Devce Paftition Help

— fdevifeda (9.54 GB) =

fdevihdal
8.1268

reigerfs extended [l b swap usad unuged
Hartition Filesystam Size Usad Linnssod Flags
jdowrhdal [ reisarfs §.12 GB 4.84 GB 4,28 GB boot
- jdevhdal ) etended 431.44 MB
rdewihdas ) lEnuxswap 431.41 MB

0 cperations pending

Geleneksel olarak bir bolme olusturuldugunda, onu silmeden boyutunu veya tiiriinii
degistiremezsiniz. Fakat tek bir birincil bolme olarak bélmelendirilmis bir sabit diski alarak
yarisini birincil ve yarisini da uzatilmig yapmak isteyebilirsiniz. Windows 2000'den 6nce bu
i1 zararsiz bir sekilde yapmanin yolu yoktu. Sonug olarak birkag {i¢iincii parti ara¢ (6rnegin
meshur PartitionMagic) ile teknisyenlerin bolmeleri barindirdiklari veriyi kaybetmeden
boyutlandirmalarini sagladi. Windows 2000 ve XP bolmeyi zararsiz bir sekilde kiigiik olarak
degil de biiyiik olarak yeniden boyutlandirabilmektedir. Vista ise bolmeleri istenilen herhangi
bir sekilde zararsiz olarak boyutlandirmaya izin verir.

Sabit Disk Bicimlendirme

abit disk bir kez boélmelendirildiginde, OS'nizin bu diski kullanabilmesinden 6nce
gerceklestirmeniz gereken bir adim daha vardir; bicimlendirme. Bigimlendirme iki sey yapar.
Kutlphanelerin kart katalogu gibi bir "dosya sistemi* ve bu dosya sisteminde "kok dizin™
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olusturur. Olusturdugunuz her bélme ve y1gin, kolaylikla erigebileceginiz veriyi tutabilmesi
icin formatlanmay1 gerektirir. Windows'un ¢esitli siiriimleri cok sayida farkli dosya sistemi
kullanabilir. Bu nedenle bunlara daha sonra detayl: bir sekilde bakacagiz. Kok dizin OS'nin
olusturdugu dosya ve klasorler lizerine temel saglar.

=loix]
[D:] Properties

Fersizit

7] Desktop

= B by Computer

- - 3% Floppy (&)
B e (C)
® & D)
@ [E)
=) Removable Disk [F:)
5 G)
[Il Prirders
—[=) Cordrol Parel
~{55] Dighp Metwoiking

Windows’daki Dosya Sistemleri

Windows'un her siiriimii, bolme veya y18in lizerinde bir ya da daha fazla dosya sistemi
olusturmanizi saglayan biitlinlesik bigimlendirme yazilimi ile gelir. Giincel Windows
stirimleri ii¢ ayr1 Microsoft dosya sistemini destekler: FAT16, FAT32 ve NTFS.

FAT veya FAT16 olarak adlandirilan en basit sabit disk dosya sistemi, dosya sistemlerinin
nasil ¢alistigina dair iyi bir baslangi¢ saglar. Cok karmasik dosya sistemlerinde FAT'in
barindirdigi sorunlarin ¢gogu diizeltmis ve ekstra 6zellikler eklemistir.

FAT, FAT16 ve FAT32

Sabit diskler i¢in temel depolama alan1 bir sektordiir; her sektor 512 byte a kadar veri depolar.
Eger bir OS bir sektorde 512 byte'dan daha az bir dosya depolarsa sektoriin geri kalani bos
kalir. Bu boslugu kabul ederiz ¢iinkii cogu dosyalar 512 byte'dan ¢ok daha biiyiiktiirler. Peki
bir OS 512 byte'dan daha biiyiik bir dosya depoladiginda ne olur? OS'nin bir sektorii
doldurmak i¢in metoda ihtiya¢ duyar, kullanilmayan bagka bir tane bulur ve onu doldurur ta ki
dosya tamamen depolanana kadar sektorleri doldurmaya devam eder. OS bir dosyayi
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depoladiginda dosyaya tekrar erismek i¢in onun hangi sektorler tarafindan tutuldugunu
hatirlamalidir.

MS-DOS siiriim 2.1 ilk olarak sabit disk tizerinde depolanmis verinin izini tutmak igin 6zel
bir veri yapis1 kullanarak sabit diskleri destekledi ve Microsoft bu yapiy1 FAT, yani dosya
ayirma tablosu (file allocation table) olarak adlandirdi. FAT in bir dosyanin ¢esitli pargalarini
depolayan sektorlerin izini tutan bir kart katalogundan baska bir sey olmadigini diisiiniin.
FAT’in resmi tanimlamas1 veri yapisidir fakat daha ¢ok iki stitunlu elektronik ¢izelge gibidir.

Soldaki siitun her sektére 0000 dan FFF ye kadar (elbette ki hex formatinda) bir say1 verir. Bu
65.536 (64 K) sektdr oldugu anlamina gelir.

Sol siitundaki her bir degerin 16 bit barindirdigina dikkat ediniz. (Do6rt adet hex karakter 16
bit yapar, hatirladiniz m1?). Bu tiir bir FAT'e biz 16-bitlik FAT veya FAT16 deriz. Yalnizca
sabit diskler FAT'e sahip degildirler. Baz1 USB diskler de FAT16 kullanir. Disket siirticiiler
FAT kullanir fakat onlarin FAT'leri sadece 12 bit'dir. Ciinkii onlar daha az veri depolarlar.

FAT'in sag siitunu sektorlerin durumu hakkinda bilgi igerir. Tiim sabit diskler fabrikadan yeni
cikan yeni diskler de olmak {izere veri depolayamayan hatali sektorler igerir ¢iinkii disklerin
yapiminda kusurlar vardir. OS bu kétii sektorleri kullanilmaz olarak isaretleyip belirlemesi ve
ardindan onlara herhangi bir dosya yazimini engellemesi gerekir. Kotii sektorlerin bu
haritalamas yiiksek seviyeli bicimlendirmenin fonksiyonlarindan biridir. (daha sonra bu
boliimde diisiik seviyeli bi¢imlendirme hakkinda da bilgi verecegiz). Format programi, FAT
olusturduktan sonra biitiin bolme boyunca her bir sektore sirasiyla yazar ve okumaya calisir.
Eger kotii bir sektor bulursa sektoriin FAT bolgesine 6zel bir durum kodu (FFF7) yerlestirir
ve bu sektoriin kullanilamaz oldugunu belirtir. Bi¢gimlendirme ayn1 zamanda iyi sektorleri
0000 olarak isaretler.

Bununla birlikte sektorlere iz birakmak i¢in FAT kullanmak bir sorun olusturur. 16 bitlik FAT
maksimum 64 K (216) bolgeyi adresleyebilir. Bu yuzden sabit disk bélmesinin boyu sektor
basina ya 64 K x 512 byte veya 32 MB ile sinirli olmalidir. Microsoft FAT16'y1 g6z oniine
aldiginda bu 32 MB siir1 sorun degildi. Ciinkii cogu sabit disk sadece 5 MB ila 10 MB
arasinda idi. Sabit disklerin boyutu arttiginda onlar1 ¢oklu bélmelere ayirmak i¢in FDISK
kullanmaniz gerekiyordu.

Ornegin 40 MB'lik bir sabit diski her bélmesi 32 MB'dan az olan iki bélmeye ayirmaliydimiz.
Fakat sabit diskler ¢ok fazla biiylimeye bagladiginda Microsoft 32 MB'lik disk sinirinin kabul
edilemez oldugunu fark etti. 16 bit FAT'in gelistirilmesi gerekiyordu. Yeni ve gelistirilmis
FATI16 biiyiik diskleri desteklerken ayn1 zamanda eski tiir 16 bit FAT ile de geriye donil
uyumlu olmaliydi. Bu gereksinim FAT16min gruplandirma (clustering) olarak adlandirilan ve
32 MB'dan daha biiyiik bolmeleri bigimlendirmenize izin veren dramatik gelisiminin
olusumuna liderlik etti. Bu yeni FAT16 ¢ok eski DOS 4 giinlerinde ortaya ¢ikt1.

Gruplandirma, basitge bitisik sektorler biitiiniinii birlestirir ve onlar1 FAT igerisinde tek bir
birim olarak gosterir. Bu birimler dosya ayirma birimleri (file allocation units) veya gruplar
(clusters) olarak adlandirilir. FAT'in her bir satir1 sektor yerine grup olarak adreslendi.
Sektorlerin aksine grubun boyutu sabitlenmemistir. Gruplar FAT16'y1 gelistirdi fakat o hala
sadece maksimum 64 K depolama birimini desteklemekteydi. Bu nedenle bi¢imlendirme
programi her gruptaki sektdr numarasini bolmenin boyutuna bagl olarak ayarliyordu. Ne
kadar biiylik bolme var ise grup basina o kadar ¢cok sektér demekti. Bu metot gruplamayi eski
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16 bit FAT altindaki 64 K bolgeler ile tamamen uyumlu halde tuttu. Yeni FAT16 2 GB'a
kadar bélmeleri desteklemeliydi. (Eski 16 bit FAT ¢ok eskidir ve onun gergekte bir adi dahi
yoktur. Eger biri "FAT16" diyorsa bunun anlam1 gruplamay1 destekleyen en yeni FAT16'dur.

Asagida, FAT16 icin grup basina sektor sayisini goriilmektedir. Eger FDISK bir bolmeyi bu
biiyiikliikte yaparsa, karsiligindaki sektorleri/gruplari elde edersiniz:

FAT16 Grup Boyutlar1
Suricu Boyutu Grup Boyutu
16 - 127.9 MB araliginda 4 KB
128 - 255.9 MB araliginda 8 KB
256 - 511.9 MB MB araliginda 16 KB
512 - 1023.9 MB araliginda 32 KB
1024 - 2048 MB araliginda 64 KB

Calisir Durumdaki FAT16

FATI16 kullanan bir Windows kopyasina sahip oldugunuzu diisiiniin. Microsoft Word gibi bir
uygulama OS'ye bir dosyanin kaydedilmesini sdylediginde Windows FAT'in baslangic
noktasindan baslar ve ilk bos isaretli yeri arar. (kullanima hazir = 0000) ve bu gruba yazmaya
baslar. Eger biitiin dosya bir gruba sigiyorsa Windows FAT igerisindeki grubun durum
alanina FFFF (son grup) kodunu yerlestirir.

Windows ardindan dosyay1 barindiran klasore gider ve klasor listesine dosya adini ve grubun
numarasini ekler. Eger dosya birden fazla grup gerektiriyorsa Windows sonraki acik grubu
arar ve tiim dosya kaydedilene kadar gruplar1 doldurarak ve ekleyerek durum alanina sonraki
grubun numarasini yerlestirir. Son grup ardindan dosya sonu kodunu (FFFF) alir.

Bu islemi bir 6rnek {izerinde deneyelim ve FAT'in keyfi bir parcasini (3ABB'den 3AC7'ye
kadar) segerek baglayalim. "mom.txt" diye bir dosyay1 kaydetmek istediginizi varsayalim.
Dosyay1 kaydetmeden once FAT sekildeki gibi goriiniir.

Windows ilk ac¢ik grubu (3ABB) bulur ve onu doldurur. Fakat "mom.txt" dosyasinin tamami
bu grubun igerisine sigmaz. Daha fazla yere ihtiya¢ oldugundan OS sonraki agik grubu
bulmak i¢in FAT Uzerinde devam eder. Grup 3ABC'yi bulur. 3ABC'yi doldurmadan 6nce
3ABC degeri 3ABB™in durum kismina yerlestirilir.

Iki grubun doldurulmasiyla dahi "mom.txt" dosyasinin ¢ogu kalir bu nedenle Windows bir
tane daha grup bulmalidir. 3ABD, FFF7 (kotii grup) olarak isaretlenmistir. Bu nedenle
Windows 3ABD'yi gecer ve 3ABE'yi arar.

3ABE'yi doldurmadan 6nce Windows 3ABC'nin durum kismina 3ABE degerini girer.
Windows 3ABE'yi tam olarak doldurmaz ve biitiin "mom.txt" dosyasinin depolandigin1
sOyler. Windows 3ABEin durum kismina FFFF degerini girer ve dosyanin sonunu belirtir.
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TUm gruplarin kaydedilmesinden sonra Windows simdi dosyanin klasoriinii belirler. Evet,
gruplar iizerine klasorler de depolanmistir fakat onlar disk {izerinde bir yerde farkli grup
diizeni alirlar. Dosya adi1, boyut, tarih/zaman ve baslangi¢c grubunu su sekilde kaydeder:

mom.txt 19234 05-19-07 2:04p 3ABB

Eger bir program bu dosyay1 gerektirirse islem tersine dondiiriiliir. Windows baslangic
grubunu belirlemek i¢in dosyay1 igeren klasorii belirler ve ardindan her bir gruptan dosya
sonu grubunu gorene kadar dosyanin pargalarini alir. Windows ardindan isteyen uygulamaya
yeniden toplanan dosyay1 verir.

Acik¢a FAT olmadan Windows dosyalar1 belirleyemez. FAT16 otomatik olarak FAT'in iki
kopyasini alir. Bir FAT digerinin yedegidir ki bu bozulan FAT'1 (can sikici sekilde)
kurtarmaya yarayan 6zel yazilimlara olanak saglar.

FAT miikemmel caligsa dahi bir zaman sonra dosyalar parcalara béliinme veya parcalanma
(fragmentation) denilen bir iglemle ayrilmaya baslar.

Parcalanma

Ornekle devam ederek, Microsoft Word'ii kullanip iki dosya daha kaydedelim; IRS'ye mektup
(irs.doc) ve IBM'e mektup (ibm.doc). "irs.doc” sonraki (¢ grubu (3ABF, 3ACO ve 3AC1),
"ibm.doc" ise iki grubu alir (3AC2 ve 3AC3).

Simdi "mom.txt" yi sildiginizi varsayalim. Windows dosyayi sildiginde "mom.txt" nin grup
girdilerini silmez. Windows sadece klasordeki bilgiyi degistirir ve basit bir sekilde "mom.txt"
nin ilk harfini Yunanca ? (sigma) harfi olarak terciime edilebilen hex koduyla degistirir. Bu
OS bilene kadar dosyanin "gériinmemesine" neden olur. Ornegin o veri hala bir siireligine
sabit disk Uzerinde dursa dahi Windows Explorer'da géziikmez.

Normal kosullar altinda Windows’un DELETE tusuna bastiginizda dosyalari tamamen
silmedigine dikkat ediniz. Aksine Windows "geri doniisiim kutusu" (recycle bin) araciligiyla
erisebileceginiz 6zel bir gizli dizine dosyalari tasir. Dosyalarin kendileri geri doniisiim kutusu
bosaltana kadar tamamen silinmez.

Eger isterseniz dosyayi isaretleyip SHIFT tusuna basili tutarak DELETE tusuna bastiktan
sonra "geri doniisiim kutusunu" tamamen pas gegebilirsiniz.

"mom.txt" verisinin tiimii bozulmadigindan ? y1 baska bir harfe doniistiirecek bir program
kullanabilir ve boylece dokiimani geri getirebilirsiniz. Birgok sayida {i¢iincii parti silmeyi geri
alma (undelete) aract mevcuttur. Sekilde ¢alisan boyle bir program goriilmektedir. Eger bir
undelete araci kullanmak istiyorsaniz ¢abuk olmaniz gerektigini unutmayiniz. Silinmis
dosyaniza ayrilmis alanin {izerine kisa siirede yeni bir dosya yazilabilir.

Varsayalim ki geri doniisiim kutusunu bosalttiniz. Simdi alt1 grup kaplayabilecek blyuk bir
elektronik ¢izelge olan yeni bir "tax.xls" dosyasini da "mom.txt" nin tutuldugu ayn klasor
icerisine kaydettiniz. Windows diske dosyay1 yazdiginda onu "mom.txt" nin kullandig1 alan
lizerine yazar fakat {i¢ gruba daha ihtiyaci vardir. Sonraki var olan u¢ grup 3AC4, 3AC5 ve
3AC6'drr.
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"tax.xIs" nin iki par¢a halinde boliindiigiine (fragmented) dikkat ediniz. Pargalara ayrilma
islemi FAT16 sistemlerinde her zaman karsimiza ¢ikar. Sistemin kolaylikla iki parcaya
ayrilmis kiigliciik dosyay1 gérmesine ragmen, asir1 boliinme sabit diskin okuma ve yazmasi
esnasinda sistemi yavaslatir. Bu 6rnek iki parcaya ayrilmistir; gergekte bir dosya yiizlerce
parcaya boliinebilir ki bu sabit diskin tek bir dosyaya erisimi sirasinda okuma/yazma
kafalarinin tiim sabit disk ylizeyini dolasmasina neden olur. Sabit diskin dosyalari okuma ve
yazma hiz1 bu par¢alanmayi elimine ederek dramatik bir sekilde artirilabilir.

Windows'un her siiriimiinde dosyalar eski birlesik durumlarina getirebilen disk birlestirici
(disk defragmenter) olarak adlandirilan bir program bulunur. Birlestirme (defragmentation)
sabit diskin performansini kulanabilmek agisindan ¢ok énemlidir.

FAT32

Microsoft Windows 95 OSR2 (OEM Servis Siirtimii 2)'yi duyurdugunda, birka¢ gelisme
saglayan FAT32 olarak adlandirilan yeni dosya formatini tam olarak da ortaya ¢ikarmamasti.
Bu gelismelerin birincisi, FAT32 2 terabyte'a kadar bolmeleri desteklemesidir. (2 trilyon
byte'dan daha fazla). Ikincisi, adindan da anlasildig: gibi FAT32 her bir grubu tanimlamak
icin 32 bit kullanir ki bu gruplarin ¢ok uygun boyutlara diisebilmesi anlamindadir. Birgok
FAT girdilerinde FAT32'nin kullanim1 eski "bdlmelerinizi kiigiik tutun" kuralint modasi
gecmis yaparak ona kiiciik bolmelerin kullanimi agisindan gii¢ verir.

FAT16 kullanilarak 2 GB'lik y1g1n olusturulmasi 32 KB'lik gruplar kullanirken, FAT32
kullanilarak 2 GB'lik y18in olusturulmasi 4 KB'lik gruplar kullanir. Coklu kiigiik bolmeler
yapmaya gerek olmadan FAT32'li disk alanini1 ¢ok daha verimli kullanirsiniz. Bununla birlikte
FAT32 bolmeleri yine de FAT16 bolmelerindeki kadar siklikta birlestirmeye ihtiyag duyar.

FAT32 Grup Boyutlar
Slrtct Boyutu Grup Boyutu
512 MB - 2 GB araliginda 4 KB
2 GB - 8 GB araliginda 4 KB
8 GB - 16 GB araliginda 8 KB
16 GB - 32 GB araliginda 8 KB
32 GB lzerinde 32 KB

NTFS

Bugiinlerde tercih edilen Windows formatit NTFS, yani NT dosya sistemi (NT file system)'dir.
NTFS bu isimle Windows NT'nin ilk siiriimii ile uzun siire dnce ortaya ¢ikti. Yillar sonra
NTEFS bir¢ok sayida gelismelere ugradi. Windows 2000'de kullanilan stiriim NTFS 3.0'd1r.
Windows XP ve Vista'da kullanilan stirtim NTFS 3.1 olarak adlandirilmasina ragmen onun
NTEFS 5.0/5.1'1 kapsadigini goreceksiniz.

Windows 2000 resmi olmayacak sekilde Windows NT siiriim 5 idi. NTFS gruplar ve dosya
ayirma tablolar1 kullanir fakat FAT veya FAT32 ile karsilastirildiginda ¢ok daha karmasik ve
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etkilidir. NTFS 6 biiyiik ilerleme ve faydali gelisme sunar; bolluk, giivenlik, sikistirma,
sifreleme, disk kotalar1 ve grup boyutlandirmasi.

NTFS Yapis1

NTFS, yonetici dosya tablosu (MFT - master file table) olarak adlandirilan gelistirilmis dosya
ayirma tablosu kullanir. Bir NTFS bo6lmesi diskin orta bélmesinde MFT'nin ¢ok 6nemli
parcalarinin bir yedek kopyasini barindirir ki, bu ciddi siiriicti hatasinin MFT ve MFT'nin
kopyasini silme sansin1 azaltir. Bir NTFS bolmesini birlestirdiginizde diskin orta bélmesinde
kiicuk ve hareket ettirilemeyen parca goreceksiniz; bu yedek MFT'dir.

Gulvenlik

NTEFS kisisel dosyalar1 ve klasorleri nesne olarak goriir ve bu nesnelere erisim kontrol listesi
(ACL - acces control list) denilen bir 6zellik ile giivenlik saglar. Sonraki boliimler bunu daha
derinlemesine incelemektedir.

Sikistirma

NTFS sabit disk (izerinde alan kazanmaniz igin kisisel dosya ve klasorleri sikistirmaniza
olanak saglar. Sikistirma igslemi veriye erisim zamanini yavaslatir ¢linkii OS onlar1 her
kullanmak istediginizde dosyalar1 tekrar agmak zorundadir. Fakat sinirli alan durumunda
bazen bu yapmak zorunda oldugunuz bir seydir.

Sifrelemeli Dosya Sistemi

NTFS'nin biiyiik ilerlemelerinden biri dosya sifrelemedir. Bu durum dogru sifreye sahip
olmayan kimselerin dosyalara erismemesini saglayan bir sanattir. Tek bir dosya, bir klasor ve
dosyalarla dolu bir klasori sifreleyebilirsiniz. Microsoft NTFS'deki sifreleme yazilimina
"sifrelemeli dosya sistemi" (EFS - encrypting file system) demektedir. Fakat bu sadece
NTFS'nin 6teki bir yoniidiir tek bagina bir dosya sistemi degildir.
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Advanced Aliributes EIEI

'é |r Choose the settings vou want For this Folder

‘When you apply these changes you will be asked if you want the
changes bo affect all subfolders and files as well,

#rchive and Indax attributes

[CIFolder iz resdy for archiving
[#] For Fast searching, alow Indexing Servics to index this Folder

Compeess or Encryplt sttributes

[[]compress contents to save disk space
[FlEnerypt contents to secure data

s

Lot J[ conce |

Bir dosya veya klasori sifrelemek igin "Bilgisayarim" altinda sag tusla tiklayiniz ve
"Ozellikler" diyalog kutusunu agmak i¢in "Ozellikler" meniisiinii seciniz. "Gelismis Izinler"
diyalog kutusunu agmak i¢in "Geligsmis" diigmesine tiklaymniz. Sekilde gorebileceginiz gibi
sifreleme (ve sikistirma) sade bir sekilde segilebilir bir isaretleme kutusudur. "Veriyi emniyete
almak i¢in igerikleri sifrele"nin yanindaki kutucuga tiklayiniz ve ardindan "Tamam"
diigmesine basiniz. Dosyaniz hemen goz kirpma durumundan giivenli hale geger.

Sifreleme dosyalar1 gizlemez; o sadece diger kullanicilar tarafindan dosyalarin okunmasini
engeller. Sekilde sifrelenmis birkag¢ resim dosyasini goriilmektedir. Dosya adlarinin soluk
yesil renklerine ek olarak dosyalarin erisime hazir olarak goriindiiklerine dikkat ediniz.
Bununla birlikte Windows XP pul seklinde resim (thumbnail) saglayamaz. Buna ragmen
resim tiirlinli (JPEG) kolaylikla okuyabilir. Ayrica dosyalara ¢ift tiklamak "Windows Resim
ve Fax Goruntileyicisini” acar fakat hala resmi géremezsiniz. En iyi yontem olarak dosyalara
ag lizerinden erismeyi deneyebilirsiniz ve sifreleme tam olarak yapmasi gerekeni yapar.
Hassas veriye istenmeyen erisimi engeller.

Sifreli dosyalara erigirken sifrelemenin ACL tarafindan saglanan NTFS dosya giivenliginden
ayr1 oldugunu unutmayin. Dosyaya erigsmek i¢in hem ACL'ye bagli dosya erisim iznine hem
de dosyalar sifrelemek i¢in kullanilan sifreye ihtiyaciniz olacaktir. Bunlar kullanici profiliniz
altina kaydedilmistir. Tipik olarak "C:\Documents and Settings\%username%\Application
Data\Microsoft\Crypto\RSA" klasorii altina yer alir. Neyse ki Windows otomatik olarak
ACL'yi secip gereken dosyalarin sifresini kaldirarak bu islemi son kullanici i¢in anlasilir

yapar.
Disk Kotalar

NTFS, yoneticilerin kullanicilar i¢in disk alani kullanimina limit koymalarini saglayan disk
kotalarin1 destekler. Kota koymak i¢in yonetici olarak giris yapmali, sabit disk adi lizerine sag
tusla tiklamal1 ve "Ozellikler"i segmelisiniz.
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Local Disk (C:) Properties

| General| Tools | Hardware | Shating | Secuaity| Quota
! Status: Disk quotas are disabled

Enable quota management
Dery disk space to users exceeding quota limit

Select the default quata limit for new users on this volume:

) Da ot limit disk usage
(@ Limit disk space to |1 II'-"IEt v

Set waining level o 1020 'KE . ‘“"

Select the quota logging options for this vaolume:

[] Log event when a user exceeds their warning level

[ Buota Entries. . ]

| ok || cancel || apph |

"Disk Ozellikleri" diyalog kutusunda "Kota" sekmesini se¢ip degisiklikleri yapiniz. Sekilde
sabit disk i¢in konfigiire edilmis kotalar1 goriilmektedir. Tek kullanicili sistemlerde nadiren
kullanilmasina ragmen ¢ok kullanicili sistemlerde disk kotalarini ayarlamak sabit disk
alaniniz1 herhangi bir kisisel kullanicinin tekeline almasini engeller.

Grup Boyutlarn
FAT16 veya FAT32'nin aksine NTFS grup boyutlarini ayarlamanizi saglar. Buna ragmen

muhtemelen bunu nadiren yapacaksiniz. Tabloda NTFS i¢in varsayilan grup boyutlarini
gortlmektedir.

FAT32 Grup Boyutlar
Slrtct Boyutu Grup Boyutu | Sektor Sayisi
512 MB veya daha kiglk 512 byte 1
512 MB ile 1024 MB (1GB) aras1 1024 byte 2
1025 MB ile 2048 MB (2 GB) aras1| 2048 byte 4
2049 MB ve daha buyuk 4096 byte 8

Varsayilan olarak NTFS, 2 terabyte (2,199,023,255,552 byte)'a kadar olan bolmeleri
destekler. Grup boyutlarini biikerek NTFS'nin 16 exabyte veya 18,446,744,073,709,551,616
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byte'a kadar bolmeleri desteklemesini saglayabilirsiniz! Bu sonraki yiizyillar veya daha
sonrasi i¢in herhangi bir ve tiim ¢ikacak sabit disk kapasitelerini destekleyebilir.

Bir¢ok dosya sisteminde hangisini kullanacaginizi nasil bilirsiniz? Dahili sabit diskler
durumunda OS'nizin destekledigi en ¢ok 6zellikli sistemi kullanmalisiniz. Eger Windows
2000/XP/2003/Vista sahibiyseniz NTFS kullanin. FAT32 harici sabit disklerde hala siklikla
kullanilir. Ciinkii ACL ve sifreleme gibi NTFS 6zellikleri sistemler arasinda siiriicli
degistirirken erisimi zorlastirabilir. Fakat bunun disinda Windows tabanli sistemde NTFS'nin
faydalar1 onu sizin en iyi se¢iminiz haline getirir.

Bélmelendirme ve Bicimlendirme islemi

Simdi bi¢imlendirme ve bolmelendirme kavramlarini anladiginiza gore farkli bélmelendirme
ve bigimlendirme araglar1 kullanarak kurulu sabit diskinizin ayarlanmasi islemi ile devam
edelim. Eger sisteme erisiminiz var ise bu tanimlamalar1 uygulamaya ¢alisiniz. Korumak
istediginiz diske herhangi bir degisiklik yapmamay1 unutmayimiz. Ciinkii b6lmelendirme ve
bigimlendirmenin her ikisi de yok edici islemlerdir!

Baslatilabilir Diskler

Yeni bir PC'yi olusturdugunuzu diisiiniin. Sabit diskinizin tizerinde bir OS yoktur. Bu nedenle
sabit diski kurmak i¢in baslangic gibi bir seye ihtiyag¢ vardir. Sistemi baglatabilen herhangi bir
yazilim bir isletim sisteminin tanimlanmasi ile olur. Baglatilabilir OS kurulu bir disket, CD-
ROM veya USB diske ihtiyaciniz var.

Baslatilabilir bir OS'ye sahip herhangi bir ¢ikartilabilir medya genellikle baslangi¢ aygit1 veya
baslangi¢ diski olarak adlandirilir. Sisteminiz baglangi¢ aygitint durdurur ve ardindan
baslangi¢ aygitiniz bolme, bigimlendirme ve yeni sabit diskinize OS kurmanizi saglayan bir
tiir OS ytikler. Baslangi¢ aygitlar1 bircok kaynaktan olusur. Tiim Windows OS kurulum
CD'leri, Linux kurulum CD'leri baslangic aygitlaridir. Kendi agilabilir aygitlarinizi, cogu
teknisyenin yaptig1 gibi yapabilirsiniz. Ciinkii bir baslangi¢ aygit1 genellikle tiim isleri
yapabilmesi i¢in ¢ok sayida yararl aracla donatilmistir.

Sonraki boliimlerde farkli isler i¢in bir¢ok sayida farkl tiirde baslangi¢ aygiti yapma adimlari
anlatilmistir. Bu boliimdeki adimlardan bir kismini takip etmek istiyorsaniz bir veya iki
baslangi¢ aygiti yapmak amaciyla bir sonraki boliime gidebilir ve ardindan tekrar buraya
donebilirsiniz.

Windows Kurulum CD si ile Bolmelendirme ve Bicimlendirme

Windows kurulum CD'sini baglattiginizda ve kurulum programi heniiz bélmelendirilmemis
bir sabit disk algiladiginda, size sabit diski bolmelemek (ve bi¢imlendirmek) i¢in bir seri adim
gosterir.

Tek Bolme
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En genel bolmelendirme senaryosu, yeni ve bos bir diski, tek ve baglatilabilir C: diskine
dondiirmeyi kapsar. Bu amaci bagsarmak icin tiim diski birincil bolme yapmaniz ve ardindan
onu aktif yapmaniz gerekir. Tek, yeni teknoloji, 200 GB'lik bir sabit diski bolmelendirme ve
bigimlendirme islemini izleyelim.

WHindows XP Professional Setup
The following list shows the existing partitions and
unpartitioned space on € 5 . .
Uzse the UPF and DOWN ARBOW kewys t selec a item im the list.
- Io zet up Windows XP on the selected item,. press ENTER.
- Io create a partition in the unpartitioned space, press C.

= To delete the selected partition, press D.

284798 HMB Disk B at Id 8 on bus B on atapi [MBR]

Windows kurulumu bir Windows kurulum CD-ROM'undan agilis yapilarak baslar. Kurulum
programi CD'den otomatik olarak baglar. Kurulum 6ncelikle baz1 gerekli dosyalar1 yiikler. Bu
sirada size bir ekran goriintiiler. Bu bélmelendirmenin nasil basladig1 hakkinda size bir
ipucudur!

Yeni Windows kurulumu baglatmak i¢cin ENTER tusuna basiniz ve ana bolmelendirme
ekranin1 gérmek amaciyla lisans so6zlesmesini kabul ediniz. "Boliinmemis Alan" diyen arag
cubugu disktir.

Windows kurucusu oldukca zariftir. Bu noktada ENTER'a basarsaniz tekli birincil bélme
olarak sabit diski bolecek, onu aktif yapacak ve Windows'u sizin igin kuracaktir. Bunun
yerine bir bélme olusturmak i¢in C'ye basiniz. Kurulum size ne kadar biiytikliikte bélme
yapilacagi sorar. Istediginiz herhangi bir boyutta bir bolmeyi 8 MB'dan tiim disk boyutuna
kadar yazarak olusturabilirsiniz. Bu durumda disk boyutu 204789 MB'dir. ENTER'a basarak
tiim diski tek bir C: diski yapalim.

Ta-dam! Diski bélmelendirdiniz! Simdi Windows size bu diski nasil bigimlendirmek
istediginizi sorar. Belki soruyorsunuzdur temel diske kars1 dinamik nerede? Windows'a
uzatilmis yerine birincil bolmeyi olusturmak istediginizi nerede soyliiyorsunuz? Onu nerede
aktif olarak ayarlayacaksiniz?

Windows kurulumu, sizin yerinize daima ilk bélmeyi birincil yapmasi ve onu aktif ayarlamasi
gibi bircok sayida varsayimda bulunur. Kurulum ayni1 zamanda tlim sabit diskleri temel
diskler yapar. Eger istiyorsaniz, sonradan onu dinamik diske dondiirmek zorundasiniz.
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Bi¢imlendirmek i¢cin NTFS'yi se¢in. Cabuk veya tam secenegi bu isi yapacaktir. Cabuk
bigimlendirme isminden de anlasildig1 gibi ¢abuktur fakat tam secenegi eksiksizdir ve boylece
daha glvenlidir. Windows diski bigimlendirdikten sonra kurulum C: diskine yeni Windows
kurulumunu kopyalamaya devam eder.

iki Bolme

Evet, bu eglenceli idi! Baska bir yeni Windows kurulumunu bir miktar daha karmasik
bélmelendirme ile yaparken daha ¢ok eglenecegiz. Bu kez yine 200 GB sabit diske sahipsiniz.
Fakat diski kabaca her biri 66 GB'lik ii¢ siirlicii harfine ayirmak istiyorsunuz. Bu, 66 GB'lik
bir adet birincil bolme ve ardindan 133 GB uzatilmig b6lme yapmaniz ve ardindan bu
uzatilmis bélmeyi her biri 66 GB'lik iki adet mantiksal siiriicliye ayirmaniz anlamina
gelmektedir.

Hindows BP Professional Setup
The following list shows the existing partitions and
unpartitioned =pac 1] thisz computer.
Uzse the UP and DOWN ARROY keys to select an item in the list.

set up Windows XP on the szelected item, press ENMTER.

To create a partition in the unpartitioned space, press C.

= Jo delete the selected partition, press D.
204798 MB Disk 8 at [d B on bus B on atapi [MBR]

) i MB f J:‘I.'L“ '
4785
8

204778 MB Disk B8 at Id 1 on bus B on atapi [HERI]

Unpartitioned space 284797 MB

Windows kurulumu ana bélmelendirme ekraninda yeni bélme olusturmak amaciyla 6nce C'ye
basin fakat bu kez 204789 y1 66666 ile degistirin. Bu size yaklasik 66 GB'lik bir bolme
verecektir. ENTER'a bastiginizda bolmelendirme ekrani asagidaki sekle benzemelidir.
Kurulum programi size sdylemese dahi bélme birincildir.

Diskin 3'de 2'sinin hala boliinmemis alan olduguna dikkat edin. Se¢imi bu segenege dogru
asagiya kaydirin ve sonraki bolmeyi olusturmak i¢in C'ye basin. Bir kere daha bolme boyutu
ekraninda 66666 girin ve ENTER'a basin.

Neredeyse tamamen bolmelenmis diskinizi gérmek icin diger iki durumda yaptiginiz gibi son
bolmenizi olusturun. Ornegin bir acidan gercekei olmadigina dikkat ediniz. Tipik bir PC'de
disk iizerinde asla herhangi bir bélmelendirilmemis alan birakmaksiniz.

Windows kurulumu size ii¢ bolme yapti§inizi géstermesine ragmen gergekte sadece iki adet
yaptiniz: C: olan birincil bdlme ve daha sonra uzatilmis bélmede iki adet mantiksal siiriicii (D:
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ve E:). Bir kez daha son iki basamak olan bi¢imlendirme bu béliimde sonraki kisim i¢in
ayrilmstir.

Ug adet siiriicii harfi olusturdunuz. Kurulum esnasinda yalnizca Windows'u kurdugunuz diski
bélmelendirmeniz gerektigini aklinizda tutunuz.

Kurulum programi bdlmeleri olusturdugu gibi onlar1 kolaylikla silebilirde. Ornegin, eger hali
hazirda bolmeleri olan bir sabit disk kullaniyorsaniz silmeyi diisiindiigiiniiz bolmeyi seginiz
ve D harfine basiniz. Bu Windows'un size fikrinizi degistirmek i¢in verdigi son sans
diyalogunu ekrana getirir. Bolmeyi silmek i¢in L'ye basiniz.

Bolmeler ve Siiriicii Harfleri

Bolmelendirme konusunda yeni olan insanlar surtict harfinin bolmelendirme
olusturuldugunda "disk iizerine yakildigin1" diisiiniirler. Bu dogru degildir. Bolmeler, siirticii
harflerini her baslangi¢ durumunda alirlar. Fakat Windows eger isterseniz C: siirliciisiinden
baska herhangi bir siiriicii harfini baglangi¢ siralamasini umursamadan degistirmenize izin
verecektir. Eger PATA siiriiciiler kullantyorsaniz sabit disklerin harflerini alma diizeni su
sekildedir:

E- 5 My Computer
= 9 3% Flopoy 4]
e IC)
B (D)

Ba [k
i =) Remavabis Disk (F:]
548 .

Firters

{58 Control Pansl

R

Birincil master diskin birincil bdlmesi

Birincil slave diskin birincil bdlmesi

Tkincil master diskin birincil b&lmesi

Tkincil slave diskin birincil bdlmesi

Birincil master diskin uzatilmis bdlmesindeki tim mantiksal siiriiciiler
Birincil slave diskin uzatilmis bdlmesindeki tim mantiksal silirliciler
Tkincil master diskin uzatilmis bdlmesindeki tiim mantiksal siiriiciiler
Tkincil slave diskin uzatilmis bdlmesindeki tiim mantiksal slricltler

0 Jo Ol WN B
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Eger SATA diskler kullaniyorsaniz, bu siralama yine mevcuttur. Fakat SATA artik master
slave kavramini kullanmadigindan siirticli harfi CMOS'da ayarladiginiz diizene gore
olmaktadir:

1. Baslangic¢ siralamasindaki ilk diskin birincil bdlmesi
2. Baslangic siralamasindaki ikinci diskin birincil bélmesi
3. Baslangig¢ siralamasindaki ti¢linci diskin birincil bdlmesi

Geri kalan SATA disklerin tiim birincil bolmeleri i¢in baslangi¢ siralamasini takip etmeye
devam edin!

4. Baslangig¢ siralamasindaki ilk diskin uzatilmis bdlmesindeki tim
mantiksal sirliciler

5. Baslangi¢ siralamasindaki ikinci diskin uzatilmis bdlmesindeki tim
mantiksal siriciler

6. Baslangic siralamasindaki iiclincii diskin uzatilmis bdélmesindeki tim
mantiksal siritciler

SATA disklerin geri kalan tiim mantiksal bolmeleri i¢in baslangi¢ siralamasini siirdiirmeye
devam edin!

Eger hem PATA hem de SATA diskleriniz varsa, bazi seyler bir miktar daha karmasiklasir ve
baslangi¢ siralamasi anakartiniza bagli olur. PATA ve SATA'min her ikisini destekleyen ilk
nesil anakartlar daima 6nce PATA diskleri ardindan SATA diskleri baglatmanizi i¢in sizi
zorlardi. Daha sonra PATA ve SATA'nin her ikisini destekleyen anakartlar CMOS igerisinde
sistem tarafindan goriilen sabit diskler, CD, disket siiriiciiler ve hatta USB aygitlar gibi
aygitlarin tiimiinli gésteren 6zel bir ayara sahip olacaklardi.

Bu sistemlerde baglangi¢ siralamasi sadece PATA veya SATA olan diskler tarafindan degil
listedeki sabit disklerin siralamasi ile de tanimlanir. Diger aygitlar siiriicti harflerini sabit
disklerden sonra alirlar. Eger C: siiriiciisii olmasini istediginiz 6zel bir disk var ise onu listenin
basina tagimalisiniz.

Baslangicta sistem siiriicii harflerini atamak i¢in bu siralamay1 kullanir. Ornegin, eger bir adet
birincil bélmeli ve bir mantiksal siirticiilii bir adet uzatilmig bélmeye sahip tek bir siiriicii
kurmak istiyorsaniz baslangigta birincil bolme C: olacak ve mantiksal siiriicii D: olacaktir.

Bir adet tekli bir birincil bolmeye sahip ikinci bir disk kurdugunuzda bu degisir. Sistem
oncelikle birincil master iizerindeki birincil bolmeyi bulur ve daha dnce oldugu gibi ona C:
harfini atar. O ardindan herhangi bagka bir birincil bolmeyi aramaya devam eder, birincil
slave tlizerinde birincil b6lmenin bulunmastyla bu birincil bdlmeye D: harfi atanir.

Herhangi bagka bir birincil blme daha goriinmediginde tekrar birincil master diske geri
doner, simdi uzatilmis bolmelerdeki mantiksal siiriiciileri arar. Bir adet mantiksal siiriicii bulur
ve ona E: harfini atar. Eger sistem birincil master iizerinde iki adet mantiksal siiriicii bulursa
onlar E: ve F: harflerini alirlar. Siirticti harfi E:'nin uzatilmis bélmedeki bir mantiksal
stiriicliye verilmesiyle sistem olas1 uzatilmig bélmelerdeki daha fazla mantiksal siirticiileri
arayarak listenin asagisina dogru devam eder.
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Disk Yonetimi

Bélmelendirme ve bigimlendirme i¢in hakiki ara¢ "disk yonetimi" yazilimidir. Disk yonetimi,
kullanigh bir arag icerisinde bir sabit diske yapmak istediginiz her seyi yapmanizi saglar.
Denetim masasina giderek veya "Bilgisayar Yonetimi" uygulamasini agarak disk yonetimine
erisebilirsiniz. Eger daha iyi iseniz "Calistir" kimsina "diskmgmt.msc" yazip ENTER'a
basabilirsiniz. Windows 2000, XP ve Vista Disk Yonetimi ile gelir.

Disk yonetimi sadece Windows igerisinde ¢alisir. Bu nedenle disk yonetimini bir baslangi¢
aygitindan kullanamazsiniz. Baska bir deyisle eger Windows'u kurulum'CD sinden
kurarsaniz, ¢alisir durumda gordiigiiniiz kurulum programai igerisine 6zel
bdlmelendirme/bi¢imlendirme yazilimini biitiinlestirmelisiniz.

= Disk Management E|@|E|
Fle Acton Vew Help
mEF B
Vahume Layout | Type | Pie System | Status | Capsaty | Pree Spsce | % Free | Bt Toleran
= Partton Basc NTFS Hesdthy (.. 1117568 BHE 2% ™

Lal
Episko |
Brargar {c:)

117568 11175 GE WTFS

Ol maalthy [System)

¢
:

Disk yonetiminin 6nemli ilging kisimlarindan birisi disk baglatmadir. Windows sistemindeki
her sabit diskin disk iizerine yerlestirilmis 6zel bir bilgisi vardir. Bu baglatma bilgisi "bu
diskin bu sisteme ait oldugunu" séyleyen tanimlayicilar1 ve bu sabit diskin sistemde ne
yaptigini tanimlayan diger bilgileri igerir. Eger sabit disk RAID dizisinin bir pargasi ise onun
RAID bilgisi baglangigta depolanir. Eger o karislanmis y1ginin bir pargasi ise bu da orada
depolanir. Tiim yeni diskler onlar1 kullanmadan 6nce baslatilmalidir. Windows sistemine
ekstra bir sabit disk taktiginizda ve disk yonetimini baslattiginizda o yeni diski algilar ve
"Sabit Disk Baslatma Sihirbazi"n1 ¢alistirir. Eger sihirbazin ¢alismasina izin vermezseniz disk
bilinmeyen olarak listelenir.

Bir diski baglatmak i¢in disk ikonuna sag tusla tiklayin ve "Baglat"1 secin. Bir kez disk
baslatildiginda diskin durumunu goérebilirsiniz. Sorun ¢6zmek i¢in kullanish bir aractir.

Yeni kurulmus bir disk daima temel bir disk olarak ayarlanir. Temel diskleri kullanmanin baz1
kullanigh 6zellikleri kagirmaktan bagka yanlis bir tarafi yoktur. Blme olusturmak i¢in diskin
ayrilmamis kismina sag tusla tiklayip "Yeni Bolme'"yi se¢in. Disk yonetimi birincil veya
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uzatilmis bélmeyi segmenizi saglayan "Yeni Bolme Sihirbazi"ni ¢aligtirir. Daha sonra tercih
ettiginiz bélme boyutunu belirleyebileceginiz ekrani goriirsiiniiz.

Z Computer Management ['._|E|§|

Q File #&ction Wiew ‘Window Help | = =] x|

& zaliNE B

B Computer Management (Local) Yalurne Layout | Tyvpe File System I Status | Capacit

E -ﬁg Syskem Tools =N{af}] Partition Basic MNTFS Healthy (Systern) 27,95 ¢
- [] Event Yiewer = N Partition  Basic FaTiz Healthy (Page File) 27,94 ¢
& E Shared Folders = ey Partition Basic  FAT32 Healthy (Active)  19.10¢
+ 4 Local Users and Groups Snew Volume (F1 Partition  Basic  MTFS Healthy 4,00 G
i+ g#] Performance Logs and Alerts

= Device Manager

= @ Skarage

[+ Removable Storage
i Disk. Defragmenter

Disk Managemenk < ? |
+ Services and Applications [ - b
i E3Disk 2 T
Basic (E:)
1‘3-_1|:I GB 19,10 GE FATSZ
online |Healthy {Active)
E2Disk 3 e
Biasic Mew Yolume {F:) [ |
19,11 GB 4,00 GB NTFS (15,11 GB lm
onling Hesalthy [Unallocated © — ;
- — Propetties
< | 5 | | Unallocated ] Frimary partition Help

Eger birincil bolme olusturmay1 segerseniz, sihirbaz size bolmeye bir disk harfi vermek
isteyip istemediginizi sorar. Onu var olan bir bolmeye bir klasor olarak baglayin veya higbir
sey yapmayin. Eger uzatilmis bolme olusturmayi secerseniz, bir onay ekrani alirsiniz ve diyk
Yonetimine geri donddrilursiniz. Neredeyse tim durumlarda biz birincil bélmelere bir
strticu harfi veririz.

"Yeni Bolme Sihirbazi"nin son ekrani, size bu bolme i¢in kullanmak istediginiz
bigimlendirme (format) tiiriinii sorar. Eger bolmeniz 4 GB veya daha az ise onu FAT, FAT32
veya NTFS olarak bi¢imlendirebilirsiniz. Eger bolmeniz 4 GB'dan fazla fakat 32 GB'dan az
ise surticliyli FAT32 veya NTFS yapabilirsiniz. Windows 32 GB'dan daha buyiik herhangi bir
bolme i¢in NTFS gerektirir. FAT32 2 TB'a kadar bolme desteklemesine ragmen Microsoft
biiyiik bélmelerde bu sinir1 olusturarak NTFS kullanmanizi ister. Biiyiik sabit disklerin oldugu
bu glinlerde NTFS'den bagka bir sey kullanmanin iyi bir nedeni yoktur.
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New Partition Wizard

Specify Partition Size
Chooze a partition size that iz between the masimum and minimum sizes. ,
M axiurn dizk, space in megabutes [MB1: 15469
kinimum dizk zpace in MEB: g

Fartition zize in ME:

[ < Back ” Mext » ][ Caticel ]

Bu ekranda tamamlamaniz gereken birkag islem daha var. Eger isterseniz y1gin etiketi
ekleyebilirsiniz. Ayn1 zamanda gruplarinizin (ayirma birimi boyutu) boyutunu da
segebilirsiniz. Varsayilan grup boyutunu degistirmenin bir sebebi yoktur. Bu nedenle onu bos
verin. Fakat eger hizli bigcimlendirme kutucugunu segerseniz bigimlendirme hizini elbette
artirabilirsiniz. Bu yontem, sabit diskinizi her grubu kontrol etmeden bigimlendirir. Hizhdir,
fakat biraz da risklidir. Buna karsin yeni sabit diskler fabrikadan neredeyse hic hatasiz
gelmektedir. Bu nedenle kullanip kullanmayacaginiza karar vermelisiniz.

Son olarak eger NTFS segerseniz, dosya ve klasor sikistirmasini aktiflestirebilirsiniz. Eger bu
segenedi secerseniz bu bolme tizerindeki dosya veya klasor tizerine sag tusla tiklayarak onu
sikistirabilirsiniz. Bir dosya veya klasorii sikistirmak igin sikistirmak istediginiz bir tanesini
seciniz. Sag tiklaymniz ve "Ozellikler"i seciniz. Ardindan sikistirmay1 agmak veya kapatmak
icin "Gelismis" diigmesine tiklayiniz. Sikistirma islemi, dolan bir sabit disk {izerine alan
acmak i¢in kullaniglidir. Fakat o ayn1 zamanda disk erisimini yavaslatir. Bu nedenle sadece
ona ihtiyaciniz oldugunda kullanin.

Disk bigimlendirmeyi bitirdikten sonra disk yonetimine geri donersiniz ve degistirilmis sabit
disk manzarasini goriirsiiniiz. Eger birincil bolme yapmissaniz yeni siiriicli harfinizi
goriirsiiniiz. Eger uzatilmig bélme yapmigsaniz bir seyler biraz farkli goriiniir. Uzatilmis
bélmeyi bos alan olarak gosterir. Ciinkii onun heniiz mantiksal siiriiciisii yoktur. Kolaylikla
tahmin edebileceginiz gibi mantiksal siiriicli olusturmak icin basit¢e uzatilmis bolmeye sag
tusla tiklayin ve "Yeni Mantiksal Siirticii"yii se¢in. Disk yonetimi yeniden "Yeni Bolme
Sihirbazi"n1, bu kez bir mantiksal siiriicli olugturma segenegi ile ortaya ¢ikaracaktir.

Bir mantiksal siiriicii olusturdugunuzda, "Yeni B6lme Sihirbaz1" otomatik olarak daha dnce
birincil bélmelerde gordiigiiniiz ii¢ dosya sisteminden birini kullanarak bolme bigimlendirmek
icin ayn1 segenekleri size sunar. Bagka bir onay ekrani alirsiniz ve ardindan disk yonetimi
konsolu yeni olusturulmus siirticiiyili gosterir.
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Windows'un ilging bir yonii, C: siiriiclisii lizerinde goriinen kiigiik gizemli ayrilmamis
bolmedir. Yaklasik olarak 8 MB'lik bir bolgedir bu. Windows'un yeni bir sisteme ilk
kurulumu esnasinda C: siiriiciisiinii dinamik diske doniistiirmesi i¢in ayirdig1 bu bos alan,
Windows kurulum programi tarafindan olusturulur. Bunun higbir zarar1 yoktur ve ¢ok
kiigiiktiir. Bu nedenle onu yalniz serbest birakin. Eger bir y18in yapmak ve onu
bigimlendirmek istiyorsaniz bunu yapmaktan ¢ekinmeyin.

Dinamik Diskler

Disk yonetiminde, temel disklerden dinamik disk olusturursunuz. Bir kez temel diski dinamik
diske doniistiirdiigiiniizde birincil ve uzatilmis bolmeler artik yok olur. Dinamik diskler
bdlmeler yerine y1ginlara ayrilmiglardir.

Temel diski dinamik diske doniistiirmek i¢in yalnizca disk ikonuna sag tusla tiklayin ve
"Dinamik Diske Déoniistiir"ii secin. Islem cok hizli ve giivenli olmasina ragmen tersi dyle
degildir. Dinamik diskten temel diske doniistiirme oncelikle sabit diskin tiim bélmelerini
silmenizi gerektirir.
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[k doniistiirmenizde bolmeler yoktur sadece y1ginlar vardir. Dinamik disk {izerine bes tiirde
y181in olusturabilirsiniz. Temel (basic), karislanmis (spanned), siralanmis (striped), aynalanmis
(mirrored) ve RAID 5. Buna ragmen genellikle Windows 2000 Pro veya Windows XP Pro
ortaminda bunlardan sadece ilk ii¢linii goriirsiiniiz. Daha sonra bu ii¢ en genel y18in tiiriiniin
nasil yerine getirilecegini 6greneceksiniz. Son adim bir disk harfinin atamasini veya y1ginin
bir klasor olarak baglanmasini igerir.

Temel Yiginlar
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Bir temel y18in (simple volume) birincil bélme gibi davranir. Eger sistemde sadece bir adet
dinamik diskiniz var ise o sadece temel bir y18in olabilir. Burada temel y1ginin geleneksel bir
birincil bdlme olarak davranabildigine ama ¢ok farkli olduguna dikkat etmek ¢ok 6nemlidir.
Windows 2000'den 6nceki herhangi bir Windows siiriimii igerisine, "temel y1gin dinamik
disk" olarak bolmelendirilmis bir sabit diski takarsaniz kullanilamaz bélme goriirsuinuz.

Disk yonetiminde dinamik disk tizerinde herhangi bir ayrilmamis alana sag tusla tiklaymiz ve
"Yeni Y1gin Sihirbazi"ni ¢alistirmak i¢in "Yeni Y18in"1 se¢iniz. Size boyut ve dosya sistemini
gosteren bir seri ekran goriirsiiniiz ve bagardiniz. Ug temel y18inli disk yonetimini ekranina
donersiniz.

Karnslanms Yiginlar

Dinamik diskler, bir dinamik disk iizerindeki herhangi bir ayrilmamig alana temel bir y1ginin
boyutunu genisletmenize izin verir. Ayni zamanda y18in1 tamamen farkli dinamik diskler
Uzerinde karigslanmis yi1gin yaratarak ekstra alan yakalama yontemi ile de genisletebilirsiniz.
Genigletmek veya karislamak i¢in daha biiyiik yapmak istediginiz y1gin iizerine basitge sag
tusla tiklayin ve segeneklerden "Y18in Genislet"i secin. Bu size dinamik disk tizerindeki bos
alanin yerini ve atamak istediginiz artirilmis y1gin boyutunu gésteren "Y18in Genislet
Sihirbazi"n1 agar. Eger ¢oklu diskiniz varsa bu disklerden birine y1gin1 kolaylikla
kariglayabilirsiniz.

Yiginlan genisletme ve karigslama yetenegi dinamik diskleri altin degerinde kiymetli yapar!
Eger y1g1n iizerinde bos alan kalmamaya basliyorsa basitce sisteme bagka bir fiziksel sabit
disk ekleyebilir ve yeni diske y1gin1 kariglayabilirsiniz. Bu siiriicii harflerinizi siirekli ve
degismeyen sekilde saklar. Bu nedenle programlariniz karismaz ve ilerde ihtiyaciniz
oldugunda disk alanini genisletmenizi saglar.

Bir dinamik disk tlizerinde sadece disk yonetimi konsolunda "en sonda bulunan" degil
herhangi bir temel y1gin1 genisletebilir veya karislayabilirsiniz. Basit bir sekilde genisletilecek
y1gini se¢in ve istediginiz toplam yigina artirin. Sekilde, sabit diskin bir béliimiinde ona
bitisik ayrilmamis 2 GB'lik alan1 bos vererek, ekstra 7.91 GB'a genisletilmis ve "Extended"
olarak adlandirilan bir temel 4 GB'lik y1gim1 goriilmektedir. Bu 11.91 GB'lik bir y18in
olusturdu. Windows'un disk iizerinde alanlar birakmayla ilgili sorunu yoktur.

Siralanmis Yiginlar

Bir PC'de iki veya daha fazla dinamik diskiniz varsa, disk yonetimi onlar1 siralanmis y18ina
birlestirmenizi saglar. Siralanmig bir y18in, ¢oklu disklere dogru her bir dosyanin bloklarini
siralar. Siralama seti (stripe set) olarak adlandirilan iki veya daha fazla disk kullanarak
siralama Oncelikle bir diskin belirli sayida grubuna veriyi yazar ardindan sonrakine ve
sonrakine seklinde devam eder. Bu verinin islenmesini hizlandirir. Ciinkii sistemin veri
okuma veya yazmasi i¢in ¢ok kisa siire beklemesi gerekir. Siralamanin dezavantaji siralama
setindeki herhangi bir diskin hata vermesi durumunda siralama setindeki tiim verilerin
kaybolmasidir.

Siralanmig bir y181n olusturmak i¢in disk tizerinde kullanilmamais alana sag tusla tiklayiniz ve
"Yeni Y1gin"1 ve ardindan "Siralanmis"1 seciniz. Sihirbaz size siralama igin bagka disk
eklemek isteyip istemediginizi soracaktir ve baska dinamik diskler tizerinde iki adet
ayrilmamig alan se¢meniz gerekecektir. Diger ayrilmamis alanlar1 se¢iniz ve yeni siralanmis
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y1gin olusturana kadar geri kalan boyutlandirma ve bi¢gimlendirme ekranlar1 boyunca devam
edin.

Sekildeki iki siralama farkli boyutlarda goriiniiyor. Fakat eger daha dikkatli bakarsaniz her
ikisinin de 4 GB oldugunu goriirsiiniiz. Tiim siralamalar her disk lizerinde ayn1 boyutta
olmalidir.

Baglama Noktalar

Dinamik olmanin tiim avantajini alamayan bir disk, isletim sistemini i¢eren disktir. Yani sizin
birincil master C: diskiniz. Onu dinamik yapabilirsiniz. Fakat o hala genisletme ve kariglama
gibi harika dinamik olaylarin tiimiinii yapmaniza izin vermeyecektir. Eger C: siiriicliniizli
doldurmaya basladiginizda onu kullanamiyorsaniz, bir y1gina daha fazla yer ayirma
yeteneginden iyi olan nedir? Bu diske ekleme yapamiyorsaniz sadece onu daha biiyiik olan
yenisi ile degistirme segenegine sahipsiniz dyle degil mi?
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Asla! Daha once bir siiriicii harfi yerine bir dosya olarak bir diski baglama fikrinden
bahsetmistik ve burasi onu yapmaniz gereken yerdir. Bir y1gin baglama noktasi (veya basitce
baglama noktasi) bir y18in veya bolmeye isaret edebileceginiz var olan y1ginin dizin
yapisindaki bir yerdir. Baglanmis yi1gin bir klasor gibi davranacaktir fakat dizin yapisinin bu
pargasinda depolanmis olan tiim dosyalar baglanmis yigina gidecektir.

Diski bolmelendirdikten ve bigimlendirdikten sonra ona bir stricl harfi veremezsiniz; onun
yerine C: siiriiciisii lizerindeki bir klasore y1gin1 baglayabilir ve onu baska bir klasérden daha
fazla bir sey yapamazsiniz. Programlar klasoriine yaptiginiz gibi bu klasore programlar
yiikleyebilirsiniz. Onu veri dosyalarin1 veya yedeklenmis sistem dosyalarini depolamak ic¢in
de kullanabilirsiniz. Bu yiizden fonksiyon icerisinde yeni sabit disk, C: surticusinin
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kapasitesine kolay bir sekilde genisletir bdylece ne sizin ne de miisterinizin ¢oklu siiriicii
harfleri ile ugragsmaniza asla gerek yoktur.

Baglama noktas1 olusturmak i¢in dinamik bir diskin ayrilmamis boliimii iizerine sag tusla
tiklaymniz ve ardindan "Yeni Y1gin" seciniz. Bu "Yeni Y18in Sihirbazi"m agar. Ikinci ekranda
bir siiriicii harfinden ziyade bir baglama noktasi secebilirsiniz. NTFS formatl bir disk
izerinde bos bir klasor arastirin veya yeni bir klasor olusturun.

Baglama noktalari ile Microsoft, dramatik olarak sizin sabit disklerle ¢alisma seklinizi
degistirdi. Artik Windows'un CD-ROM sirtictsunin izini kaydetmesine neden olan suruct
harfleri eklemenin tekdiizeligine sikisip kalmayacaksiniz. Miisteriler sadece bir miktar daha
fazla alan istediklerinde onlarin kafalarini ¢oklu siiriicii harfleri ile karistirmak zorunda
degilsiniz. Kiiciik sabit diskleri bugiiniin bilgisayarlarinin fonksiyonel bir pargas1 yaparak
yeniden canlandirabilirsiniz. Windows 2000 ve XP'deki disk yonetimi konsolu ile Microsoft
buna sahiptir.

Bir Bolmeyi Bicimlendirmek

"Bilgisayarim"daki her Windows bdlmesi/y1ginin1 bigimlendirebilirsiniz. Yalnizca siiriicti
ismine sag tusla tiklayin ve "Bi¢imlendir"i se¢in. Size kullanmak istediginiz dosya sistemini,
grup boyutunu, y181n etiketini koyacaginiz yeri ve iki diger secenegi soran bir diyalog kutusu
goreceksiniz. "Hizli Bigcimlendir" segenegi Windows'a gruplari test etmemesini sdyleyen ve
aceleniz oldugunda ¢ok ise yarayan bir se¢enektir.
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"Sikistirmay1 Etkinlestir" secenegi Windows'a kullanicilara klasorleri ve dosyalart sikistirma
yetenegi vermesini sdyler. Cok i1yi ¢alisir fakat sabit diskinizi yavaslatir.

Disk yonetimi, Windows 2000, XP ve Vista i¢in buginlerde tercih edilen bicimlendirme
aracidir. Bir dinamik disk iizerinde yeni bir yi1gin veya bir temel disk (izerinde yeni bir bélme
olustururken "Yeni Y1gin Sihirbaz1" size hangi tiir bicimlendirmeyi kullanmak istediginizi
soracaktir. Eger bazi eski caglardan kalma Windows siiriimii ile Windows XP veya Windows
Vista kullanarak ¢ift dnytkleme yapmak isteyen nadir ve garip insanlardan degilseniz daima
NTFS kullaniniz.

Tim OS kurulum CD-ROM'lar1 OS kurulumunun bir pargasi olarak bdlme ve bi¢cimlendirme
yapar. Windows basit bir sekilde size diski bolme ve ardindan bigimlendirmeyi goriintiiler.
Ekranlar1 okuyun basarirsiniz.

RAID ile Veri Korumasi

Tecriibeli teknisyenlere sorun; "Bilgisayardaki en pahali par¢a nedir?". Alacaginiz cevap ayni
olacaktir; "Veri!". Bilgisayardaki en pahal1 aygiti dahi en fazla birkag yiiz dolara
degistirebilirsiniz. Ama kritik bir veri paha bigilemezdir.

Veri bilgisayarin kralidir ve veri kaybetmek ¢ok kétiidiir. O yiizden bunu 6nlemenin yolunu
bulmak gerekir. Tabi ki yedekleme (back-up) yapabilirsiniz ama ya sabit diskte sorun olursa.
Sistemi kapatmaniz, yeni bir sabit disk yliklemeniz, isletim sistemini tekrar yliklemeniz ve
yedeklenmis verileri geri yliklemeniz gerekmektedir. Bu 1yi bir yontem tabi ki. Ama yeterli
zamaniniz varsa ve sistemi kapatmanin maliyetini kaldirabiliyorsaniz.
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B RAID 1 (mirroring)
o i * Exactly two (redundant) drives
> N * Safe but slow
.'ﬂ * Both drives are assigned the
Q ’ same drive letter.

{f

Daha iyi bir yontem, sabit diskin 6lmesi durumunda verilerinizi saklayacak ve sonrasinda
devam edebilmenizi saglayacak olan bir sistem olurdu. Bu da yapilabilir tabi ki. Ama bunun
icin tek bir sabit diske glivenmek yerine iki ya da daha ¢ok sabit diski veri saklamak icin
kullanmaniz gerekir. Bu iyi goriinen bir sistem¢ Peki bunu nasil yapiyoruz?

Ilk olarak, ayn1 anda iki sabit diske ayn1 anda okuma yazma yapabilen sira dis1 bir sabit disk
kontrol birimi yiiklemeniz gerekmektedir. Iki siiriiciideki veri de her zaman ayn1 olacaktir.
Sdrlcdlerden biri birincil (primary) siiriicti olacak, diger ise ayna (mirror) siiriicii. Normal
durumda ayna siiriicli kullanilmayacak sadece birincil siiriicii, birincil siiriiclinlin ¢okmesi
durumunda ise ayna siiriicii kullanilacaktir. Bu sekilde iki siiriiciiye ayni anda okuma ve
yazma igleminin yapilmasina disk aynalama (disk mirroring) ad1 verilir.

Eger veriyi daha da giivence altina almak istiyorsaniz, her siiriicii i¢in ayr1 bir kontrol birimi
de kullanabilirsiniz. Iki kontrol birimli iki siiriiciilii sistem, birincil siiriiciiniin kontrol
biriminde sorun yasandiginda dahi ¢alismaya devam edecektir. Bu siiper siiriicii aynalama
islemine disk ikizleme (disk duplexing) adi verilir. Disk ikizleme ayni1 zamanda daha hizlidir
da. Ciinkii kontrol birimi ayni1 veriyi iki kere yazmak zorunda kalmaz.
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Her ne kadar ikizleme yontemi daha hizli olsa da, bu iki sistem de klasik tek sabit disk tek
kontrol birimi sisteminden yavastir. Coklu siirlicii kullanarak sabit disk erisim hizinizi
arttirabilirsiniz. Disk stripping (denkliksiz) veriyi (en az iki adet olmak iizere) siiriiciiler
arasinda dagitmaktir. Disk stripping tek basina higbir veri giivenligi saglamaz. Ornegin kiigiik
bir Microsoft Word dosyas: yiikleseniz, dosya parcgalara boliinecektir. Dosyanin yarisi bir
siiriiciiye, diger yaris1 diger siiriicliye yiiklenecektir.

Disk stripping yonteminin tek getirisi hizdir. Sabit disklere okuma/yazma yapmak i¢in hizli
bir yontemdir. Ancak sirtctlerden birinin hata vermesi durumunda butin veri
kaybedilecektir. Disk stripping dikkatli kullanilmas1 gereken bir yontemdir. Veriyi kaybetme
riski hizla birlikte yiikselmektedir.

Denklikli disk stripping, bu yonteme , disklerden birinin hata vermesi durumunda verinin geri
kazanilmasi i¢in kullanilabilecek fazladan bir denklik verisi (parity data) eklemektedir. Bu
sayede veri korumasi saglamaktadir. Denklikli disk stripping i¢in en azindan ii¢ sabit disk
gerekmektedir ancak genelde pratikte {igten fazla disk kullanilir. Bu yontem disk stripping ve
disk aynalamayi birlikte kullanir. Hem veri korumasi saglayabilir, hem de oldukg¢a hizlidir.
Ag sunucularinin ¢ogunda bu yontemin tiirleri kullanilmaktadir.

RAID Tiirleri ve Uygulanmasi

980’lerde Berkeley’deki birkag akilli arastirmaci, ¢oklu siiriicii kullanarak hiz artirimi ve veri
giivenligini saglamanin tekniklerini gelistirdiler. RAID, yani disks bagimsiz disk bollugu
dizisi (redundant array of independent) 0’dan 6’ya yedi tane seviyede gerceklestirilmektedir.

o RAID 0 (Disk Stripping): En azindan iki siiriicii gerektirmektedir. Her hangi bir
glivenlik sunmaz. Disklerden birinin ¢cokmesi durumunda veri kaybedilir.

RAID O {striping)

= Twa or more (non-redundant) drives

& Fast, but not really safe

= Both drives are assigned the same
drive letter,
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e« RAID 1 (Disk aynalama / ikizleme): En azindan iki siiriicii gerekmektedir. Cift olmak
kosuluyla herhangi bir sayida siiriiciiyle de caligabilir. RAID 1 giivenlik konusunda
basarilidir. Ancak yer israfi s6z konusudur. 100 GB veri saklamak i¢in iki adet 100
GB sabit disk gerekmektedir.
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e RAID 2 (Coklu Denklik Sirtcustyle Disk Stripping): RAID 2 sagma bir fikirdi ve
higbir zaman pratik olarak kullanilmadi. Bunu es gecebiliriz.

e RAID 3 ve 4 (Adanmis Denklik ile Disk Stripping): Adanmis (dedicated) veri
surtictileri ve denklik stiriiciilerinin kombinasyonudur. Ikisi arasindaki fark (3 ile 4)
onemsizdir. RAID 2’nin tersine bu ikisi gercek diinyada kullanim sans1 yakaladilar
ama kisa siirede RAID 5 bunlarin yerini aldu.

o RAID 5 (Bolistiiriilmiis Denklik ile Disk Striping): RAID 5 veri ve denklik bilgisini
stiriiciilere dagitir. Bu veri giivenligini saglayabilmenin en hizli yoludur. RAID 5 en
yaygin kullanilan RAID uygulamasidir ve en azidan iig siirticii gerektirmektedir.
Siirticii alanin1 da daha verimli kullanmaktadir. Mesela ii¢ adet 200 GB diskiniz varsa
toplam kapasiteniz 400 GB’dir. 4 tane 200 GB diskiniz varsa toplam kapasiteniz 600
GB’dur.
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e RAID 6 (Fazladan Denklik ile Disk Striping): RAID 5 sistemde sabit disklerinizden
birini kaybederseniz veriniz sorunlu diski degistirip dizini tekrar olusturana kadar
blyuk risk altindadir. RAID 6, RAID 5’in fazladan denklik verisi eklenmis halidir.
RAID 6 i¢in en azindan bes siiriicli gerekmektedir. Ama bu sayede iki siiriiciiye kadar
kaybetmeniz halinde dahi sorun yagamazsiniz. RAID 6’nin popiilaritesi daha biiyiik
dizi kullanmak isteyenler sayesinde artmaktadir.

[lk RAID seviyeleri tamimlandiktan sonra, bazi iireticiler farkli RAID’leri birlestirme fikriyle
geldiler. Ornegin iki ¢ift striping uygulanmis diski alip ¢iftleri aynalarsaniz ne olur? Bu
durumda RAID 0+1 sisteminiz olacaktir. Ya da (buray: dikkatli okuyun) iki ¢ift aynalanmig
siiriiciiniiz varsa ve bunlar1 striping yaparsaniz ne olur? Bu durumda da RAID 1+0 ya da
yaygin kullanilan adiyla RAID 10 sisteminiz olur.

Farkli RAID kombinasyonlariyla iiretilen yeni RAID ¢6ziimlerine ¢oklu RAID ¢oziimleri ad1
verilir. Coklu RAID 6rnekleri de gergek diinyada kullanim alanina sahip olsalar da, RAID 0, 1
ve 5 tekli ¢goziimlerine kiyasla ¢ok nadirdirler.

RAID’in Uygulanmasi

RAID seviyeleri veri giivenligi ve hiz i¢in fakli yontemler sunar. Bu yontemlerin nasil
uygulanacagina deginmezler. Gergekten de binlerce farkli yontem RAID kurulumunda
kullanilabilir. Kullanilacak yontem biiyiik 6l¢iide istenilen RAID seviyesine, kullanilan
isletim sistemine ve mali duruma baghidir.
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Biitiin RAID yontemleri i¢in baslangi¢ noktas1 aynidir. Bir sekilde en azindan iki sabit diski
baglayarak bir RAID dizisi olusturmak. Yillar boyunca RAID 0 ve 1 disinda RAID kullanmak
isteyenlerin tek segenegi eski, giizel SCSI sistemiydi. SCSI’nin zincir yapist ve tek kontrol
birimiyle ¢ok cihaz destegi onu RAID sistemler i¢in dogal se¢enek haline getirmekteydi.
SCSI siiriiciiler harika RAID dizileri olusturmaktadirlar. Ancak SCSI siiriiciilerinin ve RAID
destekli sunucu adaptorlerinin pahali olmalari yiiziinden (biiyilik dosya sunucular1 gibi) ¢ok
kritik sistemler disindaki sistemler RAID’den uzak durdular.

Son birkag yil i¢ginde ATA teknolojilerindeki gelismeler ATA’y1 SCSI siiriicii teknolojilerine
RAID dizileri igin bir alternatif konumuna getirdiler. Ozellesmis ATA RAID kontrol kartlar1
15’e kadar ATA RAID dizilerini desteklemektedirle. Bu en karmasik RAID ihtiyaglarina bile
fazlasiyla yeterlidir. Bunlara ek olarak SATA siiriiciilerin hotswap (aninda takip ¢ikarma)
ozelligi SATA siirticiilerin kisa stirede RAID iginde baskin konuma gelecegini
garantilemektedir. Fiyat ve performans agisindan SATA’y1 inceledigimizde, SCSI’in
giinlerinin sayili oldugu diisiiniilebilir.

Yeterli sayida sabit diskiniz oldugunda soracaginiz soru, diziyi kontrol etmek i¢in donanim mi1
yazilim m1 kullanacaginiz olacaktir. Iki secenegi de inceleyelim.

Donanim Yazilima Karsi

Biitiin RAID uygulamalar1 yazilimsal ya da donanimsal olarak incelenir. Eger iicret faktorii
performanstan énemliyse yazilim 6n plana ¢ikar. Veri giivenligi ve hiz s6z konusu oldugunda
ise donanim kullanilir.

Yazilimsal RAID kullanimi igin 6zel kontrol birimlerine gerek yoktur. Normal ATA kontrol
biriminizi ya da SCSI sunucu adaptorii kullanilarak RAID dizisi yazilim yardimiyla
olusturulabilir. Ancak "akilli" bir yazilima ihtiyaciniz olacak. En yaygin kullanilan yazilim
Windows 2000 Server ve Windows Server 2003 ile birlikte gelen tiimlesik RAID yazilimidir.
Windows Server versiyonlarinda gelen bu 6zellikle disk yonetimi programindan siiriiciileri
RAID 0, 1 ya da 5 olarak ayarlayabilirsiniz. Yazilim ATA ve SCSI uyumludur. Windows
2000 Pro ve Windows XP Pro'da sadece RAID 9 destegi vardir.

Windows disk yonetimi mevcut tek RAID yazilimi degil. Pek ¢ok tigiincii parti yazilim
Windows ve diger isletim sisteminde c¢alisip RAID destegi sunmaktadir.
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Yazilimsal RAID demek, isletim sisteminin biitiin RAID islemlerinden sorumlu olmasi
demektir. Bu durum kii¢iik RAID islemleri i¢in is géren bu sistem igletim sistemine asiri
yiiklenmeye yol agcabilmektedir. Bu da yavaslamalara neden olacaktir. Gergekten ciddi bir
¢oziim gerektiginde, kullanicilarin bir sorunun oldugunu anlamayacaklar1 bir RAID sistemine
ihtiyaciniz oldugunda ¢6ziim donanimsal RAID dir.

Donanimsal RAID’in ¢ekirdeginde bir akilli kontrol birimi bulunur. Bu, SCSI sunucu
adaptorii ya da RAID fonksiyonlarini da yiiriiten bir ATA kontrol birimidir. Normal ATA
kontrol birimi ya da SCSI sunucu adaptdrlerinin tersine bu yongalar "RAID dilinde
konusmay1" bilirler.

Gergek diinyadaki RAID sistemlerinin ¢ogu donanimsaldir. Bunlarin neredeyse tamami
hotswap desteklidir. Bbir siiriiciiyii isletim sistemini rahatsiz etmeden takip ¢ikartabilirsiniz.
Hotswap donanimsal RAID’de ¢ok yaygindir.

Donanimsal RAID, igletim sistemi tarafindan goriinmez ve kullanilan yonga setine gore
birkag farkli sekilde ayarlanir. RAID sistemlerinin ¢ogu Flash ROM uygulamasiyla birlikte
gelir. Erisim agilig sirasinda CMOS’dan sonra isletim sistemi yiiklenmeden 6nce saglanabilir.
Sekilde donanimsal RAID uygulamasi i¢in tipik bir firmware programi goriinmektedir.

Kisisel RAID

ATA RAID kontrol yongalarinin fiyatlarinin ciddi sekilde diismesiyle birlikte son birkag yil
icinde anakarta tiimlesik ATA tabanli donanimsal RAID yaklasiminda bir patlama
yasanmaktadir. Her ne kadar bu "anakartta ATA RAID" paralel ATA ile baslasa da,
SATA’nin gelisiyle birlikte anakartlarda tiimlesik RAID uygulamasi son derece
yayginlagmustir.

Her ne kadar bu kisisel RAID uygulamasi yaygin olsa da pek kullanilmamaktadir, ¢linkii bu
uygulamada sunulan genellikle yalnizca RAID 0 ya da RAID 1’dir. Eger ger¢ekten RAID
sistemi kullanmaya niyetliyseniz biraz daha paraya kiyip RAID 5 destekli bir kontrol birimi
almaniz1 tavsiye ederim.

Gelecek RAID

RAID 20 yildir bizimledir. Ancak son donemdeki gelismelere kadar yalnizca biiyiik
sistemlerin ve derin (ve dolu) ceplerin kullanimindaydi. 20 yillik siire¢ icerisinde bir dizi
faktor RAID’i hem biyik sunucular hem de ortalama masatsti bilgisayarlar icin bir
gerceklige dontistiirdii. RAID’in ¢ok ¢ok ucuzladigini ve herkesin bilgisayarinda oldugunu
diistinlin. Bir daha hi¢ kimse 6nemli verilerini kaybetmeyecek. Bunun diisiincesi bile
heyecanlandiriyor

Sabit Diskleri Koruma ve Bakim

Sabit diskler, karmagik mekanik ve elektriksel aygitlardir. Dakikada binlerce dongiiyle dénen
plaklar ile onlar ayn1 zamanda 1s1 ve titresim tiretirler. Tiim bu faktorler sabit diskleri hataya
yatkin hale getirir. Bu konu igerisinde sabit diskinizi saglikli tutacak olan bazi temel koruma
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islemlerini 6grenecek ve bir sabit disk hata verdiginde, bu kaginilmaz 6rnek i¢in onlart tamir
etmek amaciyla ne yapabileceginizi de 6greneceksiniz.

Koruma

Sabit disk koruma iki farkli fonksiyona boliinebilir; diski ara sira hatali gruplar i¢in kontrol
etmek ve hizli erisilebilsin diye diskin lizerindeki veriyi organize sekilde tutmak.

Hata Denetimi

Sabit disk iizerindeki kisisel gruplar bazen kotiilesir. Bunun olmasini 6nlemek igin
yapabileceginiz bir sey yoktur. Bu nedenle disk iizerindeki kotii gruplar sik sik kontrol
etmeniz dnemlidir. Bu denetimi ger¢eklestirmek icin kullanilan araglara genellikle hata
denetim yazilimlar1 denmektedir. Bunun i¢in iki eski Microsoft aract "Scandisk" ve CHKDSK
(Checkdisk), halen siklikla kullanilmaktadirlar.

Winamp: winamp.exe - Unable To Locate Component

@ This application has Failed to start because libsndfile.dll was not found. Re-installing the application may fix this problem.

Bu yazilimlarin ismi ne olursa olsun her biri ayn1 ise yarar. Arag¢ kotii gruplart buldugunda
onlarin etrafina portakal renkte konilerin elektronik esdegerini koyar. Boylece sistem bu kotii
gruplarin igerisinde veri koymaya calismaz.

Cogu hata denetim arac1 yalnizca kotii kiime kontroliinden daha ¢ok sey yapar. Tiim
siiriiciilerin dosya adlarinin gegersiz olup olmadigina bakar ve onlar1 diizeltmeye ¢aligir.
Adlar1 olmayan kiimeleri arar (bunlara kayip zincirler diyoruz) ve onlari siler. Zaman zaman
iist ve alt klasorler arasindaki baglantilar kaybolur. Yani iyi bir hata denetim araci her alt ve
ust klasort kontrol eder.

Windows 2000 ve Windows XP sisteminde hata denetimine erismek i¢in "Bilgisayarim"1
acin, kontrol etmek istediginiz siiriicii {izerine sag tusla tiklayin ve siiriiciiniin "Ozellikler"
diyalog kutusunu agmak icin "Ozellikler"i segin. Araglar sekmesini se¢in ve iki segenegi olan
"Disk Denetimi" diyalog kutusunu goriintiilemek i¢in "Simdi Denetle" diigmesine tiklayin.
Otomatik olarak dosya sistemi hatalarin1 diizelt segeneginin yanindaki kutucugu isaretleyin.
Fakat sisteminizde bir sorun oldugunu diigiinmiiyorsaniz "Bozuk sektorleri ara ve onarmaya
calis" secenegini kaldirmiz. Ciinkii bu biiyiik sabit disklerde ¢ok zaman alan bir seydir.

Artik hata denetiminin nasil ¢alistiracaginizi biliyorsunuz. Sonraki sorunuz "Ne kadar siklikla
onu calistirmaliyim?” olmalidir. Uygun bir koruma plani onu haftada bir ¢aligtirmayi igerir.
Hata denetimi hizhidir. Ta ki "Bozuk sektorleri ara ve onarmaya calis" segenegini kullanana
kadar. Dolayistyla sisteminizi iistiin bigcimde tutmak i¢in iyi bir aragtir.

Disk Birlestirme

Kiimelerin parcalanmasi, diskinizin erisim siiresini dramatik olarak artirabilir. Aylik
korumanin bir parcasi olarak disklerinizi birlestirme fikri iyi bir fikirdir. Disk yonetimi olarak
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adlandirilan Windows 2000, XP ve Vista ile ¢alisan birlestirme aracina birlestiriciyi agmak
icin "Araglar" sekmesi tizerindeki "Simdi Birlestir" diigmesine tiklamanin disinda, hata
denetimine eristiginiz sekilde de erisebilirsiniz.

R sk Defragmenter

Wiolume Sefsacn Shabus File Syshem Capacity Free Space % Frée Space

== +[}] FAT3Z 27T G8 12.62 GB 5%
={E:) FAT®Z 19,09 GO 4.06 GB 21 %

Estimated deck uage bafore defragment stion:
Estimated dik, usage after defragmentation

-IIII—\ 111 T

B Fragrented Fies [ Contiguous filss [ Unmovabls fles [ Free spsce

(iC:) Defragmenting... 1% Compacting Fles |:.

Disk birlestirme iglemine ilk kez bakildiginda izlemesi ilgingtir. Bundan sonra onu gece ge¢
vakitte calisacak sekilde planlayin. Siiriiciilerinizi haftada bir kez birlestirmeniz gerekmesine
ragmen en azindan yaklasik olarak ayda bir kez birlestirmelisiniz ve eger onu her gece
calistirirsaniz yalnizca birkag dakikanizi alir. Birlestirmeler arasin1 ne kadar uzun tutarsaniz o
kadar uzun siirer. Eger disk birlestiricisini ¢alistirmazsaniz, sisteminiz daha yavas ¢alisir. Eger
hata denetimini calistirmazsaniz veri kaybedebilirsiniz.

Disk Temizleme

Ortalama sabit diskin ¢ople dolu oldugunu biliyor muydunuz? Sabit diskinize kasten
koydugunuz e-mail programinizdan silmeyi reddettiginiz 23.000 e-mail mesaj1 gibi tvir zivir
degil. Bu tiir bir ¢cop Windows'un sizin i¢in tuttugu hi¢ gormediginiz tiim dosyalardir. Burada
birkag 6rnek gormektesiniz:

e Cop Kutusundaki Dosyalar: Bir dosyayi sildiginizde gercekten silinmez. Daha sonra
dosyaya ihtiyaciniz olur diislincesiyle "Cop Kutusu'na taginir. C6p kutumu kontrol
ettim ve 3 GB'lik degerli dosyalar buldum. Bu ¢ok miktarda bir ¢optiir!
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&+ Disk Cleanup for (C:)

Disk Cleanup | More Options

- ‘ou can use Disk Clearup Lo fres up to 4,207 445 KB of disk

“® spaceon (C)
Files to delete:
™3] Downloaded Proegram Files
£y Temparary Interet Fles 22,806 KB
# Recycle Bin OKE
Eﬂ Setup Log Files 1.049 KB
i:] Temporan files KB
Total amount of disk space pou gan 23,887 KB
Descrption

Downloaded Program Files are Active controls and Java applets
downloaded automatically from the Intemet when you view certain
pages. They are temporanly stored n the Downloaded Program
Files folder on vour hard disk.

I (18 l[ Cancel ]

 Gegici Internet Dosyalari: Bir internet sitesine girdiginizde Windows o siteye daha
sonraki erisimin daha hizli olmasi i¢in grafikler ve diger parcalarin bir kopyasini tutar.
Bu dosyalar1 denetim masasindaki "Internet Segenekleri" uygulamasini agarak
gorebilirsiniz.

o Indirilmis Program Dosyalar1: Sisteminiz daima indirecegi herhangi bir Java veya
ActiveX uygulamasinin bir kopyasini tutar. Bunlar1 da Internet Secenekleri
uygulamasinda gorebilirsiniz. Genelde burada sadece birkag kii¢lik dosya bulursunuz.

e Gegici Dosyalar: Cogu uygulama, uygulamanin kapatilmasiyla silinecek gegici
dosyalar olusturur. Bir veya birka¢ nedenle bu gecici dosyalar bazen silinmez. Bu
dosyalarin yeri Windows'un siiriimii ile degisir, fakat daima TEMP olarak adlandirilan
bir klasérde bulunur.

Her sabit disk, eninde sonunda ¢ok miktarda gereksiz ¢op ile dolacaktir. Tiim Windows
stiriimleri disklerin kullanilmayan alanlar1 titkenmeye basladiginda kararsiz bir sekilde
davranmaya meyillidirler. Neyse ki Windows'un tim suriimleri "Disk Temizleme" denilen
etkili bir araca sahiptir. Sirasiyla "Baslat | Programlar | Donatilar | Sistem Araglari | Disk
Temizleme"yi secerek Windows'un tiim siirlimlerinde disk temizlemeye erisebilirsiniz.

Disk temizleme bahsedildigi gibi dort tiir dosyanin temizlenmesini saglar (ve baska birkag tiir
daha). Sabit diskinizde bol miktarda bosluk var edebilmek i¢in disk temizlemeyi ayda bir kez
calistirin.
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Sorun Giderme

Sabit diskten kaynaklanan bir soruna isaret eden hatadan daha korkutucu bir bilgisayar sorunu
yoktur. Bu konu sabit diskte meydana gelen ¢ok genel sorunlardan bazilarini ve onlarin nasil
diizeltilecegini inceler. Bu sorunlar ii¢ genis kategoriye dagilir; kurulum, veri bozulmasi ve
Olen sabit diskler.

Kurulum Hatalar

Bir disk kurulumu ve veriyi nerede saklayacagi noktasina varmak dort belirli basamak
gerektirir; baglanti, CMOS, bolmelendirme ve bicimlendirme. Bu basamaklardan herhangi
birindeki herhangi bir noktada bir hata yaparsaniz disk ¢alismayacaktir. Bunun giizelligi eger
bir hata yaparsaniz her bir adim boyunca geri gidebilir ve sorunu kontrol edebilirsiniz.

Baglanti:

Bir baglant1 hatasi, bir seyin dogru bir sekilde baglanmamasi veya bir seyin kendi fisini
cikartmak i¢in yonetilmis olmasi anlamindadir. Bu sorunlar gercekte daima baslangic
kisminda kendilerini gosterirler. Burada bazi klasikler goriilmektedir:

o Sabit disk hatas1 (Sabit drive error)

o Sabit disk mevcut degil (No fixed disks present)

o HDD kontrolcti hatas1 (HDD controller failure)

o Baslangi¢ aygiti mevcut degil (No boot device available)
e Disk bulunamadi (Drive not found)

Ornegin bir IDE diske veri kablosunu ters taktiginizda bilgisayar diski géremez. Bu meshur
bir hatadir ve bir sabit disk kurmus herkes bu hatay1 yapmistir. Kabloyu uygun sekilde tekrar
takin ve makineyi yeniden ag¢in. Gii¢ kablolar1 neredeyse hi¢ bagislayici degildirler. Eger gii¢
kablosunu ters takarsaniz kivileim seklinde parlak bir goriintii ve duman igerisinde diski
bozacaktir. Neyse ki molex baglanti1 kablosundaki oluklar bu hatay1 ¢ok zor hale getirir.

Tiim baglant1 sistemini (elektrik dahil) dikkatli bir sekilde denetleyerek ve hatayi bularak
baglant1 hatalarini ¢ogunlukla diizeltebilirsiniz. Eger HDD kontrolcii hatasi alirsaniz statik
toplama egilimli olduklarindan daima kontrolciiyii ¢ikartin ve tekrar takin. Kontrolciiniin
1yimi veya kétiimii oldugunu dogrulamak igin bir ekstra kontrolcii bulundurmak da iyi bir
fikir olabilir. Kablolar kétiilesebilir fakat kablo agik bir sekilde yirtilmis veya ezilmis olana
kadar bu nadirdir. Eger BIOS unuzun otomatik algilama fonksiyonu varsa onu kullanin. Her
sey tam manastyla kurulana kadar diski algilamayacaktir. Bu ¢ok iyi ve ¢abuk baglanti
dogrulama metodudur.

Eger diski heniiz kurmugsaniz, jumper ayarlarini kontrol ediniz. Tek bir kontrolcii iizerinde iki
master veya iki slave diske sahip olamazsiniz. Ve bazi diskler iizerinde 1 disk veya bagimsiz
ayar1 oldugunu unutmayin!

Ayni kontrolcii iizerine iki disk kurmak, hata sansin1 dramatik sekilde artirir. Ornegin var olan
tek diske bir slave eklemek ilk diskin jumper'inin tek'den master'a doniistiiriilmeye ihtiyaci
olup olmadigini kontrol etmenizi gerektirir. Slave diskin uygun sekilde takildigindan emin
olmaniz gerekir. Aksi taktirde disk baslangicta sistem hatasina neden olacak sekilde calisir.
Ek olarak baz1 ATA diskler uyumsuzdurlar ve ayn1 kontrolcii lizerinde ¢aligmazlar.
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CMOS:

Modern sistemler nadiren CMOS hatasi verir. Clinkii otomatik algilama 6zelligi ¢ogu
siirliciiyii yonetir. Meydana gelen hatalar genellikle iki gruba ayrilir; otomatik algilamay1
calistirmay1 unutmak ve otomatik algilamada yanlis sektor doniistiirmesini segmek. Burada iki
kural uygulanir. Daima otomatik algilamay1 ¢alistirin ve daima LBA y1 segin.

PhoenixBIOS &.0 release 6.0
Copyright 1?85-2000 Phoenix Technologies Ltd.
fll Rights Reserved

CPU = Pentium II1 SOOMHz

640K System RAM Passed

44 Extended RAM Passed

USB upper limit segment address: EEFE
Mouse 1nitialized

HOD Controller Failure
Press <F1> to resume

Eski sistemler statik elektrik, genisletme kart1 ekleme ve ¢ok fazla kuvvet ile a¢ip kapama gibi
bir¢ok nedenden dolay1 CMOS verisini kaybederlerdi. Otomatik algilama kullanarak diskin
geometrisinin dogru olup olmadigini1 dogrulamak hizli bir CMOS kontroliinden bagka bir sey
gerektirmez. Buradakiler CMOS sorunlarina isaret edebilen bazi en genel hatalardir:

e CMOS yapilandirmasi uyumsuz (CMOS configuration mismatch)
o Hig bir baslangi¢ aygiti yok (No boot device available)

e Disk bulunamadi (Drive not found)

e OS sistemi yok (Missing OS)

Eger otomatik algilama, s6z konusu diski gérme konusunda hata verirse bu muhtemelen
baglant1 problemidir. Bir tornavida alin ve sistemin igerisine bakin. Bu ayni1 zamanda sabit
diskinizin S.M.A.R.T fonksiyonlarinin size yardim edebilecegi bir zamandir. Diskinizi sokiin
ve c¢aligan bir sistem tizerine ekstra bir disk olarak takin. Sabit disk {ireticisi internet sayfasina
gidin ve onun hata bulma aracini (diagnostic tool) indirin ve ¢alistirin. Eger hata mesaj1
alirsaniz disk 6lmiistiir ve verilerinizi her zaman yedekliyorsaniz mutlu olmaktan baska
yapabileceginiz baska bir sey yoktur.

Bolmelendirme:

Bolmelendirme hatalar1 genellikle iki gruba ayrilir. Tamamen bdlmenin hata vermesi ve
yanlis boyutta veya tiirde bolme yapmak. Bir disk taktiktan sonra "Bilgisayarim"1 ilk
acisinizda ilk hata tiiriinii géreceksiniz. Eger onu bélmelendirmeyi unutursaniz disk sadece
disk yonetiminde goriinecek ve "Bilgisayarim" igerisinde gériinmeyecektir! Eger bolmeyi ¢ok
kiigiik yapmigsaniz onu dosyalarla doldurmaya basladiginizda agik bir sekilde zahmetli hale
gelecektir.
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Bolmelendirme hatalarini diizeltmek basit bir sekilde disk yonetimini agip bélmelendirmeyi
dogru bir sekilde yapmakla olur. Eger yanlis sekilde boyutlandirilmis diske dosyalar eklemis
iseniz yeniden bdlmelendirmeden dnce onlar1 geri almay1 unutmayiniz!

Bicimlendirme:

Bir diski hatali bigimlendirmek diskin veri saklamasini engeller. Windows'da diske erismeye
calismak "erisilemez" hatasina neden olur ve C:\ ekraninda meshur "Gegersiz Ortam™ tUriinde
hata ile karsilasirsiniz. Diskin bi¢imlendirildigine emin olana kadar diski bi¢imlendirin.
Bozulmus dosyalar gegersiz ortam tiirli hatasin1 meydana getirirler. Bu boliimden sonra
bozulmus veri tizerindeki boliimlerden birini diizeltmek igin kontrol ediniz.

fAzv>*format Czis

WARMIMG: ALL DATA OW MOM-REMOUABLE DISE
DRIVE C: WILL BE LOST!

Proceed with Format C(Y/H)?y

Formatting 3070%.65M

Trving to recover lost allocation wnit 37,325

Cogu zaman sikici bir sekilde bicimlendirme yavastir. Fakat bazen diskler "kotii sesler"
cikartir ve ekranin alt tarafinda degisik hatalar gormeye baslarsiniz.

Ayirma birimi, bir grup i¢in olan "bigimlendirme" terimidir. Disk kotii bir grup tizerinde
calisir ve onu diizeltmeyi dener. Yillardir teknisyenlere bu hatayi birka¢ (610) kez gérmenin
hicbir anlam ifade etmedigi sdylenir; her disk birkag kotii nokta ile gelir. Bu artik dogru degil.
Modern ATA diskler gercekte otomatik olarak koti sektorlerle degistirmek igin kullanacaklari
anlamli sayida ekstra sektor gizlerler. Eger yeni bir disk bir¢ok kez "Kayip ayirma birimi
kurtarilmaya calisiliyor" hatasi verirse diskin 6ldiigiinii ve degistirilmesi gerektigini
diisiinebilirsiniz. Emin olmak i¢in sabit disk iireticilerinin hata bulma aracini1 deneyin. Kotii
kiimeler S.M.A.R.T. tarafindan rapor edilir.

Zihinsel Yeniden Kurma (Mental Reinstall)
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Bu hatalarin hepsinin genel bir ¢izgiyi paylastiklar1 gergegine odaklanin. Yeni bir disk
kurdunuz!. Kurulum hatalar {i¢ haftadir dogru bir sekilde calisan sistemde meydana gelmez.
Onlar yeni kurdugunuz bir disk ile bir seyler yapmaya calistiginizda meydana gelir. Eger yeni
kurdugunuz disk ¢alismiyorsa "mental reinstall" yapin.

Disk CMOS otomatik algilamasinda goriiniiyor mu? Hayir? Ardindan kablolari, master/slave
ayarlarin1 ve giicii yeniden kontrol edin. Eger yeniden goriiniirse diski bolme ve
bigimlendirmeyi hatirliyor musunuz? Aktif olarak ayarlanmaya ihtiyact var mi? Bunlar siz
"mental reinstall" yaparken akliniza gelmesi gereken genel sorulardir. Yillar boyunca binlerce
disk kurmus olsaniz bile bir¢ok kez diske gii¢ kablosunu takma, CMOS'u unutma veya
kabloyu ters takma gibi unuttugunuz seyler olmustur. Bu yiizden "Mental Reinstall" gercekten
ise yariyor!

Veri Bozulmasi

Her sabit diskin ara sira kigisel sektorlerinde veri bozulabilir. Gii¢ azalmalari, hatali
kapatmalar, hatal1 takilan medya ve viriisler, bagka yiizlerce problem bu bozulmaya neden
olabilir. Her durumda bu hata tiirii Windows c¢alisirken goriintiilenir.

Asagidaki Windows hata mesajlarindan birini gérmiis olabilirsiniz:

» Belirtilen dosya kayip veya bozulmus (The following file is missing or corrupt)
e Indirme yeri bilgisi zarar gérmiis (he download location information is damaged)
o Dosya yiklenemiyor (Unable to load file)

Eger ¢ekirdek baglangic dosyalar1 bozulursa agilista agagidaki gibi metin hatalar
gorebilirsiniz:

e COMMAND.COM bulunamiyor (Cannot find COMMAND.COM)
 Isletim sistemini baslatirken hata olustu (Error loading operating system)
e Gecersiz BOOT.INI (Invalid BOOT.INI)

Eski programlarda su sekilde hatalar ile agilan bir komut ekran1 gérmiis olabilirsiniz:
e Sektor okunacak C: siiriiclislinli bulamadi Vazgeg, Tekrar Dene, Yoksay?

Bu sorunlardan herhangi biri i¢in ilk ¢6ziim, hata denetim yazilimini ¢alistirmaktir. Hata
denetleme boydan boya gidecek, koétii kiimeleri isaretleyecek ve umariz ki verinizi iyi bir
kiimeye tagiyacaktir.

Cikarmak/Genisletmek (Extract/Expand):

Eger hata denetimi Windows'un yiiklenmesi i¢in gerekli olan kritik dneme sahip dosyanin
yerini degistirmede hata verirse, daima komut satirina bagvurup Windows kabin
dosyalarindan dosyay1 ¢ikartmayi deneyebilirsiniz. Cogu Windows programi tiim dosyalar1
CAB (kabin dosyasinin kisaltilmisi) denilen sikistirilmig bigimde depolarlar. Bir CAB dosyasi
bir¢ok dosya igerir ve ¢ogu kurulum diski ¢ok miktarda CAB dosyasina sahiptir.
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Bu yolla tek bir hatali dosyay1 degistirmek i¢in bilmeniz gereken iki sey vardir. Thtiyaciniz
olan dosyay1 igeren CAB dosyasinin yeri ve orijinal olan dosya {lizerine onu kopyalayacaginiz
dosyay1 nasil alacaginiz. Microsoft kurulum CD-ROM'unda CAB dosyalarindan kayip
dosyanin yeni bir kopyasini almanizi saglayan genislet (EXPAND) programi bulunur. Ayni
zamanda nasil numaralandirildiklarina dikkat edin. Bu programlar1 anlamanin sirr1 budur.
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Cogu durumda bir programin tiim CAB dosyalari bir klasor igerisine kiimelenmistir. Diyelim
ki OLEPRO32.DLL denilen bir dosyaya ihtiyaciniz var. Windows igerisinde bir komut satir
acin ve kurulum CD'nizdeki (bu 6rnekte E: siiriiciisii) tiim CAB dosyalarini kontrol etmesi su
komut ile icin EXPAND deyin:

EXPAND e:\1386\*_CAB -F:OLEPRO32.DLL

EXPAND, tiim CAB dosyalarin1 inceler ve dosyay1 bulur. Eger EXPAND komutu hakkinda
detaylar1 gormek istiyorsaniz Windows yardimcisini kullanin veya komut satirinda EXPAND
/? yazin.

Kotu Sektorlerde Bozulan Veri:

Eger disk denetleme yazilimini ¢alistirdiktan sonra ayni hata goriinmeye devam ediyorsa
stirticiiniin kot sektore sahip olma sansi yiiksektir.

Yeni ¢ikan tiim disklerin neredeyse hepsi kotii sektorleri siirekli sekilde kontrol eden
bltunlesik hata dogrulama kodu (ECC) gibi bir avantaja sahiptir. Eger ECC kotii bir sektor
algilarsa diskin dahili hata haritasi igerisine sektorii kotii olarak isaretler. Bu hata haritasini
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FAT ile karistirmayin. Bolmelendirme programi FAT yaratir. Siiriiciilerin dahili hata haritasi
ayrilmig disk kafalari {izerine fabrikada yaratilmistir ve sistemde goriinmez. Eger ECC kotii
bir sektor bulursa bilgisayar kotii sektorii okumaya calistiginda bozulmus veri hatasi alirsiniz.
Disk denetim yazilimlar1 gogu zaman bu sorunu diizeltir.

Bununla birlikte cogu zaman ECC kétii sektoriin iyi oldugunu diisiintir ve dahili hata
hari