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ON sOz

Tarixon informasiyanin ifado edilmosi vo yadda
saxlanilmas: tolobati nitqin, yazimin vo tasviri incassnatin
yaranmasina sobob  olmusdur. Sonralar informasiyanin
saxlanilmasi vo miibadilosi tolobati kitab c¢apmin vo pogtun
yaradilmasia gotirib ¢ixarmis, teleqraf, telefon, radio vo
televiziyanin yaranmasi boylik moatn informasiya selinin vo
tosvirinin is1q siirati ilo otiiriilmosino imkan vermisdir. Lakin
bu informasiyanin moqsodyonlii  islonmosi  kompiiter
texnologiyast yaranana godor yalniz insan torofindon yerino
yetirilirdi.

Kompiiter texnologiyasi boyiik siirotlo inkisaf edorok,
elmi-texniki, iqtisadi toraqqinin, ictimai-siyasi miinasibatlorin
inkisafetdirici qiivvesino cevirilmisdir. Kompiiter texnikasinin
totbiqi iqtisadiyyatda istehsal texnologiyasinin kokiinden
doyisdirilmosino, omok mohsuldarli§inin artmasina, insanlarin
omok soraitinin yaxsilagdirilmasina sobob olur. Kompiiter
texnologiyast homg¢inin  qlobal informasiya miihitinin
yaradilmasinda, informasiyanin omtasys  ¢evrilmasinda,
informasiya vo bilik bazarmin yaradilmasinda vo inkisafinda,
tohsil sisteminin tokmillosmosindo, beynolxalq, milli vo
regional soviyyodo informasiya miibadilosi sistemlorinin
imkanlarinin genislonmasi hesabina comiyyatin peso vo iimumi
modoniyyat soviyyasinin artmasinda aparici rol oynayir.

Kompiiterloro mexaniki vo yorucu islori hovalo
etmoklo insan yaradic1 faaliyyat {iciin azad olunur. Istifadogi
kompiiterlorda tolob olunan masalalori hall etmak iiclin doqiq
baslangic informasiyalar, sohvsiz alqoritm vo somorali
program tominatina malik olmalidir. Belo proqramlarin
yaradilmasi iso kompiiter texnikasinin arxitekturasini vo
funksional imkanlarini, alqoritmik dillori bilmoyi va
programlasdirma vordisino malik olmagi tolob edir. Buna
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goro do ali moktoblorin texniki vo informasiya profilli
fakiiltolorinde  kompiiter texnikasi vo proqramlagdirma
fonninin todrisi vo onlarin todrisinin keyfiyyst vo komiyyat
baximindan yiiksoldilmosi miiasir dovriin tolobidir. Bunun
iigiin do ilk névbodo miiasir tolabata cavab veron dorslik va
dors vasaitlori hazirlanmali vo nagr olunaraq todrisds istifado
edilmolidir. Bu baximdan, dosent A.l.Qurbanovun,
E.M.Mommadovun va A.S.Hiiseynovanin ali maktoblorin
bakalavr tohsil pillaesi tiglin birgo hazirladiglart  «Kompiiter
texnikast vo proqramlagdirma» adli dorsliyi ~ miihiim
ohomiyyat dasiyir. Darslik eyni adli fonnin profiline vo
fonn proqramina uygun yazilmigdir. Dorslikde kompiiter
vo telekommunikasiya texnikasi, kompiiter sobokosindo
informasiya miibadilesi, alqoritmlor, alqoritmik diller,
osas todris alqoritmik dili hesab olunan Turbo Pascal 7.0
alqoritmik dili haqqinda moévzular sorh olunmusdur.
Darslik haddan artiq oxunagqlt olub, sade dildo yazilmis, sorh
olunan movzularda ¢oxsayli misallar, sokillor, qrafik vo
cadvallor verilmisdir.

Ismayilova Nigar Nuraddin qizi



GiRiS

XX osrin on boylik kesflorindon biri hesab edilon
kompiiter texnologiyasi basoriyyoto holo molum olmayan
boylik bir siirotlo inkisaf edorok, comiyyatin inkisafetdirici
qiivvasing, hoyatimizin ayrilmaz torkib hissosino ¢evrilmisdir.
Bu giin oqli faaliyyatin, iqtisadiyyatin elo bir sahoasi yoxdur ki,
orada kompiiter texnologiyasi totbiq edilmosin. Bu konkret
foaliyyot noviinii avtomatlagdiran totbiqi proqramlar vo
miivafiq kompiiter vo telekomunikasiya avadanliglarinin
yaradilmasi, informasiya sobokolorinin togokkiil tapmasi ilo
miimkiin olmusdur.

Aydmdir ki, kompiiter texnologiyasinin inkisafi vo
totbigqi bu texnologiyani 6z peso foaliyyotindo totbiq etmoyi
bacaran pesokar kadrlarin hazirlanmasini aktual edir. Bu iso ilk
novbodo ali vo orta-ixtisas tohsilinin miiasir soviyoyo cavab
vermasini talob edir. Yiiksok soviyyali tohsil isa miivafiq
dorslik, dors vo metodik vosaitlorin, texniki avadanliglarin, yeni
elmi informasiya tominatin olmasmi talob edir. Son illor
Olkomizds tohsilin maddi-texniki, elmi-informasiya bazasinin
mohkomlondirilmasi sahasindo bdyiik islor goriiliir. Xiisusilo,
miiasir tolabloro cavab veron ana dilindo dorsliklorin vo dors
vosaitlorinin - nosrine  xiisusi diqqet yetirilir. Azarbaycan
tohsilinin  flagman1  olan Baki Dovlot  Universitetinin
omokdaslar1 torofindon hazirlnmis “Kompiiter texnikast vo
programlasdirma”adli dorslik bu sahodo atilan addimlardan
biridir.

Toqdim olunan dorslik ali moktobin bakalavr pillosi
icin nozordo tutulmusdur. Kitab BDU-nun “Kitabxanagilig-
informasiya” fakiiltosindo todris olunan eyniadli fonn programi
osasinda yazilmisdir.

Dorslik iki fasildon ibarotdir. Birinci fosildo komputer
texnikasinin inkisaf yoluna noezor saliir, kompiiterlorin
tosnifati verilir. Fordi kompiiterlorin arxitekuras1 vo torkib
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hissolori hagqinda molumat verilir, fordi kompiiterlorin
program tominatinin tosnifatt sorh olunur. Birinci fasilde
hoamginin alqoritm anlayisi, alqoritmin xassolori vo strukturu
izah olunur, alqoritmik dillor haqqinda molumat verilmis,
komputer sobokslorinin tosnifat, topologiyasi, arxitekturasi,
soboko avadanliglari sorh olunmusdur.

Dorsliyin  ikinci faslinda oksor diinya o6lkolarindo
programlagdirmanin osaslarini dyrotmok {iglin asas Oyradici
alqoritmik dil kimi istifads olunan Turbo Pascal 7.0 alqoritmik
dili sorh olunmusdur. Dilin struktur elementlori- olifbasi, is¢i
sOzlor, standart adlar, identifikatorlar, ifadslor, programin
strukturu, sabitlor vo dayisenlor, onlarin tiplori vo proqramda
elan olunmasi sorh olunmusdur. Dilin operatorlari, onlarin
programda istifado qaydalar1 misallarla izah edilmis, prosedur
vo funksiya altprogramlari, massivlor, coxluglar, fayllar,
obyektlor haqqinda molumat verilmisdir. Ikinci fasildo
hom¢inin  gostoricilor, modullar, standart prosedur vo
funksiyalar, dilin qrafiki imkanlar1 mévzulari verilmisdir.

Qeyd edok ki, mislliflor izah etdiklori movzular sado
vo genis oxucu Kkiitlosinin basa diisocoyi dillo sorh etmoaya
calismiglar vo imiid edirlor ki, tokco tolobolor deyil, genis
oxucu kiitlesi, xiisusilo programlagdirmanin  asaslarini
Oyronmok istoyon hor bir soxs bu kitabdan 6zii iigiin maraql
informasiya aldo edo bilacok.



Fasil 1

Kompiiterlarin texniki-proqram
tominati
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BU FOSILDO

Kompiiterlor vo onlarin inkisaf tarixi
Kompiiterlorin tosnifati
Masaiistii fordi kompiiterin torkib hissolori

Alqoritm anlayis1, alqoritmin asas xassalari, tiplori vo
tosvir tsullari.

Kompiiterlorin program tominati
Algoritmik dillor
Kompiiter sobokolori



1.1 Komputerlar va onlarin inkigaf tarixi

Kompiiterlor miivafiq proqram tominati vasitasilo
rogomli informasiyanin yaradilmasini, emal edilmoasini, etibarli
saxlanilmasini va operativ miibadilosini tomin edon universal
qurgudur. Basqa so6zlo, kompiiterlor informasiya ilo islomok
liciin nazords tutulmus proqramla idara olunan elektron qurgu-
lardir. Kompiiterlorin yaradilmasi vo istehsali ilo miasir
sivilizasiyanin an miithiim nailiyyatlorindon biri hesab olunan
kompiiter texnologiyasti meydana golmisdir. Kompiiter
texnologiyas1 0z ndvbesinda bagor tarixinds analoqu olmayan
boyiik stirotlo inkisaf edorok, elmi-texniki, iqtisadi toraqqinin,
ictimai-siyasi ~ miinasibatlorin  inkisafetdirici  qiivvasina
cevrilmisdir. Mohz onun sayosindo comiyyot 6z inkisafinda
yeni morholo hesab olunan — informasiyalasmis votondas
comiyyoti quruculuguna qgodom qoymusdur. Kompiiter
texnologiyast informasiyalagmis votondas comiyyatinin osas
gostaricisi olan qglobal informasiya miihitinin yaradilmasinda,
informasiyanin omtaaya ¢evrilmasinds, informasiya vo bilik
bazarmin yaradilmasinda vo inkisafinda, tohsil sisteminin
tokmillogsmosindos, beynolxalg, milli vo regional soviyyado
informasiya miibadilosi sistemlorinin imkanlarinin
genislonmasi hesabina comiyyatin peso vo imumi moadoniyyat
soviyyesinin artmasinda aparici rol oynayir.

[k kompiiterlor bdyiik hocmli vo yiiksok daqiglik tolab
edon  hesablamalar aparmaq, hesablama  proseslorini
avtomatlasdirmaq zorurstindon yaradilmisdir'. Onlarm isteh-
salindan yetmis ilo yaxin vaxt kegmosino baxmayaraq, bu
miiddot orzinds kompiiterlarin istehsali cox bdyiik komiyyat vo
keyfiyyot doyisikliyino moruz qalmisdir. Kompiiterlor boyiik
hacmli, xidmat tigiin ¢oxsayli yiiksok ixtisasli is¢i heyati tolob
edon vo yalniz hesablama omoliyyati aparmaga qadir olan,

! Kompiiter sézii ingilis dilinden torciimodo hesablayici demokdir.
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istehsali vo istismart boylk xorc tolob edon “lampali
nohonglorden” kigik 6l¢iilii, kiitlovi istehsal edilon, maya doyori
az, insan foaliyyatinin biitiin sahslorino niifuz etmis bir “omok
aloting” c¢evrilmigdir. Kompiiterlorin siirati, bdyiikk hocmli
informasiyalar1 qobul etmok, saxlamaq vo emal etmok
qabiliyyati keoskin surotdo yiiksolmis, onlar istifadoci ilo
alverisli iinsiyyot, kommunikasiya xidmati, 6ziinli diagnostika,
nasazliglarin aradan qaldirilmasi, optik obrazlarin vo insan
nitqinin taninmasi, multimedia va s. imkanlar sldo etmislor.

Kompiiterlorin osas i prinsiplori XX osrin 40-c1
illorindo Amerika alimlori Con Fon Neyman, Q.Qoldsteyn va
A.Beris toraofindon verilmisdir. Homin prinsiplor 1946-c1 ildo
ABS-1n Pensilvaniya statinda Con Mokli vo Presper Ekkertin
rohborliyi altinda ENIAC' adli universal kompiiterin yara-
dilmast ilo hoyata kegirilmisdir. Mohz homin tarix
kompiiterlorin yaranma tarixi hesab olunur. Lakin, qeyd etmok
lazimdir ki, bir sira adobiyyatlarda ilk kompiiterin 1943-cii ildo
mohsur alim Allan Turingin rohberliyi altinda Bdoyiik
Britaniyada yaradildigi vo ikinci diinya miiharibasindo alman
moxfi molumatlarinin  “oxunmasi1” iiglin istifado edilon
«Collos» kompiiterinin olmasi iddia olunur. Lakin oksor alimlor
«Collos» kompiiterinin texniki imkanlariin zeif olmasi
sobobindon onu yalniz kompiiter yaradilmasinda atilan 6nomli
addimlardan biri hesab edorok, “kompiiter erasinin” mohz
ENIAC kompiiterilo baglandigini gobul edirlor.

Kompiiterlar siirotli tokamiil yolu ke¢mislor vo bu giin
do tokmillosmokdo davam etmokdadirlor. Kompiiterlorin
tokamiilii bes morhalo ilo xarakterizo olunur:

I nasil kompiiterlorin istehsal olunmasi. Bu morhals
ENIAC kompiiterinin yaradilmasi ilo baslayir vo 1946-1958-ci
illori ohato edir. Birinci nosil kompiiterlorin element bazasi
coxsayl elektron lampalar idi. Onlar elmi-texniki masalolorin
halli iiclin istifado olunurdu. Hoddon artiq baha oldugundan

! Electronic Numerical Integrator and Computer
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osason horbi-sonaye kompleksindo vo dovlat toskilatlarinda
istifado olunurdu. Bu kompiiterlor bdyiik hocmoa vo kiitloyo
malik idi. Elektron lampalar boyuk hacmli elektrik enerjisi sorf
edirdi vo tez qizirdi. Buna goro do slave soyutma sistemindon
istifado olunurdu. Masalon, ENIAC kompiiterindo 178468
elektron lampa, 7200 kristallik diod, 4100 maqnit elementlori
istifado olunmusdur vo o, 30 ton agirliginda olub, 200 kvadrat
metr sahoni tuturdu, 150 Kvt elektrik enerjisi sorf edirdi'.

Birinci nasil kompiiterlor yalniz saniyads 10-20 min
omoliyyat yerino yetiro bilirdi. Belo ki, adico loqgarifmik vo
trigonometrik funksiyalarin hesablanmasi ti¢lin bir doqigadon
artiq vaxt tolob olunurdu. ©moliyyatlar yalmiz ardicil — bir
omoliyyat qurtardiqgdan sonra digor omoliyyat yerino yetirilirdi.
Elektron lampalarin istismar miiddeti qisa oldugundan
kompiiterlor texniki cshatdon das etibarli deyildi. Kompiiterlorin
operativ yaddasi zoif olub, 512-2048 bayt * toskil edirdi.
Operativ yaddas qurgusu olaraq ilk vaxtlar cive doldurulmus
kicik diametrli borulardan, sonra iso ferromagnitlordon istifado
olunmusdur.

Birinci nesil kompiiterlor liclin proqramlar konkret
kompiiter {li¢iin unikal olan “masin dilindo” tortib edilirdi. Bu
programlar hodden artiq miirokkab olub, onlar1 yazmaq iiciin
programlasdiricidan kompiiterin arxitekturasini doqiq bilmayi
tolob edirdi. Programin daxil olunmasi vo yerina yetirilmosi
idarsetmo blokunun agarlar1 vasitosilo hoyata kecirilirdi. Bu
proses miirokkab oldugundan vo proqramda meydana ¢ixan
sohvlorin aradan galdirilmasi zorurati proqramin daxil edilmosi
vo yerino yetirilmasi prosesinin proqramlasdirict torafindon
yerina yetirilmasini tolob edirdi.

Bu ndgsanlara baxmayaraq birinci nosil kompiiterlor o
dovr tigiin elmi-texniki toraqqinin on boylik nailiyysti hesab
olunur vo miirakkab, avvallor hoalli miimkiinsiiz hesab edilon

" ENIAC kompiiteri 9 il — 1955-ci ilo godor faaliyyat gostormisdir.
? Bayt informasiyanin 6l¢ii vahididir.
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elmi, mithondis mosalalari hall etdi. Bunun naticasinda bir sira
elm vo sonaye saholorindo fundamental naticalor olds olundu.
Xiisusilo, atom fizikas1 vo energetikasi, riyaziyyat, astronomiya
va harbi-sonaye kompleksi siiratlo inkisaf etmays basladi.

Qorb diinyas: ilo miiqayisodo kecmis SSRI-do, o
climlodon Azarbaycanda kompiiterlor bir qodor gec, kegon asrin
50-ci illorinin oavvellorindon baglayaraq istifado edilmisdir.
Sovet sonayesi MESM ', BESM, Strela, M-1, M-2, M-3,
Minsk-1, M-20, Ural-1, Razdan va s. birinci nasil kompiiterlor
istehsal etmisdir.

IT noasil kompiiterlorin istehsali. Bu morhalo 1955-
1967 —ci illori ohato edir. Ikinci nosil kompiiterlor element
bazasi osason yarimkegiricilordon ibarat kompiiterlordir. Bu
kompiiterlordo elektron lampalar1 Bell Laboratories (ABS)
firmasinda Nobel miikafati laureatlar1 Uilyam Sokli, Uolter
Bratteyn vo Con Bardin torafindon yaradilmis tranzistorlar ovoz
etdi. Tranzistorlar kigik Ol¢liys malik olub, daha davaml,
elektrik enerjisino az tolobkar idi va toqribon 40 odad elektron
lampan1 avoz edo bilirdi. Bunun naticesinds kompiiterlorin
hacmi vo kiitlosi dofolorle kigildi, elektrik enerjisino tolabat
azaldi, maya vo istismar doyori ucuzlagdi. Eyni zamanda
mohsuldarligi, funksional imkanlari, etibarligi on dofslorle
yiiksaldi. Masalon, Mark-1 adli birinci nesil kompiiter
2,5x17m 6lgiiya malik olub, maya doyari 500 min dollar idisa,

PDP-1 ikinci noasil kompiiteri artiq moisot soyuducusu
hacminda olub 20 min dollara satilird1.

Ikinci nosil kompiiterlordo displeylordon istifado
edilmoyo baglandi. Bu informasiyanin etibarli qorunmasini
tomin etmaklo, informasiyanin daxil vo xaric olunmasini xeyli

' MESM (Manass Dnextponnas CuerHas Mammna) 1950-ci ildo S.A.
Lebedevin  rohborliyi  altinda  Ukrayna  Elmlor  Akademiyasinin
Elektrotexnika Institutunda hazirlanmisdir vo SSRi-do yaradilan ilk
komputer hesab edilir.
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asanlasdirdi. Operativ yaddasin hocmi artaraq minimum 32
kbayt' oldu.

Ikinci nosil kompiiterlor {i¢iin xiisusi sistem proqram
tominati, o climlodon informasiyanin paket emali sistemlori,
sonralar  omoliyyat sistemlori  yaradildi. Kompiiterin
arxitekturasindan asili olmayan yiiksok soviyyali alqoritmik
dillorin * (Fact, MathMatic, Algol, Fortran, Kobol vo s.)
yaranmasi vo onlar {igiin miivafiq kompilyatorun® vo standart
altprogramlar kitabxanasinin yaradilmasi ilo programlasdiriima
oldugca asanlasdi vo hall olunan masololorin ohato dairasi
genislondi.

Kompiiterlorin ucuzlagsmas: vo  proqram tominatinin
inkisafi onlarin totbiq sahasini xeyli genislondirdi. Kompiiterlor
artiq elmi-texniki hesablamalar aparmaqla yanasi maliyye-
iqtisadi, istehsal-texnoloji proseslorin avtomatlasdirilmasi {ligiin
totbiq edilmoys baslandi. Artiq onlar daha ¢ox biznes
miiossisalorindo, tohsil vo layihalondirmo morkozlorindo genis
istifado olundu. Azad kompiiter bazar1 formalasdi, kompiiter
istehsal1 siirotlo artdi. Bir sira boyiik firmalar, moasalon, IBM,
CDC, DEC va s. kompiiter istehsalina bagladi.

Kec¢mis SSRI-do BESM-3.4, Ural-11,14,16, Minsk-22,
M-222, Mir, Nairi ikinci nosil kompiiterlor istehsal olunmus vo
istifado edilmisdir. Onlarin mohsuldarlig1 saniyado 50-100 min
omoliyyat olmusdu.

III nasil kompiiterlarin istehsali. Bu morhalo 4-1975-
ci illori ohato edir. Ugiincii nosil kompiiterlorin  element
bazalarini inteqral sxemlor vo ya mikrosxemlor toskil edir®. Tlk
mikrosxemlor 1958-ci ildo Cek Kilbi vo Robert Noys
torafindon yaradilmisdir. Mikrosxemlar toqribon 10 mm” dl¢iiys
malik olub, on min tranzistoru ovoz etmoyo qadirdir. Bu iso

! Kbayt informasiyanin 6l¢ii vahididir vo 1024 bayta barabordir.

? Bax: Alqoritmik dillar.

3 Bax: Proqram tominati.

* Bir sira ingilis dilli adobiyyatlarda mikrosxem ovozina Chip islodilir.
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kompiiterlorin silirotlo miniatiirlogmosini  vo ucuzlagmasini
tomin etdi. Bununla yanasi {giincli nosil kompiiterlorin
mohsuldarligr koskin yiiksoldi. Artiq kompiiterlordo 100
kilobaytlarla dlciilon operativ yaddaslar totbiq olunurdu, onlar
saniyodo 10 milyon omoliyyat yerino yetiro bilirdi.
Miniatiirlogma ilo paralel olaraq kompiiterlorin arxitekturasinda
kokli doyisiklik bas verdi. Xarici yaddas qurgusu olaraq
maqnit  disklerindon vo  diski  oxuyan qurgulardan-
diskovodlardan istifado edildi. Bir sira xiisusi toyinath
kompiiterlor mosolon, kosmik raketlords, aviasiyada va
gomilordo istifado edilon bortkompiiterlor meydana goldi.
Bununla yanasi az - toqribon 4 kilovat enerji sorf edon mini
kompiiterlorin istehsalina baglandi. Masolon, ABS-da RDR,
VAX mini kompiiterlori vo SSRi-do iso onlarm analoqu olan
CM-1/2/3/4/1420 vao s. istehsal olundu. Mini kompiiterlor
sonayedo texnoloji proseslorin idaro edilmasinds, molumat
banklarmin yaradilmasnda va informasiyanin idars edilmasindo
genis istifado olunurdu. Ugiincii nosil kompiiterlor seriya
soklindo istehsal olunurdu. ABS-da IBM 360, SSRi vo Sorqi
Avropanin ke¢mis sosialist 6lkalorinde EC seriyali kompiiterlor
istehsal olunurdu.

Ugiincii nosil kompiiterlordo ilk dofs olaraq multi-
program rejimi totbiq olundu. Bu rejim paralel olaraq bir nego
istifadaginin programinin yerina yetirilmosini tomin etdi.

IV nasil kompiiterlorin istehsali. Bu morholo boyiik
inteqral sxemlorin kompiiter istehsalinda totbiqi ilo 1974-1976
—c1 ildon baglamigdir. Boyiik inteqral sxemlor bir kristal
iizorindo minlorlo tranzistor vo digor elektron komponentlori
birlogdirmayi tomin etdi. Bunun naticasinda ovvallor ayri-ayri
elementlordon ibarot olan kompiiterin funksional qurgularini
boyiik inteqral sxemlor avez etdi. Masalon, boyiik inteqral
sxemlordon ibarot olan mikroprosessorlar, xarici qurgular
kontrollerlori, operativ yaddas vo digor qurgular yaradildi.
Bunun naticosindo kompiiterlorin mohsuldarlig va etibarligi on
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dofalarlo yiiksoldi. Boyiik inteqral sxemlors kegid kompiiterin
qurgularim1  kigik 6l¢iilii bir 16vho-“ana 16vho” {izorindo
asanligla  yerlogsdirmoyi  miimkiin  etmoklo  birlévhali
kompiiterlorin istehsalin1 tomin etdi. Altair adli ilk mikro
kompiiter 1974-75-ci ildo Intel 8080 mikroprosessoru asasinda
istehsal olundu vo bununla da insanlar ucuz, az enerji sorf
edon, istifado {ligiin hoddon artiq rahat va oalavo isci heyati tolob
etmoyon, soxsi istifads liglin nozords tutulmus vo bu sabobdon
fordi kompiiterlor adlanan kompiiterlor oldo etdilor. 1981-ci
ildo IBM firmas1 fardi kompiiterlorin kiitlovi istehsalina bagladi
vo mikroprosessorlar istehsal edon Intel firmas1 ilo omokdasliq
edorok fordi kompiiterlorin asas istehsalgisina cevrildi.

Mikroelektronikada oldo edilon ugurlar vo miiasir
program tominatinin yaradilmasi sayosindo fordi kompiiterlorin
stiratli tokamiilii tomin olunmaqdadir. Bu giin ¢oxsayl firmalar
miixtalif konfiqurasiyali vo toyinath fordi kompiiterlor istehsal
edirlor vo insan faaliyyatinin biitiin saholorinds totbiq olunurlar.

V nasil kompiiterlorin yaradilmasi. Bu morhalo
milasir dovrii ohato edir vo mogsad yeni vo on yeni elektron
texnologiyalara asaslanan miiasir vo galocayin kompiiterlorinin
istehsalin1 togkil etmokdir. V nosil kompiiterlor ¢cox yiiksok
mohsuldarliga vo etibarlilia malik olmagqla, keyfiyyatco yeni
funksional toloblora, o ciimlodon sozlo, biliklor bazalar ilo
islomoayo, siini intellekt sistemlorinin togkiling, istifadogi ilo
nitq vo goérmo vasitosi ilo linsiyyati tomin etmoya, on yeni
program vasitolorinin yaradilmasi prosesini sadolosdirmaya vo
s. imkan vermolidirlor. Hal-hazirda neyron, geyri-salis mantiq -
Fuzzu nozoriyyosino osaslanan yeni texnologiyalart vo nano
texnologiyalar1 totbiq etmokls bio vo optik neyrokompiiterlorin
yaradilmasi nozordos tutulur.
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1.2 Komputerlerin tasnifat

Kompiiterlori  toyinatina, uygunluq  parametrloring,
Olciilorino goro tosnifatlagdirmaq miimkiindiir. Kompiiterlorin
tayinat {izro tosnifati daha genis kompiiterlor sinfini ohato edon
tosnifat formasidir. Bu tosnifata goro kompiiterlor totbiq
olunma saholorino goéro qruplagmislar. Toyinati {izro tosnifat
prinsipina goro kompiiterlor asagidaki qruplara boliiniir:

e Mainfreymlor,

e Mini-kompiiterlor,

e Mikrokompiiterlor vo ya fordi kompiiterlar.

Mainfreymlor ¢ox bdyiikk miiossisolordo istifads
edilorak, elektron informasiyanin morkozlogmis saxlanilmasini
vo paralel islonilmosini tomin edir. Bu sinif kompiiterlorin
istehsalina 1964 —cii ildo IBM/360 kompiiterinin istehsali ilo
baslanmisdir vo onlarin asas istehsal¢ilar1 IBM, Amdahl, ICL,
Siemens Nixdorf vo digor firmalar hesab olunur.
Mainfreymlorin IBM 370, IBM ES/9000, Cray 3, Cray 4,
VAX-100, Hitachi, Fujitsu VP2000 modellori genis
yayilmigdir. Bu giin horbi-sonaye vo biznes molumatlarinin
70% mainfreymlordo emal olunur. Tokco diinyanin 25 000
toskilatinda IBM firmasmin istehsal etdiyi mainfreymlordon
istifads olunur.

Miasir mainfreymlor saniyado on milyardlarla
omoliyyat yerino yetiron, paralel isloyon, 64 tortibli, bir nego
morkozi vo perferiya prosessorundan ibarot coxprosessorlu
sistemdir. Hesablama omaliyyat1 morkozi prosessorlarda yerino
yetirilir. Perferiya prosessorlart iso coxsayli perferiya
qurgularin idars edir. Mainfreymlor ¢ox istifadog¢i rejimindo
foaliyyot gostorir. Belo ki, mainfreymin osas blokuna '

'Morkozi ayrica otaqda yerlosir. Bu otaqda temperatur vo riitubot normalari
gozlonilir, elektromaqnit maneslordon, tozdan vo tiistiidon yiiksok qorunma
hoyata kegirilir.
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terminallar’ qosulur ki, onlar vasitssile qobul edilmis 1000-don
artiq istifadogi mosolosini paralel olaraq eyni zamanda yerino
yetirmok miimkiin olur.

Mainfreymlor hoddon artiq etibarli kompiiterlordir.
Onlarin dayanmadan iglomo miiddoti 12-15 il hesab olunur.
Informasiyalar aparat® vo program’ vasitolorilo etibarli qorunur.

Mainfreymlorin istismar xorci vo maya doyori fordi
kompiiterlora nisbaton dofslorlo ¢oxdur. Onlara xidmost ¢ox
sayli ixtisash is¢ci heyst — sistem proqramlasdiricilarindan?,
totbigi  proqramlasdiricilardan ° , miihondis-texniklor ® vo
verilonlori hazirlayan operatorlardan ’ ibarot kadr potensial
tolob edir. Buna goro do onlarin istismar1 vaxtin optimal
boliinmosi prinsipi osasinda hoyata kegirilir. Belo ki, daha ¢ox
zohmaot tolob edon va uzun siiron hesablamalar, yerino yetirilon
masalalorin say1 minimum oldugu gecs saatlarina planlagdirilir.
Giindiiz vaxtlarinda iso mainfreym daha az zohmat tolob edon
coxsaylt mosalalori c¢oxistifadogi rejimindo icra edir. Bu
rejimdo eyni vaxtda bir ne¢o mosals ilo vo uygun olaraq bir
ne¢o istifadagi isloyir. Kompiiter bu mosaloalori paralel olaraq
yerina yetirir.

Minikompiiterlor. Minikompiiterlor mainfreymlora
nisbaton kicik Olgiilorino  gdrs, uygun olaraq daha az

! Terminal monitordan va klaviaturadan ibarotdir.

* Mosolon, kriptografik qurgular vasitsilo.

3 Moasalon, RACF vo ya VM:SECURE proqramlari vasitosilo

* Sistem programlasdiricilari hesablama sistemlorinin program-aparat
interfeysini tomin edir. Onlar mainfreymlorin baza proqram tominatinin
islonib hazirlanmasi, sazlanmasi va istismari ilo masgul olur.

> Totbiqi proqramlasdiricilar qrupu hesablama sistemlorinin istifadogi
interfeysini tomin edir. Onlar verilonlorlo konkret omsoliyyatlart yerino
yetirmak ti¢lin programlar yaratmaqla mosgul olurlar.

® Miihondis—texniklor tominat qrupu mainfreymlore texniki xidmotlo,
tomirlo vo qurgularin sazlanmasi ilo, homginin bagsqa bolmolorin iglomasi
ti¢iin zoruri olan yeni qurgularin qosulmast ilo masgul olur.

7 Operatorlar totbigi programlasdiricilarin yaratdigi programlarin isloyacoyi
verilonlorin hazirlanmasi ilo moasgul olurlar.
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mohsuldarligmma vo qiymotine gdoro forqlonirlor. Belo
kompiiterlor osason sonaye, elmi, todris miiossisalorindo,
banklarda vo orta biznes kateqoriyasina aid olan firmalarda
istifado olunur. Minikompiiterlor multiprosessorlu
arxitekturaya, ¢oxsayh diskovodlara' vo perferiya qurgularina
malik olub, 200-0 godor terminalin qosulmasini tomin edir.
Onlarin istismart {igiin  do ixtisasli proqramlasdiricilar,
miihandis heyati tolab olunur, lakin onlarin say1 mainfreymlora
xidmat heyatindon dofalorls az olur.

Mikrokompiiterlor vo ya fordi kompiiterlar.
Mikrokompiiterlor maya doyarinin, istismar xorclorinin az
olmasi, onlarla islomok rahat vo sado olmasi sobabindon biitiin
tip miiossisalords fordi olaraq istifado olunur. Miiassisado
mikrokompiiterlorin say1r kifayot qodor ¢ox oldugda vo
kompiiterlor lokal sobokoys > qosuldugda kompiiterlora vo
sobokoyo azsayli - torkibi bir ne¢o adamdan ibarst olan qrup
xidmat edir. Onlar informasiya tohliikesizliyini tomin edir va
sistem-texniki xidmatlor gostorirlor.

Mikrokompiiterlarin tasnifat novlori

ixtisaslasma soviyyosi iizro tasnifat. Ixtisaslasma
soviyyosi iizro mikrokompiiterlor iki yera boliiniir: universal vo
ixtisaslagsmig. Universal kompiiterlor miivafiq program tominati
olduqda ixtiyari totbiqi mosaloni hall etmayo xidmat edir.

Ixtisaslasmis  mikrokompiiterlor konkret toyinath
masalalarin halli ii¢lin nazards tutulmusdur. Belo kompiiterlora
avtomobillorin, gamilorin, tayyaralorin, kosmik aparatlarin bort
kompiiterlorini, tibbi avadanliglar qosulmus minikompiiterlori,
serverlari aid etmak olar.

Forma ol¢iilorina gora tosnifat. Mikrokompiiterlorin
forma oSl¢iilorine gore asagidak: kimi tosnifati aparilir:

e Masaiistii (desktop),

! Diskovod- maqpnit diskli informasiya dastyicilarini oxuyan qurgudur.
? Bax: Kompiiter sobokalari.
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e Portativ (Portable),
e Cib (Palmtop)

Masaiisti minikompiiterlor funksional imkanlarinin
boyliklityiine, maya doyorinin ucuz olmasina, daha ovval vo
kiitlovi istehsalina géro daha genis yayilmisdir. Onlar asasinda
Avtomatlasms Isci Yerlori yaradilir, fordi olaraq bir omok
aloti kimi istifado edilir. Masaiistii kompiiterlor asanligla tomir
olunur vo modernlosdirils bilor. Zarurat oldugda onun torkibina
daxil olan ixtiyari qurgunu basqasi ilo ovoz etmok miimkiindiir.

Portativ kompiiterlor dasinma ii¢lin rahatdir. Onlardan
ovvollor oksor vaxtlarini ezamiyyot vo todbirlordo kegiron
biznesmenlor, komersantlar, miiossiso vo idaro rohborlari,
jurnalistlor istifado edirdilor. Son illordo onlarin funksional
imkanlar1 xeyli artdigindan vo qiymotlorinin ucuzlagmasi
sobabindon onlardan istifado edonlorin ohato dairasi siiratlo
genislonmokdadir. Hal-hazirda —Notbook, Lap top vo Sub
Netbook ' portativ kompiiterlori istehsal olunur. Onlardan
adoton Internet-lo vo sonadlorlo islomok iiciin, telefon rabitosi
vasitosilo istonilon cografi ndqtodon telefon xottino qosulmus
digor kompiiterlo informasiya miibadilosi etmak ii¢iin istifado
edilir.

Ovvalar cib kompiiterlari (sok.1) “intellektual qeydiyyat
kitabgas1” kimi yaradilmigdir vo bu sobabdon Personal Digital
Assistant (PDA) — “soxsi rogomli katibo” adlandirilmigdir. Bu
giin miasir cib kompiiterlori genis funksional imkanlara
malikdir. Onlar istifadogilors asagidaki xidmatlori toklif edir:

e Elektron kitablarin oxunmasini;

e Internet xidmoti;

e Elektron xoritolorlo is. GPS * modulu vo
marsurutu planlasdirma proqramlar1 olduqda
naviqasiya xidmati;

' Sub Netbook kompiiterlori Notbooklardan nisbaton kigik 6lgiisiine vo
kiitlosina gora forqlonir
* GPS-Global Mévqe Sistemidir.
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Orqanayzer;
Qeyd vo molumat kitabgasi;

Diktafon;

Olyazmanin daxil edilmasi;

Motnlorin daxil edilmasi;

Multimedia fayllarina-rosmloro, video ¢arxlara,
filmlora baxis, musiqi vo sos fayllarmma qulaq
asmagq;

Oyunlar;

Qrafiki redaktorla is;

Distant idareetmel;

Ofis programlart ilo is;

Fotoaparat vo videokamera;

Telefon;

SMS, MMS miibadilasi.

Sok. 1.

Cib kompiiterlori USB kontrolleri ilo tohciz olunmusdur ki,
onun vasitosilo miixtalif qurgulari, o ciimlodon fles yaddas,
printer qosmagq olar’. Cib kompiiterlorindo asagidaki omoliyyat
sistemlori’ istifade olunur:

! Biitiin infraqirmiz1 portlu moisot texnikasi cib kompiiterilo idaro oluna

bilir.

* Kontroller, fles yaddas, printer haqda sonraki paraqrafda molumat

verilocak.

> Omoliyyat sistemlori hor bir kompiiterin baza programuidir. Bax:
Kompiiterlorin proqram tominati.
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e Windows Mobile (avvallar Pocket PC vo Windows CE
versiyalari) ;

PalmSource;

Research In Motion;

Symbian OS (avvallor EPOC versiyasi);

GNU/Linux;

Mac OS X (avvallor iPhone OS versiyasi).

Son zamanlar cib kompiiterlorinin vo mobil telefonlarin
imkanlarint  birlogdiron  qurgular-smartfonlar (sok.2) vo
kommunikatorlar (sok.3) istifads edilmokdadir.

Sok.3.

Uyusqanh@ina gors tosnifat. Diinyada c¢oxlu adda
miixtalif konfiqurasiyali minikompiiterlor istehsal olunur.
Onlar miixtalif istehsal¢ilar torafindon satisa buraxilir, miixtolif
detallardan y1g1lir vo miixtolif proqramlarla islayirlor. Bu halda
¢ox vacib masolo miixtalif kompiiterlorin 6z aralarinda uyusqan
olmasidir. Uyusqanligdan kompiiterin qurgularinin qarsiliqlt
ovozlono bilmosi, bir kompiiterdon digorino proqramlarin
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koctiriilmosi imkant vo eyni bir verilonlorlo miixtalif tip
kompiiterlordos birgs islomo imkani asilidir.

Aparat uyusqanligina goéro kompiiterlor, aparat
platformas1 adlanan anlayisa goéro forqlonirlor. Fordi
kompiiterlor sahosinds bu giin daha genis iki aparat platformasi
yayllmisdir: IBM vo Apple Macintosh. Bunlardan basqa,
yayilmasi ayri-ayr1 regionlarla vo ya saholorlo mohdudlasan
digor platformalar da vardir. Kompiiterlorin eyni bir aparat
platformasina aidiyyati, onlar arasinda uyusqanligi artirir,
miixtalif platformalara moxsusolma iso uyusqanlig: azaldir.

Aparat uyusqanligindan basqa proqram soviyyasindo
uyusqanliq miithiimdiir. Qeyd edok, IBM vo Apple Macintosh
kompiiterlori forqli program tominatindan istifado edir yoni,
program saviyyasinds uyusan deyil.

1.3 Masaustu fordi kompliterin tarkib hissalari vo
perferiya qurgulari

Miixtalif forma vo konfiqurasiyaya malik olmasina
baxmayaraq, masaiistii fordi kompiiterlor eyni arxitekturaya
malik olub, osason  sistem blokundan vo ona qosulan
monitordan, klaviaturadan, sicandan vo digor olavo perferiya
qurgulardan ibaratdir.

Sistem bloku. Sistem bloku iifigi vo ya saquli formada
olan vo fordi kompiiterin daxili qurgularini 6ziinds saxlayan
“qutudur”.  Sistem blokunda qidalanma bloku, ana
16vhe, ' montaj oyugqlari, elektrik xottino qosulma, yeniden
yiklomo  dilymolori  yerlosir. Montaj oyuqlar1  disk
stirigdiiriiciilorinin-diskovod, = CD-ROM/DVD-ROM iigiin
nazords tutulmusdur.

Qidalanma bloku metal qutu soklinds sistem blokunun
arxa torofino borkidilir. Qida blokunda transformator,

! Buna bozon osas plata (Mainboard) vo ya sistem platasi da deyirlor.
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diizlondirici vo ventilyator yerlosdirilmisdir. Transformator
sobokodon sistem blokuna daxil olan 220 volt gorginliyi
transformasiya edorok miixtolif qiymotli, gorginliklora' gevirir.
Diizlondiricinin vozifasi fordi kompiiterin bazi elementlorini
sabit gorginlik ilo tomin etmokdir. Ventilyatordan qidalanma
blokunun  daxilinde  yerlosmis  transformatorun  vo
diizlondiricinin ig prosesindo qizmasinin qarsisini almaq {giin
istifado edilir.

Qidalanma blokundan c¢ixan naqillor dosti miixtolif
qurgulari gorginliklo tomin etmak {i¢iindiir vo ana I6hvayas, disk
stiriisdiirticiiloring birlosdirilir.

Ana I6hve kompiiterin on osas qurgusudur. Ana plata
kompiiterin daxili vo xarici qurgularinin slagsli idarasini tomin
edir. Ana I6hvanin asas xarakteristikasi formafaktordur. Hor bir
formafaktor 6l¢iisiing, 6zlindo saxlayan elementlorin sayina,
elementlorin  yerlosmo konfiqurasiyasina, istifado etdiyi
gorginliys vo gorginliys qosulma formasina va s. parametrlora
gora forqlonir.

Miuiasir kompiiterlordo asagidaki tip formafaktorlu
sistem platalar istifado olunur:

o ATX;

o Flex-ATX;
e Mini-ATX;
e NLX;

e Mini-ITX;
e Monobook.

Ana I6hvo daxildon sistem blokunun korpusuna
borkidilir. Bunun {i¢iin onun formafaktoru korpusa uygun
golmolidir.

Ana 16hvo 6z iizorinds agagidaki bir ¢ox komponentlori
birlosdirir:

'Mosolon, xarici yaddas qurgulari 5 vo 12 volt, morkezi prosessor vo bir
sira mikrosxemlor 1,0-1,5 volt gorginlik tolob edir.
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e Xiisusi yuvaya birlosdirilmis morkozi prosessor-
mikroprosessor. Adston onu soyutmaq l¢iin ventilyatordan-
cooler istifads olunur;

e Montiqi sistem mikrosxemlori-¢ipsetlor;

e ikinci soviyyali (xarici) kes-yaddas mikrosxemi;

e Operativ yaddas' yerlosdirmak ii¢iin yuvalar® ;

e Kart genislonmolori (videoadapter, sos kartr, modem vo
s.) liglin yuvalar;

e BIOS Kompiiterin test yoxlamasni, amaliyyat sisteminin
yiiklonmasini, qurgularin drayverini vo s. yaddasda saxlamaq
liclin programlagdirilmis yaddasa malik mikrosxem,;

e Interfeys kabellorinin, ardicil ve paralel portlarin
gosulmast iigiin yuvalar;

e BIOS-un cari sazlanmasimi yadda saxlamaqdan otrii
CMOS tipli mikrosxem vo onu coroyanla tomin etmok iigiin
batareya vo elektron saat (sistem saati).

Ana platanin biitlin komponentlori bir-birilo informasiya
mibadilosini aparan kegirici xotlorlo birlogdirilir. Bu ciir
kecirici xotlor birlikdo informasiya sini vo ya sadoco, sin
adlanir.

Mikroprosessorlar. Mikroprosessor — kompiiterin
“beyni” hesab edilir vo kompiiterdo verilonlorin emalini,
oOtiiriilmasini vo xarici qurgularin idare edilmasini saniyanin
milyonda bir hissosindo tomin edir. Mikroprosessorun osas
xarakteristikas1 onun isci gorginliyi, takt tezliyi, takt tezliyinin®
daxili ¢oxaltma omsali, kes-yaddasimin tutumu vo
doracaliliyidir. Mikroprosessoru is¢i gorginlik ilo ana palata
tomin edir. Intel firmasimin ovollor istehsal etdiyi

lOperativ yaddas. Kompiiter sobokoyo qosulan zaman verilonlori miivaqqoti
saxlamaq ii¢ilin istifado olunan mikrosxem toplusudur.

2 SIMM tipli operativ yaddas ii¢iin 72 oyuqlu, DIMM tipli operativ yaddas
ligiin 168 oyuqlu yuva istifado olunur.

> Takt tezliyini bozon kompiiterin vo mikroprosessorun siiroti do
adlandirirlar.
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mikroprosessorlarda gorginlik 5.0 volta borabor idiso, indiki
zamanda firma torofindon buraxilan mikroprosessorlarda bu
qiymat 3.0 volta catdirilnugdir. isci gorginliyinin qiymatinin
asag1 hoddo endirilmosi mikroprosessorun daha da mohsuldar
islomosini tomin edir.

Takt tezliyi bir saniyo orzindo kompiiterds yerino
yetirilon omoliyyatlarin (masalon, toplama vo vurma) sayini vo
homin omoliyyatlarin hansi siiratlo yerino yetirildiyini gostorir.
Takt tezliyi meqaherslorlo (Mhs) dlgiiliir. Takt tezliyi artdigca
mikroprosessorun qiymoti ilo yanast onun mohsuldarhigi da
artir vo mikroprosessor ¢oxlu sayda omrlori yerino yetiro bilir.
Takt signallarini mikroprosessor ana lovhadon gobul edir.
Mikroprosessoru daha yiiksok takt tezliyi ilo tomin etmok {igiin
onun daxilindoki takt tezliyinin daxili ¢oxaltma omsalindan
istifada olunur (Masolon, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0 vo daha artiq).

Takt tezliyinin daxili vo xarici novii vardir. Daxili takt
tezliyi mikroprosessorun yerino yetirdiyi omoliyyatlarin
tezliyini, xarici takt tezliyi iso kompiiterin operativ yaddas: ilo
mikroprosessor arasinda informasiyanin doyismo tezliyini
gostarir.

Prosessorun daxilinds reqistr adlanan miioyyan sahs var
ki, mikroprosessor emal etdiyi verilonlori orada saxlayir.
Prosessorun doracoaliliyi mikroprosessorun daxilindo yerloson
reqistrlorin doracaliliyilo toyin olunur ve bir takt orzinde
prosessorun neco bit' informasiya miibadilo etdiyini xarakterizo
edir. Qeyd edok ki, ilk istehsal olunan mikroprosessorlarda
dorocolikli 8 idi. Miasir dovrde istehsal olunan
mikroprosessorlarda bu parametr 64-o ¢atdirilmisdir.

Cipsetlor. Cipsetlor kompiiterin sistem
komponentlorinin qarsiliglt olagosini tomin edir. Ana l6vho
lizorindo simal vo conub korpii adlanan iki ¢ipset yerlosir.

! Bit informasiyanin on kigik 6l¢ii vahididir.



26

Operativ yaddas. Kompiiterin digor osas elementi
onun operativ yaddasidir' . Mikroprosessorlar emal edocoyi
program omrlori vo ilk verilonlori operativ yaddas vasitosilo
oldo edir. Operativ yaddasin monfi cohoti kompiiter elektrik
sobokosindon  ayrildigda onda olan informasiyani 06ziindo
saxlaya bilmomosidir. Texniki adobiyyatlarda operativ yaddasi
cox vaxt RAM (Random Access Memory) adlandirirlar.

Operativ yaddas diger mikrosxemlordon forqli olaraq
tranzistorlardan deyil, hor biri tutumu bir bit olan
mikrokondensatorlardan yaradilib.?

Operativ yaddasin tutumu kompiiterin islomo siiratino
tosir edir. Operativ yaddasin tutumu kifayst qodor olmayanda
istonilon informasiyanin mikroprosessor torafindon axtarilmasi
liclin mikroprosessor artiq omoliyyatlar1 yerino yetirmayo
macbur olur. Naticads proqramin yerina yetirilmo vaxti uzanir.
Bu sobabdon operativ yaddasin tutumu genaotboxs olmayanda
bozi programlar kompiiterdo ya islomoyacok, ya da ki,
haddindon artiq agir isloyacokdir. Masolon, kompiiterlorin
Windows XP omoliyyat sistemilo islomosi iiclin operativ
yaddasin tutumu minimum128 Mbayt-a borabar olmalidir.

Fordi kompiiterlordo operativ yaddasin miixtolif
ndvlarindon istifads edilir:

Adi yaddas. Ona bozon DRAM da deyirlor. Yaddas
istonilon kompiiterdo qurula bilor. Onun osas xiisusiyyati
yaddaga miiraciot etmo vaxtidir. Bu parametr 60 n.saniyayo
borabordir. Qeyd etmok lazimdir ki, 70, 80, 90 vo 100
n.saniyslik yaddaslar da istehsal olunurdu. Amma qeyri-
miloyyon sobablor {iziindon onlarin istehsali dayandirildi.

EDRAM yaddas. Ondan istifade etdikdo DRAM tipli
yaddasla miiqayisada kompiiterin isloms siiroti orta hesabla 2%

' Yaddas haddindon artiq cald islediyine gore operativ adin almigdur.
* Mosolon, 256 mbayt tutumu olan operativ yaddas 2,147,483,648 sayda
mikrokondensatordan togkil olunmusdur.
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artmig olur. Belo yaddaslara miiraciot vaxti1 70 n.saniys barabor
hesab edilir.

SDRAM yaddas. SDRAM yaddasa miiraciot vaxti ¢ox
kicikdir, toxminon 10-12 n. san-ys borabordir. Yaddasdan
istifado etmoklo kompiiterin iglomo siirotini 10% artirmaq
miimkiindiir.

Kes yaddas (ingilisco cache). Operativ yaddasa
miiracioti  siirotlondirmok  {igiin  kompiiterlordo  x{isusi
hazirlanmis yaddasdan - kes yaddasdan istifado edilir. Kes
yaddas1t mikroprosessorla asas yaddas arasinda yerloson kicik
tutuma vo yiiksok islomo siirotino malik yaddasdir. Ondan
kompiiterin mohsuldarligini artirmaq ticiin istifads edilir. Biitiin
osas yaddasin siiratlo isloyon kes yaddas kimi hazirlanmasi
texnoloji cohotdon ¢ox baha basa golordi. Odur ki, iqtisadi
cohotdon kicik tutuma malik yaddas sahosinin siiratinin
artirilmasi olveriglidir.

Kompiiterin yaddasina miiraciot zamani verilonlor kes
yaddasda axtarilir. Buna osas sobob odur ki, kes yaddasina
verilonlori axtarmaq {i¢lin edilon miiraciot vaxti operativ
yaddasa edilon miiraciot vaxtindan bir neg¢o dofo azdir.
Kompiiterlords kes yaddasin iki ndviindon istifads edilir: daxili
Vo Xarici.

Xarici kes yaddasi miixtolif mikrosxemlor {izorindo
y1gilir vo operativ yaddasin isini siiratlondirmaye xidmat edir.

Daxili kes yaddas iso mikroprosessorun daxilindo
yerlogorok mikroprosessorun daxilindoki reqistrlorin  isini
stirotlondirir. Belo kes yaddaglardan ilk dofo 80486 mik-
roprosessorlarinda istifado edildi. Onlarin tutumu 8 Mbayt-a
borabor idi.

Intel firmasinin istehsali olan Pentium, Pentium Pro va
sonraki model mikroprosessorlarinda kes yaddas birbasa
mikroprosessorun daxilindo yerlosdirilir. Bu ¢ox olverislidir.
Ciinki kes yaddas ticiin olavo 16vho hazirlamaq lazim golmir.
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BIOS (basic input-output system). Ana lovho
{izorindo enerjidon asili olmayan daimi yaddas qurgusu BiOS
yerlosir. Bu mikrosxemds fordi kompiiterin qurgularinin
testlogdiron  (molumati  ekrana  ¢ixarmaqla), omoliyyat
sisteminin yliklonmosini tomin edon proqramlar toplusu
yerlasir. Digor yaddas qurgularindan forqli olaraq onun tutumu
elo do boyiikk olmur. Qeyd edok ki, BIOS Setup programi
vasitosilo BIOS-un konfiqurasiyasini doyismok olar.

Portlar. Mikroprosessorun xarici qurgular (printer,
sican vo sairo) ilo informasiya miibadilosini hoyata keciron
yuvalara portlar deyilir. Osas portlar sistem blokunun arxa
panelindon goriiniir. Paralel — LPT (paralel printer portu),
ardicil -COM (universal ardicil port) vo USB (Universal Serial
Bus-universal ardicil sin) portlardan istifado olunur. Ardicil
portlardan sigan vo klaviaturanin qosulmasi {igiin istifado
olunur. Paralel portlar printerlorin qosulmast {igiin istifads
olunur. Ardicil portlar siirotli molumatlar miibadilssi ilo
forqlonirlor. Qeyd edok ki, hal-hazirda oksor miiasir
kompiiterlor paralel vo ardicil portlarsiz istehsal olunur. Son
dovrlordo meydana golon USB portlar1 asanliqla onlar1 ovez
edir. USB portlar1 flag disklorin, klaviatura, sican, printer,
mobil bork disklorin, skanerin vo bir sira periferiya
qurgularinin qosulmasini tomin edir. USB portlar1 daha stiratli
olub, informasiya miibadilosini 480 Mbayt/san siiratlo tomin
edir.

Kontroller va sin. Kompiiterin islomasi tigiin operativ
yaddasda programlar vo verilonlor olmalidir. Belo proqramlar
vo verilonlor operativ yaddasa miixtolif qurgular-klaviatura,
diskovod vo s. vasitolorlo daxil olurlar. Kompiiterds emal
edilmis informasiya is9 istifadogiyo monitor, disklor, printer vo
s. vasitasilo ¢atdirilir. Basqa s6zlo, kompiiterdo qurgular vo
operativ yaddag arasinda daima informasiya miibadilosi prosesi
gedir. Bunun ii¢lin, hor xarici qurgu 6ziine moxsus elektron
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sxem 1ila tochiz edilir ki, belo sxemlora do kontroller qurgusu
deyirlor.

Kompiiter sini va ya sistem sini — prosessorla yaddas
arasinda vo ya giris-¢ixis qurgularinin kontrollerlori (idars
sxemlori) arasinda verilonlorin vo idars signallarinin
Otiiriilmosini  tomin edon nagqillor yigimindan ibaratdir.
Kompiiterin biitiin hissalori bir-biri ilo sistem sini vasitosilo
birlosmisdir.

Biitlin kontrollerlor kompiiterin daxilinds yerlogdirilmis
mikroprosessorlar ilo magistral sistemi vasitosilo olaqo yaradir
ki, buna da verilonlor sini deyirlor. Verilonlor sini prosessorla
yaddas arasinda vo ya giris-¢ixis qurgularimin kontrollerlori
(idaro sxemlori) arasinda verilonlorin vo idars signallarinin
otiiriilmasini tomin edon naqiller yigimindan ibaratdir.

Informasiya mikroprosessora verilonlor sini vasitosilo
otiiriiliir. ©gor verilonlor sini 8 siqnal Otiliron naqildon ibarat
olarsa, onda paralel olaraq 8 bit, 16 naqildon ibarat olarsa, 16
bit informasiya gondormok olar vo s.

Prosessorun daxilinds vo fordi kompiiterin ana 16vho-
sinda verilonlor sini vo linvan sini movcuddur. Verilonlor sini
otiiriicii vo yardimg1 elementlor sistemi olub, informasiyanin
mikroprosessora verilmasi vo ondan alinmasi prosesini hoyata
kecirir. Verilonlor sini miixtolif dorocaliliys malik olur. Sinin
doracaliliyinin informasiyanin Otiliriilma siirotino tosir etmasi
naticasindo kompiiterin isloma stirati do doyisir.

Unvan sini do &tiiriicii vo yardimg1 elementlor sistemi
olub, fordi kompiiterin yaddasinda saxlanilacaq vo yazilacaq
informasiyanin tutdugu sahonin yerini toyin edr. Unvan sini do
doracoliliyo malikdir. Unvan sininin dorocaliliyi mikropro-
sessorun miiraciot etdiyi yaddasin tutumuna tosir edir.

Istehsal olunan fordi kompiiterlords iki, bazi hallarda iso
ii¢ verilonlor sinindon istifado olunur. Kompiiterdo asagidaki
sinlor istifado olunur:
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e IBM tipli fordi kompiiterlor {ii¢iin xiisusi olaraq
yaradilmis ISA (Industry Standardt Architecture) sini. Sinin
miisbat cohati sado vo ¢ox ucuz qiymots, monfi cohati iso
informasiya otiirmasinin asagi stirotdo olmasidir.

e Yiiksok siirotli global EISA (Extended Industry Stan-
dard Architecture) sini. Sinin miisbat cohoti yiliksok siiratlo
buraxma gabiliyyoti, monfi cohoti iso qiymatinin yiiksok
olmasidir.

e Yiiksok siirotli vo ucuz qiymotli PCI (Peripheral Com-
ponent Interconnect bus) lokal sini.

Son zamanlar xiisusi olaraq qrafik materiallarin ekrana
cixarilmasini siirotlondirmok vo morkozi mikroprosessoru is
prosesinds yiikdon azad etmak {igiin PCI ilo miistorok funksiya
yerino yetiron AGP lokal sini do istifadoyo buraxilmisdir.

Fordi kompiitera olave qurgularin (sican, klaviatura,
rogomli kamera vo s.) qosulmasini sadolosdirmok mogsadilo
istifadagilor USB lokal sinindon do genis istifads edirlor.

Xarici yaddas qurgusu. Xarici yaddas qurgusu kimi
sort maqnit disklorindon (Hard Disk Drive (HDD)) vo ya
vingestrdon ' istifads edirlor. Sert disklor operativ yaddasi
nozors almasaq, yaddas qurgular igorisindo, verilonlors on tez
girisi (adoton 7-20 milli saniyo) vo onlarin on siiratli (5
Mbayt/saniys) oxunmasint vo yazilmasini tomin edon
qurgulardir. Belo diskloro informasiya xiisusi texnologiya ilo
yazilir. Sort maqnit disk qurgusu 2-6 maqnit diskindon ibarat
olub, moéhkom korpusda saxlanilir. Onun idaro olunmasi
eyniadli kontroller vasitosilo hoyata kegirilir. Sort maqnit
disklorindo omoliyyatlar sistemlori, totbiqi proqramlari,
miixtolif verilonlor do saxlayirlar. Sort maqnit disklori
kompiiter sobokodon ayrildigda belo program vo verilonlori
uzunmiiddatli saxlayir.

! Diskin ad1 “Vincester 30/30” markal tiifongin adindan gotiiriiliib. Belo ki,
haqqinda danisilacaq ilk maqnit disklorin do markas1 30/30 idi.
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Sart magnit disklori ana lovhaya qosulma tisuluna gora
asagidaki siniflara boliiniir:
1. IDE interfeysli (vo ya E-IDE interfeysli);
2. SCSI interfeysli (Ultra SCSI, Ultra II SCSI, Ul-
tra Wide SCSI vo s. interfeysi ilo).

Ikincilor birinciloro nisboton giymotco baha olmagla
yanasi, onlarin iglomo siiratlori do coxdur.

Sort magqnit disklor ilk dofs kompiitero qosulduqda
formatlagdirilmalidir. Bu zaman diskdo vo verilonlorin
saxlanilmasi {iglin is¢i saho yaradilir. Sort magqnit disklori bir-
birindon agagidaki xiisusiyyatlorino gors forqlonirlor:

e tutumu, yoni informasiyanin disko hanst hocmdo
yerlogsmasing goro;

e tezliyi, yoni informasiyanin diske hansi siiratlo yazilmasi
Vo oxunmasina gora;

e interfeys, yoni sort diskin qosula bilocoyi kontrollerlorin
tipina gora.

Informasiyanin ~ diskdon  oxunma/yazilma  siirati
kompiiterds istifado edilon mikroprosessorun tezliyinden,
kontrollerlorin vo sginlorin tipindon, homg¢inin istifado edilon
sort maqnit diskinin 6ziindon ¢ox asilidir. Miiasir texnologiya
ilo hazirlanmis sort magqnit disklorindo bu parametr 1.3-5
Mbayt/s arasinda doyisir.

Sort magnit disklorinin kompiiterdo istifado olunmasi
kompiiterdon istifads etmayi hoddindon artiq rahat edir. Indiki
zamanda sort maqgnit diski olmayan kompiiterlordon demak olar
ki, istifado edilmir.

Monitor. Fordi kompiitero daxil edilon vo oradan
oxunan informasiyani oks etdirmok {iclin monitordan
(displeydon-“displey” oksetdirmo demokdir) istifado edilir.
Monitorlarin idaro olunmasi fordi kompiiterlorin daxilindo
formalasan rogomli videosignallarinin vasitasilo bas verir.
Qeyd edok ki, monitorda lazimi informasiyan1 oks etdirmok
liclin kompiitera daxil olan molumatlar1 videosignal soklindo
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formatlasdirmaq lazimdir. Bunun ii¢iin istifado edilon elektron
sxemlorini videokontrollerlor adlandirirlar. Videokontrollerlor
osason xtsusi elektron lovho formasinda hazirlanir. Oksor
hallarda iso kompiiterin daxilindo yerloson ana 16vhonin
torkibino daxil olurlar. IBM tipli kompiiterlords istifado olunan
videokontrollerlar iki-matn va grafiki rejimdas isloyirlor.

Elektron giia borulu ( CRT — Cathode Ray Tube ), maye
kristall1 (Liquid Crystal Display) monitorlardan istifads olunur.
CRT monitorlarin osas elementi elektron siia borusudur.
Borunun igerisi lyuminofor adlanan materialla Ortiiliib vo
icarisindo  elektron doastolori  vardir. Lyuminofor qati
triadalardan togkili olunub. Triadalar 3 ndqtodon ibarot
elementlordir. Bu ii¢ ndqto qurmizi (Red) , yasil (Green) vo
mavi (Blue) rongi oks edon elementlordir. Borunun dar ucunda
elektron topu (elektronlar monbayi) yerlosir. Bunlar siialar
buraxir. Homin siialar triadalarin iizorino lazimi intensivlikdo
diisorok lazimi rongi verir. Masolon, ag rongi vermok {igiin
RGB (255,255,255) olmalidir, yoni qirmizi, yasil vo mavi
elementlor maksimum intensivliys malik olur vo ag rongi verir.
Qara rong ticiin RGB(0,0,0)-dir. Belsliklo, hor piksels bir triada
uygun golir vo pikselin rongi triadanin elementlorino diison
intensivlikdon asilidir.

Funksional toyinatina géro CRT monitorlar1 harf-rogom
vo grafik rejimde isloyon monitorlara ayrilirlar. Horf-rogom
monitorlart harf-rogom tipli informasiyan1 oks etdirmok
iclindiir. Belo monitorun ekraninda hor birinin uzunlugu 80
simvol olan 24-25 satir yerlosdirmok miimkiindiir. Basqa s6zlo,
horf-rogom monitorlarinin ekraninda toxminon 2000 simvolu
tosvir etmok olur. Indiki zamanda motn rejimindo isloyon
monitorlardan demak olar ki, istifado olunmur.

Monitorun osas gostaricilori ekranin Olgiisii, ekranda
tosvir olunan noqtolorin sayi, tosvirin oks olunmasinin
maksimal tezliyi vo ekranin miidafio deracasidir.



33

Monitorda tosvirin yenidon oks olunmasi bir saniyo
orzindo  tosvirin  tamamilo  ekranda  tozolonmosi  ilo
sociyyalondirilir. Oksor hallarda bu parametri kadrlarin tezliyi
do adlandirirlar. Parametr monitorun vo videoadapterin
xiisusiyyatlorindon asili olaraq doyiso bilor.

Oks olunma tezliyi herslorlo Ol¢iiliir. Tezlik artdiqca
ekranda tosvir bir o godor do tomiz alinir. Miiasir monitorlarda
tezlik 75-100 hers arasinda doyisir.

Ekranin miidafio dorocoasi iimumdiinya standartlarina
(mosalon, MPR-II, TCO, TCO-95 va s.) uygun toyin edilir.

Istifado olunma saholorino gdro monitorlar miixtolif
tonzimedici qurgular ilo tomin edilirlor.

Monitorda osas gostaricilordon biri ekranda tosvir
olunan noqtelorin sayidir. Miixtolif monitorlarda ndqtslorin
say1 miixtalif olur. Masalon, adi monitorlarda {ifiqi vo saquli
istigamot lizro noqtolorin  say1-640x480=307200-0 qodar,
professional monitorlarda iso 1600x1280=2048000-0 qodor
olur. Rogamlorin saymdan goriiniir ki, monitorlarda ndqtslorin
sayl milyondan c¢oxdur. Aydin mosolodir ki, monitorlarda
istonilon tosvirin doqiqliyini artirmaq tiglin noqtalorin sayini
tonzimlomok lazimdir. Homginin ekranda oks olunan tosvirlorin
ronglorinin sayint da tonzimlomok olar, bu ronglor 16-16,8
milyon intervalinda ola bilar.

Miiasir dovrde daha cox maye kristal monitorlardan
isifado olunur. Bu tipli monitorlarin ekranlari adi elektron
saatlar, mobil telefonlar va s. olan ekranlarla eynidir. Bu ekran
iki toboagodon ibarstdir. Homin tobogolorin arasinda milgokilli
molekullar yoni maye kristalli qarisiglar vardir. Kristallar is1g1
polyarizatorlardan kegirirlor. Elektrik coroyan1 mayedon
kecondo kristallar1 bir istigamotdo yonoldir. Kristallar isig1
polyarlagdiran miistovi qatlarin1  dondorir. Noticodo is1q
buradan keg¢o bilmir vo homin hisso tiind rongo boyanir.
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LCD ekranlarda CRT monitordan forqli olaraq comi 64
rong calari yaratmaq miimkiindiir'. Hor pikseldo 3 element
qurmizi, yasil, mavi (RGB) olmagqla hor element 64 rong calari
yarada bilor. Bununla da 64*64*64=262 144 sayda ronglordon
alinan kombinasiyadan birini almaq olar. CRT ekranlarda iso
bu kombinasiya 256*256*256= 16 777 216 sayda olur. LCD
ekranlarda “tosviri” insan goOzlinlin rahat gOrmosi {igiin
parlaglig1 artirmaq ti¢lin elementlor (backlight) yerlosdirirlor.

Videoadapter. Monitorun ekraninda alinmig tosviri
formalasdirmagq ti¢iin videoadapterdon (videokartdan) istifado
olunur. Videoadapter motn va ya qrafik rejimda isloys bilir.

Videoadapterin iki néviindan istifada edilir:

¢ 16 rongli 80x25 va ya 80x50 simvolla matn rejimindo
va 600x350 vo ya 640x480 ndqtalora grafik rejimdo, homginin
256 ronglo 320x200 noqtolorlo qrafik rejimde ekrani tomin
edon VGA videokarti;

e 16 milyon ronglo 640x480 simvollarla miixtolif
rejimlordo ekrani tomin edon SGVA vo ya super VGA
videokarti.

Qeyd etmok lazimdir ki, videoadapterin yaddasini
artirmaqla (moasalon, 1 Mbayt-dan 2 Mbayta qodor) ronglorin
vo simvollarin rejimlore uygun ekrani tomin etmosini
coxaltmagq olar.

Videoadapter sotirlorarasi (Interlaced) vo ya satir-sotir
(Noninterlaced) genaltms rejimlorinds isloyo bilir. Satirlorarasi
rejimdo monitorun ekraninda alinmis tosvir iki kadrla
formalasir. Ikinci rejimdo iso tosvir bir kadr vasitosilo
formalagsmis olur. Birinciyo nozoron monitorun ekraninda
alinmis tosvir daha aydin va doaqiq olur.

Videokart1 sociyyealondiron digor parametr ekranda
tosvirin doyismo tezliyidir. Bu parametr 50-120 hers tezlik
diapazonunda doyisir. Tocriiba gdstorir ki, fordi kompiiterlo

' 256 rong galar1 yaratmaq miimkiindiir.
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isloyon istifadoginin normal islomasini tomin etmok {igiin,
hoam¢inin onun i§ prosesindo goziiniin yorulmamasi oldo
etmok T{ciin videoadapteri sotir-sotir gensltmo rejimindo
islotmok mogsadouygundur. Bu zaman kadrlarin doyismo
tezliyi 75 hersdon az olmamalidir. Umumilikdo ise, 100 Hs
tezlik optimal sayilir. Bozi hallarda videoyaddasin lazimi
soviyyado tezliyo malik olmamasi naticasindo monitorun
ekraninda gostarilon tosvir dumanli sokilde alinmis olur. Bu iso
videokartin lazimi soviyyads islomomasino dolalat edir.

Videoadapterin miiasir proqramlar paketi ilo islomosi
iiclin o, miitloq siiratlondirmo funksiyasina malik olmalidir.
Basqa sozlo desok, videoakselerator rolunu ifa etmolidir.
Videoadapterin belo rejimdo islomosi morkozi mikropro-
sessorun yiikiinii azaldir, noticodo kompiiterin islomo siirati
coxalir.

Stirotlondirms funksiyasi ikidl¢iilii (2D) vo {i¢dlciili
(3D) sinfo béliiniir. ikiodlgiilii siiratlondirma rejimi biitiin miiasir
programlarin (ofis paketlorindon tutmus kompiiter oyunlarina
godor) icra olunma siiratini artirmaga imkan verir. Ug¢dlciilii
stirotlondirmo rejimindo iso kompiiter oyunlar1 ilo yanasi,
kompiiterdo istifado edilon stimulyasiya vo modellogdirmo
programlarinin hoyata kegirilmosina gorait yaranir.

Indiki zamanda istehsal olunan miiasir videoadapterlor
ikidlciilii siiratlondirms funksiyasina malikdirlor.

Sos kart1 (sas adapteri). Soslori' (musiqi, danisiq vo
s.) soslondirmok {iglin kompiitero akustik sistemlor (sos
ucaldanlar) vo sos kartlar1 quragdirilir.

Miiasir kompiiterlords dorocosindon asili olaraq (8 vo ya
16 bitlik) sos kartlar1 istifade olunur. Istifadagi calismalidir ki,
istifado etdiyi sos kartlar1 Sound Blaster 8 (8 bitlik sos karti

! Sas dedikds, insan qulagmin 16 Hs-don 25000 Hs-o kimi hava
titroyigini qobul etmosi basa disiiliir. Sos miixtalif tezliklordo olub,
amplitudasi1 vo fazasi ilo saciyyslondirilir.
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iiclin standart) vo ya Sound Blaster 16 (16 bitlik sos kartlari
liclin standart) sas kartlar1 ilo uzlasmis olsun. Onda istifadagi is
prosesindo meydana golocok biitiin problemlordon yan kegmis
olar.

Qeyd edok ki, kompiiter CD/DVD siiriigdiirticiilori vo
sos kartt ilo tomin olunmussa, belo fordi kompiiterlori
multimediyal1 kompiiterlor adlandirirlar. Onlardan tohsilds,
istirahatds vo ayloncada istifads edirlor.

Klaviatura. Fordi kompiiter ilo istifadogi arasinda slago
yaradan qurgu klaviaturadir. Klaviaturanin istonilon dilymasi
mexaniki vo ya membran tipli miniatiir ¢eviricidon ibaratdir.
Ceviricinin  voziyyatino nozaroti klaviaturanin  daxilinds
yerlosmis mikrosxem yerino yetirir. Mikrosxemin vozifasi
klaviatura {izorinds olan istonilon dilymonin basilmasina uygun
malumati morkozi mikroprosessora gondermokdir. Bu molumat
mikroprosessorun daxilindo olan amrlor sisteminin kdmayi ilo
tohlil edilir.

Adoton, klaviatura {izorindo miixtolif sayda diiymolor
yerlosdirilir. Masolon, IBM PC XT markali kohna tipli
kompiiterlordo 84/86 diiymoli klaviaturadan (miasir dovrde
belo klaviaturadan istifads edilmir), IBM PC AT markal
miasir tipli kompiiterlordo iso 102 vo ya 104 diymoli
klaviaturadan istifads edilir.

Klaviaturanin miixtalif modifikasiyalarinin
hazirlanmasina baxmayaraq, onlar T{izorindo yerlosdirilon
diilymolorin funksiyalar1 demok olar ki, doyismoez qalir.
Diiymolorin  funksiyalarim1  doyismesi  yalmiz  ve  yalniz
kompiiterin istifado olunma sahosinin kompiiterin daxilindo
olan proqramlar dastinin dayismasi ils bas vera bilor.

Umumiyyatlo, klaviaturanin diiymolorini 4 qrupa
bolmok olar. Birinci qrupa daxil olan diiymolor klaviaturanin
morkozindo yerlosir. Onlar horf, roqom va boazi bagqga simvollari
kompiitero daxil etmok iiclindiir. Masalon, Shift diiymasini
sixib saxlamaqla olifbanin  bas horflorini, homginin
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klaviaturanin birinci qrupuna daxil olan yuxar1 reqistr
simvollarim1  kompiitera daxil etmok miimkiindiir. Ogor
istifado¢i miioyyon miiddot orzindo yalniz bas horflorlo
isloyacakso, bu zaman Caps Lock diiymasini sixmaq kifayatdir.
Caps Lock ditlymasini sixdiqda istifadoa¢i yenidon kompiiterdo
olifbanin kigik horflori ilo igloye bilor. Bazi tip klaviaturalarin
tizorindo Caps Lock rejimini qeyd edon isiqh indikator da
quragdirilir (bazi modellordo Caps Lock-dan latin olifbasindan
digor olifba kodlagsmasina kegid diiymosi kimi istifado edilir.
Caps Lock bas harflorin geyd olunmasi demakdir).

Ikinci qrup diiymolor funksional diiymolor adlanir vo
onlar klaviaturanin yuxart hissesindo  yerlogdirilmisdir.
Uzorindo F1-F12 yazilar1 hokk olunmus diiymolorin toyinati
xiisusi proqramlarla miisyyon edilir. Bir ¢ox hallarda istifado
edilon sistem proqramlarindan asili olaraq funksional diiymalor
Ctrl, Alt vo Shift diiymaelori ilo birge sixilaraq 6z funksiyalarini
doyisirlor.

Ugiincii  qrup  dilymolor  kursorun  horokatini
istigamoatlondirmok vo odadi simvollarla islomok {igiindiir. Bu
qrup ditymolor asason iki rejimds istifads edilir. Birinci rejim
rogomloari aktivlesdirma rejimi adlanir (Num Lock rejimi) vo bu
rejimdo 9 rogomdon olavo dord hesab omolinin isarolori
kompiiters daxil edilir. Ikinci rejimdon diiymolor qrupundan
kursoru idaro etmok iigiin istifado olunur. Yoni, diiymolori
basmaqla hom kursoru idars edon diiymoalorin, hom do Insert vo
Delete diiymolorinin yerina yetirdiyi funksiyalar tokrar edilir.
Hor iki rejim Num Lock diiymasini sixmagla miioyyon olunur.

Klaviaturanin iizorindo yerloson «—, 1, —, |, Home,
End, PgUp vo PgDn diiymalori kursorun harakatini idare edon
diiymolor adlanir. Adlar1 ¢okilon diiymolordon birini sixmaqla
kursoru istonilon istigamotdo horokot etdirmoklo yanasi,
monitorun ekranindaki molumati “voroglomok™ miimkiindiir.
Istifado mogsadindon asili olaraq diiymelor (homginin onlarmn
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Ctrl, Alt vo Shift diiymolori ilo kombinasiyalar1) bazon digor
funksiyalar1 da yerina yetira bilirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, 102 sayli diiymolori olan
klaviaturada kursorun horoketini idara edon diiymolorlo bir
blok iizorinds Insert vo Delete ditymolari do yerlogdirilmisdir.

Istifadogi kompiiterds istonilon motni “redakto etmok™
rejimindo igloyirso, adlart ¢okilon diiymolordon istifado
etmoklo, monitorun ekranindaki motni varagloys bilor. Bu
mogsad lgiin istifadoci PgUp (Page Up)-“sohifoni yuxar1” vo
PgDn (Page Down)-“sohifoni asag1” istigamotlondirici
diiymolordon istifads edo bilor. ©gor kursoru satrin avvaling vo
ya sonuna gotirmok tolob edilirss, o zaman istifadagi uygun
olarag Home vo ya End diiymalorini basa bilor.

Erqonomik tolobatt nozordo tutan xiisusi formali
klaviaturalar - ergonomik klaviaturalar istifado olunur.
Onlardan boyiik hocmli informasiyalar1 daxil etmok {igiin
nozordo tutulan is yerlorindo, moaqsadyonlii sokildo istifado
edirlor. Erqonomik klaviaturalar tokco motn daxil edilmosinin
mohsuldarligint artirmir vo ig giinii orzinds imumi digqgoati vo
bir sira xastaliklorin (masalon, bel siitununun yuxari hissasinin
osteoxondrozunu) ehtimalini, inkisaf doracasini azaldir.

Sistem bloka qosulma metodlarina goro klaviaturalar
simli vo simsiz klaviaturalara ayrilirlar. Simsiz klaviaturada
informasiya Otiiriilmosi infraqirmiz1 stialarla hoyata kegirilir.
Belo klaviaturalarin adoton foaliyyot radiusu bir nego metrdon
ibarot olur. Signalin monbayi iso klaviatura olur.

Disk siiriisdiiriiciilori. Disk stirisdiirticiilori
disketlorin, CD vo DVD disklorin  oxunmasmi va
informasiyanin onlara yazilmasini tomin edir.

Sican. Sican plastik qurgu olub, kompiiterlo istifadogi
arasinda olaqo yaratmaqla proqramlarin idars olunmasinda,
motnlor, sokillor {izorindo c¢oxsayli omrlorin  yerino
yetirilmasindo boyiik rol oynayir. Sican qurgulart diyircakli,
optik formalarda istehsal olunur.



39

Sicanin sol diiymosi osas omrlori yerino yetirir, sag
diilymosi iso se¢ilmis obyekt lizorindo omoliyyatlar aparmaq
iiclin  kontekst menyu acir. Sicanin gdstoricisi ekranda
kursordur. Siganlar qosulma tipine goro do forglonirlar. Bels ki,
Com, PS/2 vo USB interfeysli siganlar istehsal olunur.

Xiisusi manipulyatorlar. Adi si¢an qurgusundan
basqa, digor manipulyator tiplori do vardir. Masolon:
trekbollar, penmauslar, infraqirmizi si¢anlar.

Trekbol sigan qurgusundan forqli olaraq stasionar
qaydada qurasdirilir vo onun kiiraciyi alin ovucu ilo qaydaya
salmir (nizamlanir). Trekbolun istiinlilyli ondan ibaratdir ki,
onun hamar ig¢i miistoviyo ehtiyact olmur, ona goro do
trekbollar portativ (yigcam) fordi kompiiterlordo genis totbiq
olunur.

Penmaus 6ziinds diyircokli avtomat golomin analoqunu
ifads edir, ucunda yazan detal yerino, yerdoyigsmo komiyyatinin
geydiyyatini edon hisso (detal) qurasdirilib.

Infraqrmizi sican adi sigan qurgusundan sistem blokla
simsiz rabito qurgusunun olmasi ilo forqlonir.

Kompiiter oyunlari iiciin vo bozi ixtisaslagdirilmis
imitatorlar ti¢lin homginin coystiklordon vo onunla analoji olan
coypadlar, geympadlar va siikan-pedalli qurgulardan istifads
edirlor. Bu tipli qurgular, sos kartinda olan xiisusi porta vo ya
USB portuna qosulurlar.

Qrafiki verilonlori daxil etmd qurgular:.

Qrafiki informasiyalar1 daxil etmok i¢iin skanerlor,
grafiki plangetlor (dicitayzerlor) vo rogomli fotokameralar
adlanan qurgulardan istifado edirlor. Skanerlor bir neco
modifikasiyada istehsal olunur:

1. Plansetli skanerlor. Plansetli skanerlor soffaf (aydin) vo
qeyri-soffaf (tutqun) veroqden qrafiki informasiyalar1 daxil
etmok ticlin nozordo tutulmusdur. Bu qurgularin foaliyyot
prinsipi ondan ibaratdir ki, materialin sothindon oks olunmus
(vo ya aydin materialin igorisindon kegon) isi1q siias1 xiisusi
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elementlorlo qeyd olunurlar. Qeyd edok ki, plansetli skanerlorin
komayile kagiz iizerindoki motnlori do daxil etmok olur. Bu
halda motnin qrafiki obrazi kompiiters daxil olunur vo bundan
sonra xiisusi OCR (optik simvollarin oxunmasi) proqrami
vasitosilo qrafiki obraz elektron motno c¢evrilir. Plangetli
skanerlorin osas parametrlori bunlardir:

e skanero etmo imkani (skaners etmo zamani bir
ditymdoaki noqtelorin miqdari);

e mohsuldarlq;

e dinamik diapazon (dinamik diapazon tosvirin daha isiqh
sahalorin parlagliginin daha tutqun sahslorin parlaqligina
nisbatinin logarifmi ilo toyin olunur);

e skaneros olunan materialin maksimal 6l¢iisii.

Ofis iglorindo istifado edilon plansetli skanerlorin
skaneroetmo imkani tipik gostoricisi: 600-1200 dpi (dpi-dots
per inch-bir diiymds olan ndqtalorin miqdar1) araligidir.

2. 9l skanerlori. Ol skanerlorinin 1§ prinsipi osason
plansetli skanerin is prinsipina uygun golir. Forq onunla
baghdir ki, skanerlosmonin miintozomliyi vo doqiqliyi geyri-
gonaotboxs tomin olunur. ©l skanerinin, skaneroetmo imkani
150-300 dpi-don ibaratdir.

3. Barabanh skaner. Bu tip skanerlordo skanerlogsmo
liclin nozordo tutulan osas material yliksok siirotlo firlanan
barabanin silindrik sathine barkidilir. Bu tip qurgu fotoelektron
artiricilart sayasindo on yiiksok skaneroetmo imkani (2400-
5000 dpi araliginda) tomin edirlor. Onlar1 yiiksok keyfiyyato
malik olan ilkin tosvirlor iigiin istifado edirlor, lakin onlar az
xatti dl¢liys (fotoneqativlar, slaydlar va b.) malik olan tosvirlor
uctin yaramir.

4. Forma skanerlari. Belo skanerlor, verilonlori me-
xaniki vo ya ol ilo doldurulmus standart formalardan daxil
etmak li¢lin nazards tutulmuslar. Belo zorurat ohalinin siyahiya
alinmasinda, sasvermonin naticalorinin hesablanmasinda vo
anket verilonlorinin analizindo meydana golir.
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Forma skanerlorindon skanirlogmonin yiiksok doqiqliyi
tolab olunmur.

5. Strix-kod skanerlor. Ol skanerlorinin bu névi, strix-
kod soklindo kodlasmis verilonlorin daxil edilmosi {igiin
nozordo tutulmusdur. Belo qurgular porakondo ticarot
sobokalarinds genis totbiq olunurlar.

Qrafiki plansetlor (dicitayzerlar). Bu qurgular qrafiki
informasiyalar1 daxil etmok {i¢iin nozordo tutulmusdur. Qrafiki
plansetlorin foaliyyatinin bir nego miixtalif prinsiplori vardir,
lakin onlarmm hamisinin osasinda planseto nozoron xiisusi
golomin yerdoyismosinin qeydiyyati durur. Belo qurgular
rossamlar vo illiistratorlar {i¢lin olverislidir. Ciinki, bu onlara
ononovi alatlor (karandas, pero, fir¢a) vasitosilo qazanilmis adi
(adot halimi almig) qaydalarla ekran tosvirlorini yaratmaga
imkan verir.

Verilonlori xaricetma qurgulari.

Verilonlori xaricetma qurgusu kimi sonadlorin kagiz vo
soffaf dasiyicilar iizorindo niisxalorini oldo etmayo imkan veron
cap qurgular1  (printerlor) istifado olunur. Foaliyyot
prinsiplorine goro printerlor matrisli, lazer, isigdiodlu vo
swrnaql printerloro ayrilirlar.

Matrisli printerlar. Bu printerin i mexanizmi 1964-cii
ildo Yaponiyanin Seiko Epson sirkoti torofindon ixtira edilib.
Cap iynaciklordon ibarot matrislor vasitosi ilo hoyata kegirilir.
Iynolor lazim olan simvola uygun sokilda diiziiliir v rongli lent
vasitesi ilo simvollar kagizin {izerina vurulur. Cap olunan
molumatin keyfiyyati matrisde olan iynalorin sayindan asilidir.
Standart olaraq 9,12,14,18 vo 24 iynoli matrislor mévcuddur.
Bu printerlor maddi cohatdon sorfali olduguna goéro hal-hazirda
da isladilir.

Matrisli printerlorin isinin mohsuldarlig1 saniyads cap
olunan isarolorin miqdari, say1r ilo qiymotlondirilir (cps-
characters per second). Matrisli printerlorin rejimlori bunlardir:
draft-qaralama cap rejimi, normal-adi ¢ap rejimi vo NLQ (Near
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Letter Quality) rejimi, sonuncu rejim c¢ap makinasinin
keyfiyyatino yaxin, ¢ap keyfiyyatini tomin edir.

Lazer printerlori. Lazer printerlorinds ¢ap 1938-ci ildo
Cester Karlson torofindon ixtira edilon lazer vasitosi ilo hayata
kegirilir. Noticoda tosvir daha doqiq olur va printer daha siiratli
islayir. Bu texnologiyam 1972-ci ildo Xerox sirkati totbiq edo
bildi. EARS adlanan ilk lazer printerini istehsal etdi. Lazer
printerlori yliksok cap keyfiyyetini tomin edir, bir ¢ox hallarda
iso poligrafik ¢ap1 da 6tiib kegir. Onlar, homginin yiiksok
capetma siirotilo forqlonirlor. Matrisli printerlorde oldugu kimi,
yekun tosvirlor ayri-ayri ndgtolordon formalagir.

Lazer printerlorinin osas parametrlorino asagidakilar
aiddir:

e diiymdo noqtolori yerlosdirmo imkani, dpi (dots per
inch-diiymda noqtaler)

e mohsuldarliq (dogigads sohifalor);

e istifads olunan kagizin format;

e Oziinlin operativ yaddasinin hocmi.

Lazer printerlorinin osas tstiinliiklori yliksok keyfiyyatli
tosvirlorin alinmasi imkanlari ils baglidir. Orta sinif modellor
600 dpi ¢ap, yar1 pesokar modellor-1200 dpi, pesokar modellor
1800 dpi ¢ap imkanini tomin edir.

Isiq diodlu printerlor. isiq diodlu printerlorin is
prinsipi lazer printerlorin is prinsipine oxsayir. Forq ondan
ibaratdir ki, is1gim monboyi burada lazer bashigi deyil, isiq
diodlarinin xotkesidir. Belo ki, bu xotkes ¢ap olunan sohifonin
biitin eni lizro yerlosir T{fiqi acilmalar1 formalasma
mexanizmind zorurat aradan qalxir vo biitiin konfiqurasiya
daha sado, etibarli vo ucuz almir. Isiq diodlu printerlor iigiin
cap imkaninin tipik hocmi 600 dpi-dir.

Sirnaqh printerlor. Sirnagqli ¢ap qurgularinda tosvirlor
boyayicinin kagiz iizorino diison damcisindan yaranan lokodon
formalagir. Boyayicinin mikrodamci1 tullamasi, pezokristal
vasitosilo  yerino yetirilir. Bu tip modellordo damci,
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pyezoelektrik effekt noticosindo silkma ilo tullanilir. Bu metod
sferik damciya yaxin daha stabil damci formasini tomin etmoyo
imkan verir.

Tosvirlorin ¢apmin keyfiyysti ¢ox hallarda damcinin
formasindan vo onun Ol¢iisiindon, homginin maye boyayicinin
kagi1z izorina hopmasinin xarakterindon asili olur. Bu sortlorde
osas rolu boyayicinin yapisqanliq xassosi vo kagizin xassalori
oynayir.

Sirnaqlt ¢cap qurgularinin miisbot xassaloring, nisbaton
az miqdarda horokot edon mexaniki hissolorini, uygun olaraq
qurgunun sadoliyini, etibarliligini vo onun nisboton asagi
doyerini do aid etmok lazimdir. Lazer printerlo miiqayisoda
osas catismamazligi oldo olunmus ¢ap imkaninin qeyri-
sabitliyidir ki, bu da ag-qara yarimton (sokilds agiq tondan tiind
tona kecidi togkil edon rong) capda onlarin totbiq edilmo
imkanlarint mohdudlasdirir.

Bu giin sirnaql printerlor rongli ¢apda ¢ox genis totbiq
olunur. Konstruksiyasinin sadoliyi sayesindo onlar doyaer
(qiymot) gostaricilorino goro rongli lazer printerlori G&tiib
kegirlor. 600-dpi-don yuxar1 ¢ap imkaninda onlar fotokimyovi
metodlarla alinmig rongli tosvirlorin keyfiyyatindon iistiin olan
rongli sokillor oldo etmoyo imkan verirlor. Sirnaqli printeri
secdikdo bir soklin, yazinin c¢ap doyeori, qiymsoti parametrini
hokmon nozors almaq lazimdir. Olave olaraq, sirnaqli ¢ap
qurgularmin  qiymoti lazer printerlorindon nazaragarpacaq
dorocodo asagidir. Onlarda bir soklin, yazinin ¢ap doyoeri,
xiisusi kagiz lazim goldiyindon on dofalorlo yiiksok ola bilar.

1.4 Algoritm anlayisi, alqoritmin asas xassalari, tiplori
va tasvir usullari.

Algoritm sozii gérkomli alim ®bu Muhammod Ibn Musa
ol Xarozminin (787-850) adinin tohrif olunmus formasidir. Belo
ki, alimin “Kitab ol cobr vo al-mugabala" asori XII asrdo latin
dilina torciimo edilmis vo bu zaman torciimag¢i alimin adindaki ol
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Xarozmi sozinl tohrif edorok Alqoritmi kimi verilmisdir vo
osori “Algoritmi de numero indorum”, yoni “Alqoritmi hind
hesab1 haqqinda” adlandirmigdir. Bu torciimos sayasinds alqoritm
sOzii Avropa dillorindo, sonradan iso oksor diinya dillorinds, o
climlodon azorbaycan dilindo bir termin kimi istifado
olunmaqdadir’.

Orta osrlordo Avropada alqoritm dedikdo onluq say
sistemindo odadlorlo hesablama qaydalar1 basa disiiliirdii.
Miuiasir dovrdo iso bu anlayis daha genis monada, verilmis
masaloni hall etmok vo ya miloyyon mogsodo ¢atmaq {igiin
zoruri olan omoliyyatlar ardicillifinin yerino yetirilmasi
haqqinda icragiya verilon doqiq vo aydin gostorislorin-amrlorin
tosviri kimi baga diisiiliir. Alqoritmin omrlori sonlu sayda olub
ardicil yerino yetirilir. Hor bir alqoritm konkret icraci tiglin
qurulur. icraci alqoritmi yerino yetirmoys gadir olmalidir. Basqa
sOzlo alqoritmin biitlin omrlori isifadoci {iclin “basa diisiilon”
olmalidir. Masalon, aydindir ki, birinci sinif sagirdi riyaziyyatin
ilk alqoritmlorindon hesab olunan Evklid alqoritmini yerino
yetira bilmoz.

Algoritm anlayis1 bir termin kimi oksor elm sahslorinda, o
cimlodon  informatikada  istifado  olunur.  Alqoritm
informatikanin ~ fundamental anlayislarindan biridir. Belo ki,
informatikanin asas todqgiqat obyekti ilkin informasiya asasinda
yeni rogomli informasiyanin yaradilmasini, informasiyanin
saxlanilmasini, islonilmasini, operativ miibadilasini,
tohliikesizliyini, insan omayinin avtomatlagdirilmasini tomin
edon, effektiv vo kompiiterdo icra olunan alqoritmlorin
yaradilmasidir. Bu baximdan informatikada alqoritm anlayisina
asagidaki kimi torif vermok olar:

Algoritm — verilmis masaloni hall etmak iiciin ilkin
verilanlorla icra olunan hesabi vo mantiqi amaliyyatlarin sonlu
sayda ardicilligidir.

! Bu torciimo sayasindo avropalilar onlugq say sistemilo tanis olmusdur.
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Alqoritmlor ¢ox rongarong olsalar da, onlarin hamisi
asagidaki imumi xassoloro malikdir:

1. Diskretlilik xassasi. Hor bir alqoritm mosslonin hall
prosesini sade addimlarin yerina yetirilmoasi ardicilligr soklindo
ifado edir vo hor bir addimin yerino yetirilmosi ii¢lin sonlu
zaman fasilosi tolob olunur, yoni baslangic verilonlorlo icra
olunan hesabi vo montiqi omoliyyatlarin yerino yetirilmosi vo
naticonin alinmasi zamana gors diskret yerina yetirilir.

2. Miiayyanlik xassasi. Hor bir alqoritm doqiq,
birqiymatli olmalidir. Bu xassoyo osason alqoritm yerino
yetirildikdo istifadoginin vo onun istifado etdiyi kompiiterdon
asil1 olmayaraq eyni natica olds edilmalidir.

3. Kiitlovilik xassasi. Miioyyon sinif mosolonin halli
liciin qurulmus alqoritm bu sinfo aid olan yalmz baslangic
giymatlori ilo forglonon biitiin masoalolorin  hallini  tomin
etmolidir. Mosalon, ax” +bx+c=0 kvadrat tonliyi {igiin
qurulmus alqoritm ab, ¢ — nin ixtiyari qiymotlori {¢iin
masaloni hall edir.

4. Naticalilik va sonluluq xassasi. Alqoritm sonlu sayda
addimdan sonra basa catmali vo verilmis mosalonin holli

tapilmalidir.
Alqoritm asgidak tisullarla tosvir olunur:
e Sozlo
e Blok-sxemlo
e Alqoritmik dillo
e Qrafalarla

Algoritmlorin on sado tosvir formasi tobii dillo - sozla
yazilig formasidir. Alqoritmin mahiyystinin izahint vermok
ticlin bu iisul ¢ox alverisli olur. Masoalon, verilmis iki A vo B
adadlarindon bdyiik olaninin tapilmasi alqoritmini sozls ifados
edak:

1. A odadindon B adadini ¢ixin.
2. Noticodo manfi qiymot alinarsa, B adadinin boyiik
olmasini bildirin.
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3. Miisbat qiymaot alinarsa, A adodinin bdyiik olmasini
bildirin.
4. Sifir alinarsa, hor iki odadin barabor oldugunu bildirin.
Algoritmi ayani tosvir etmak iiclin onu blok-sxem soklindo
vermak maslohotdir. Bu tosvir formasi sozlo yazilisa nisbaton
daha y1gcam va doqiqdir.
Blok-sxem blok adlanan agagidaki standart hondosi
fiqurlardan ibarat olur:

Blokun tasviri Blokun adx

Baslangic/son blok

Hesablama vo ya omoliyyat
bloku

Daxiletma bloku

Dovr bloku

] I0c

Altprogram bloku

Cap bloku

Sohifoalorarasi birlosdirici

S Fayl bloku
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Hor bir blokda alqoritmin konkret bir vo ya eyni tipli
bir ne¢o amrini tosvir etmok olar. Bloklar bir-birils saquli vo
ya {ifliqi xotlorlo vo ya oxlarla slagalondirilir. Saquli xattlor
liclin istiqgamot olaraq yuxaridan - asagiya, Ufiiqi xottlor
ticiin is9 soldan- saga qabul olunmusdur.

Blok-sxemi Proqram Sonodlorinin Vahid Standarti
osasinda tortib edilmolidir. Masalon, bu standarta asason
hesablama vo ya omoliyyat blokunun minimal eni 10 mm
olmali, bir blok-sxemds verilon eyniadli bloklarin 6lgiilori
eyni olmalidir. Montiqi blok istisna olmaqgla digor
bloklardan yalniz bir xot vo ya ox ¢ixa bilor'. Montigi
blokdan iso iki xott vo ya ox ¢ixmalidir. Blok - sxem bir
sohifoyo sigismadiqda sohifalorarasi birlosdirici vasitosilo
blok-sxemi ndvboti sohifodon davam etdirmok olar.
Sohifolorarasi birlogdiricido birlogdirci xottin vo ya oxun
haradan haraya istiqgamatlondirildiyini gdstormok lazimdir.

Alqgoritmin  alqoritmik dillo  tesvir iisulu onun
kompiiterds icrasi ii¢iin tortib olunur. Alqoritmin belo yazilig1 —

kompiiter tiglin proqram adlanir.

Algoritmlor xatti, budaglanan vo dovrii struktura malik

ola bilar:

Hec¢ bir moarhalasi buraxilmadan va tokrarlanmadan,
biitiin marhalalari tam ardicilligla yerina yetirilon algoritma
xatti  alqoritm deyilir. Masolon, Ucbucagin sahosinin

hesablanmas1 moasalosinin alqoritmi xatti alqoritmidir.

! Lakin bir ne¢o ox gira bilar.
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y
/a,b/

S=a*b

Qoyulmug sartdon asitli olaraq alqoritm masalonin
halli variantlarindan birini se¢maya imkan verirsa, bels
algoritma budaglanan algoritm deyilir.

Budaglanmadan iki halda istifado olunur:

1. Alqoritmds elo addimlar olur ki, miioyyon sortdon asili
olaraq onlar1 buraxmaq lazim goldikds;

2. Miloyyon sortdon asili olaraq alqoritim miioyyon
omoliyyatlardan birini yerino yetirdikdo.

Blok-sxemdo budaglanma gorti maontiqi  blokla
gostorilir vo ondan iki ox ¢ixir: "ho" oxu sort 6dondikdo,
"yox" oxu iso sort 6donmodikds yerino yetirilocok bloku
mioyyon edir.

Masolon, kvadrat tonliyin haqiqi kokiinlin hesablanmasi
algoritmi budaglanan alqoritmdir.
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/ a, b,c /
y

D=b*b-4*a*c

Hos
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Algoritmin miioyyon amoliyyatlart sonlu sayda tokrar oluna
bilor. Tokrarlanan omoliyyatlara malik alqoritmlor dovrii
strukturlu alqoritmlor adlanir. Blok - sxemdo tokrarlanan
omoliyyatlar dovr bloku wvasitosilo tosvir olunur. Dovrii
struktur sade vo miirokkab olur. Sado dovrii struktur bir dovr
blokuna, miirokkob struktur iso biri digorino daxil olan iki vo
daha c¢ox dovrdon ibarotdir. Masolon, birdon yiizo qodor
ododlorin  cominin hesablanmasi alqoritmi sado ddvri

alqoritmdir.
100 50

s = ZZ(Z’ +5)k mosolosinin  hall alqoritmi iso miirokkab
i=1 k=1
dovrii alqoritmdir.

1.5 Komputerlarin program taminati

Program tominati  kompiiterlorin istifado  etdiyi
programlar toplusundan ibarotdir. Progqram ise 6z ndvbasindo
tolob olunan masalonin hall alqoritminin kompiiterin “basa
diisocayi dilde” yazilmis tosvir formasidir. Kompiiter programi
yerind yetirmaklo alqoritmo uygun amaliyyatlar yerino yetirir.
Miivafiq proqram tominatt kompiiteri insan foaliyyatinin on
miixtolif saholorinds totbiq edilmasine imkan verir. Mohz onun
sayosindo kompiiterlor ¢oxsaholi bir omok alsti olaraq, insan
hayatinin zaruri bir elementing ¢evrilmoakdadir.

Oz funksional toyinatina goéro programlar ii¢
kateqoriyaya boliiniir:

1. Sistem proqramlari (System Software)

2. Instrumental sistemlor

3. Toatbiqi programlar

Sistem proqramlar:

Sistem proqramlar1 omoliyyat vo istifadoci interfeysi
mithitinin yaradilmasini, kompiiterin qurgularinin vo digor
programlarin birga foaliyyetini, kompiiter sobokosinin idare
olunmasini, diaqnostika vo profilaktika, bir sira komokei
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texnoloji omoliyyatlarin (masalon, informasiyani arxivlasdirma,
ehtiyat suratinin yaradilmasi vo s.) yerino yetirilmosini tomin
edirr. Bu kateqoriyaya aid proqramlar kompiiterin
arxitekturasini nozoro almagla vo keyfiyyot standartlarma '
uygun hazirlanir.

Sistem proqramlarini sorti olaraq iki qrupa bélmak olar:

1. Omoliyyat sistemlori
2. Xidmati programlar

Omoliyyatlar sistemi hor bir kompiiter li¢iin zaruri olan,
onun informasiya, proqram v aparat tominatini idaro edon,
istifadaci ilo kompiiter arasinda dialoqu tomin edon proqramlar
kompleksindon ibarotdir. ©Omoliyyatlar sistemi adston xarici
yaddas qurgusunda saxlanilir vo  kompiiter elektrik
dovriyyesine qosulduqda operativ yaddasa yiiklonorak,
mosalonin holli figiin tolob olunan fiziki vo mentiqi ehtiyatlar®
ayrir vo istifadogiyo rahat vo sado is¢i interfeysi toklif edir.

Xarici yaddas qurgusu olmadigindan ilk fordi
kompiiterlor omaliyyatlar sistemino malik olmamuslar. Yalniz
bu qurgular yaradildigdan sonra fayllarin idars olunmas: ii¢iin
omoliyyatlar sisteminin yaranmasi zoruroti yaranmisdir. Qeyd
edok ki, fordi kompiiterlor iiciin ilk omoliyyatlar sistemi Harri
Kilde ° torafindon yaradilan CP/M (Control
Program/Microcomputer) omoliyyatlar sistemi hesab olunur.
IBM PC tipli kompiiterlor 1982-ci ildon 1995-ci ilo qodor
osason MS-DOS (Microsoft Discs Operating System) *, PC
DOS”, sonradan iso Windows seriyasinda olan Windows-

! Sistem programlarinin  keyfiyyoati onun etibarlilig1 ilo, coxfunksiyalilig:
ilo, istifado {igiin rahat vo effektiv olmast ilo toyin edilir.

? Fiziki ehtiyatlara kompiiterin qurgulari vo perferiya qurgulari, montigi
ehtiyatlara iso proqramlar, fayllar vo s. aiddir.

? Sonradan o, Digital Research kompaniyasini yaratmusdr.

* Bu 15 ildo 0, MS-DOS 1.0 versiyasindan MS-DOS 6.22-ya béyiik tokamiil
yolu kegmisdir.

*PC DOS omoliyyatlar sistemini IBM vo DR DOS firmalar1 birgo tortib
etmisdir.
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95/98/2000/XP ' , Windows Vista UNIX, 0S/2, Linux
omoliyyatlar sistemindon istifads edilir. Apple PC kompiiterlori
iso Macintosh amaliyyatlar sistemindon istifado edir.

Kompiiterlordo miixtolif arxitekturali vo funksional
imkanli  omoliyyatlar  sistemlorindon  istifado  olunur.
Omoliyyatlar  sisteminin  normal is rejimi  miivafiq
konfiqurasiyali aparat tominati oldugda tomin olunur. Masalon,
maynfreymlordo vo fordi kompiiterlordo forqli omoliyyatlar
sistemlori  istifado  olunur.  Omoliyyatlar  sistemindo
omoliyyatlarin yerino yetirilmosi siiroti kompiiterin operativ
yaddasindan vo istifado etdiyi prosessordan asilidir. Bu
baximdan, amoliyyatlar sisteminin istifado etdiyi prosessorun
tortibino gora tosnifatini vermok olar. Fordi kompiiterlords 16,
32, 64 -tortibli omoliyyatlar sistemlorinden istifado olunur.
Masalon, IBM tipli kompiiterlorde istifado olunan MS-DOS,
PC-DOS, FreeDOS omaliyyatlar sistemlori 16 tortibli,
Windows 2000 sistemi 32 tortibli, Windows XP 64 Bit Editon
sistemi 64 tortibli omoliyyatlar sistemidir.

Omoliyyatlar sistemi yerino yetirdiklori mosalalorin
miqdaria gora birmosaloli vo coxmasalali sistemlora boliindir.
Birmasalali amaliyyatlar sistemindo cari anda yalniz bir masalo
yerino yetirilir. Bu ciir omeliyyatlar sistemlorinin tipik
nimunasi  kimi  MS-DOS  omoliyyatlar sistemini misal
gbstormak olar.

Coxmosalali  omoliyyatlar  sistemi  kompiiterdon
istifadagilorin multiproqram vaxt bolgiisii rejiminde kollektiv
istifadoni tomin edir. Bu zaman cari anda kompiiterin operativ
yaddaginda bir ne¢o program vo masalolor toplusu ola bilor ki,
mikroprosessor kompiiterin ehtiyatlarin1 onlarin arasinda
effektiv boliisdiiriir. Belo omoliyyatlar sistemino misal olaraq
UNIX, OS/2, Windows 9x/Xp/Vista, Windows NT/Server vo
digor omoliyyatlar sistemlorini gostormok olar.

' Windows-95. Yiiz milyonlarla insanlar ii¢iin «elektron informasiya
diinyasina pancoro» agmisdir.
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Istonilon bir moseloni kompiiterds hall edorkon coxsayl
elementar omoliyyatlar1 yerino yetirmok tolob olunur.
Omoliyyatlar sistemi belo elementar, amma miirokkob
omoliyyatlar1 kompiiterin daxilinds olan qurgularda holl ederok
biitiin is prosesini istifadogidon gizli saxlayir, istifadogiyo
kompiiterdo islomok {iglin  olverisli interfeys yaradir.
Istifadogiyo toklif etdiyi isci interfeysino géro omaliyyatlar
sistemlori omr vo qrafiki interfeysli omoliyyatlar sistemloring
boliiniir. Omr interfeysli omoliyyatlar sistemlorindo hor bir
omoliyyat miivafiq omri klaviaturadan daxil etmoklo yerino
yetirilir.

Qrafiki omoliyyatlar sistemindo omrlor osas vo kontekst
menyu sistemi, alotlor panellori vo dialoq pancaraleri' vasitasilo
yerina yetirilir. Qrafiki omoeliyyatlar sistemi daha rahat vo sado
isci interfeysino malikdir. Ilk qrafiki amaliyyat sistemi 1983-cii
ildo Apple firmasinda Apple PC kompiiterlori ti¢lin hazirlanmis
Macintosh > amoliyyatlar sistemi olmusdur. IBM PC tipli
kompiiterlor iiciin is9 ilk qrafiki omoliyyatlar sistemi Windows-
95 omoliyyatlar sistemi hesab olunur. Hal-hazirda bu tip
kompiiterlordo ~ Windows  ailesindon  olan ~ Windows-
98/2000/Xp * , Windows Vista vo Linux omoliyyatlar
sistemindan istifado edilir.

Xidmati proqram taminat

Praktikada kompiiter istifadogilori bir sira hallarda
program-texniki problemlorlo garsilagir. Bu problemlorin
sobablorinin miioyyon edilmasi vo aradan qaldirilmasi xidmati
programlar vasitasils yerina yetirilir.

' Dialoq pencaralorinds omrin yerino yetirilmosi iigiin parametrlor miioyyon
olunur va ya amosliyyatin yerins yetirmasi

? vo ya qisa olaraq Mac

> Windows-95-in (1995-ci il) solofi hesab etmok olar. Yiiz milyonlarla
insanlar ticiin «elektron informasiya diinyasina pancoroy» agmigdir.
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Xidmati proqramlar kompiiterin aparat hissasinin isino
nozarot edir, kompiiterdo bas veron nasazligi vo onun harada
bas verdiyini askar edir, omoliyyatlar sisteminin ovvalki
voziyyatinin barpa olmasini, icra zamani qarstya ¢ixan sshvlori
diizoltmoyo, sorbast proqram modullart arasinda qarsiligh
olagoni tomin etmoyo, disklorin formatlagdirilmasima, CD vo
DVD disklorino yazilmasi vo sairo bu kimi texnoloji islorin
hayata kecirilmasine imkan verir.

Xidmoti proqramlar qrupuna interfeys proqramlari,
diagnostika, antivirus vo sobokoyo xidmot, arxivlesdirmo
programlari, drayverlor aiddir.

Interfeys programlari omoliyyatlar sistemi ilo birgo
foaliyyat gostororak istifadogiyo daha sado vo rahat interfeys
togdim edir. Masalon, MS-DOS omaliyyatlar sistemi iiciin
Norton Commander (NC)', 1985-ci ildo iso Windows 1.0,
1990, 1992, 1993-cii illordo Windows 3.0/3.1/3.11 qrafiki
program ortiiklori® yaradilmisdi.

Diagnostika  proqramlar1  kompiiterin  qurgularini
diagnostika edorok yaranan nasazliglart askar edir vo imkan
daxilinde aradan gqaldirmaga xidmaot gostorir. Masslon, maqnit
disklorin diaqnostikast iiclin Scandisk, Norton Disk Doctor
(NDD), diskin defragmentlosdirilmosi ii¢iin Defrag, Speed
Disk, diskdon logv olunmus fayl vo qovluglarin barpasi tigiin
Easy Recover, Tiramisu, Drive Rescue proqramlarindan
istifado etmok olar. CD vo DVD disklorine yazilma
programlar1 diskin surstinin alinmasini, multimedia disklorin,
avtomatik yiiklonoan program disklorin hazirlanmasin1 va s.
texnoloji omoliyyatlar1 yerino yetirirlor. Bu tip proqramlara
RegCleaner, Customizer XP Easy CD Creator, WinOnCD,

' Bu ortiiyiin islomo mahiyyati ondan ibarotdir ki, klaviaturanin miioyyon
ditymalerini basmagqla bu va ya digar amri yerina yetirmok miimkiindiir.

* Mohz onlari ilk qrafiki omoliyyat sistemi olan Windows-95-in (1995-ci il)
salofi hesab etmak olar.
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Nero Burning ROM, Direct CD va s. proqramlar1 gostormok
olar.

Arxivlosdirma proqramlari fayllart  xiisusi riyazi
alqoritm asasinda sixaraq daha kicik hacmdo, bir vo ya bir ne¢o
arxiv faylinda saxlayir. Hal-hazirda fayllar arxivlesdirmok
ticiin ARJ, ZIP, WINZIP, RAR, WINRAR programlarindan
istifado edilir.

Antivirus ~ proqramlart  iso  kompiiterin  virusa
yoluxmasinin qarsisini alir, vaxtasirt fayllar1 yoxlayir vo
onlarda amalo golmis viruslari aradan qaldirir.

Instrumental sistemlor

Instrumental sistemlor yeni sistem vo totbigi program
vasitolori yaratmagq ii¢iin istifado edilir. Instrumental sistemlor
masin dilindon forqli vo istifadaci liclin asan olan alqoritmik
dillords islomayi tomin edir.

Kompiiter yalniz masin dilini basa diisdiiyii iicilin
alqgoritmik dildo yazilan proqram icra prosesindon gabaq
miitlog masin  koduna c¢evrilmalidir. Bu mogsad {igiin
instrumental sistemlor qrupuna daxil olan translyator adlanan
programlar kompleksindan istifade olunur.

Translyatorun isi iki T{sulla togkil oluna bilor:
interpretasiya vo kompilyasiya yolu ila. Buna uygun olaraq ¢ox
vaxt translyatoru interpretator vo ya kompilyator adlandirirlar.
Onlar arasinda forq ¢evrilon proqramin matninin miixtalif
iisullarla emal olunmasidir.

Interpretator programin operatorlarmi bir-bir tohlil edir
vo onu biitovlikdo operativ yaddasa ylkloyir. Noticodo
programin islomo vaxtt wuzanir. Bu iso fordi kompiiterdon
istifado edon istifadogi tigiin olverisli deyil.

Kompilyator 1iso biitlin proqrami masin koduna
cevirorok movcud sshvlor haqqinda molumatlar1 vaxtinda
istifadogiyo catdirir. Burada operatorlarin tohlil edilmosi vo
masin  koduna c¢evrilmosi birdofolik aparilir. Odur ki,
kompiiterin islomo siiroti artir, programin icra olunmasi



56

prosesdon asili olmur. Noticodo programin operativ yaddasa
yiiklonmasino ehtiyac duyulmur, operativ yaddasdan digor
magqsadlor tigiin istifado etmoys imkan yaranir.

Tatbiqi programlar

Insan foaliyyatinin konkret foaliyyat saholorino aid
masalalari hall etmak {igiin nazards tutulan proqramlara totbiqi
programlar deyilir. Totbiqi programlar 3 formada — program,
programlar paketi vo standart proqramlar kitabxanasi soklindo
istehsal olunur.

Tatbiqi programlar paketi miioyyan sinif masalslori hall
etmak ti¢lin nazords tutulmus elo programlar kompleksidir ki,
kompleksin komponentlorindon biri idarsedici rolu oynayaraq,
paketin digor biitliin proqramlarinin bir-biri ilo olagoesini toskil
edir.

Standart proqramlar kitabxanasi iso kompiiterds riyazi
funksiyalarin hesablanmasini, standart mahiyystli masalslorin
hallini, verilonlorin emalint vo s. bu kimi iglori yerino yetiron
programlardan ibaratdir. Belo proqramlar adston {isul yoniimlii
programlarla birlikds istifads olunur.

Miiasir dovrde fordi kompiiterlordo miixtolif toyinath
yliz minlorlo tatbiqi programlardan istifado edilir. Funksional
imkanlarina goro totbiqi proqramlar imumi toyinatli, {sul
yoniimlii vo problem yoniimlii programlara béliiniir. Umumi
toyinatli programlara motn', elektron codval® prosessorlari,

! Motn prosessorlari elektron motn sonadlorinin hazirlanmasimni, redaktosini
vo formatlagdirilmasini tomin edir.

* Elektron codvel prosessorlari  codvellerin  yaradilmasini, adadi
verilonlorin tohlilini, verilonlorls diisturlar asasinda miixtslif omsliyyatlar
aparmagi tomin edir. Onlara misal olaraq SuperCalc-4, MS Excel, Lotus 1-
2-3 vo s. proqramlarini gostormak olar.
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nasriyyat sistemlori', verilonlor bazasinin idarsetmo sistemlori,
grafiki  redaktorlar, toqdimat, multimedia proqramlari,
kompiiter oyunlar1 vo s. aiddir.

Usul yéniimlii programlar miioyyon sinif mosalolorin
hall tisullar1 osasinda foaliyyot gostorir. Onlara statistik tohlil
programlarint (masalon, Statistica, StatFi 2007 va s. ), riyazi
program paketlorini (mosalon, Matlab, Mathcad, Mathmatica,
Maple vo s) vo s. gdstormoak olar.

Problem yoniimli proqramlar konkret ixtisasl
istifadagilor {iglin onlarin peso foaliyyotine aid miisyyon sinif
moasololorin holli {iglin yaradilir. Onlar tibbdo, bank isindo,
miuassisalorin vo istehsalatin avtomatik idaroetmo isindo vo s.
genis totbiq olunur. Belo proqramlar adoton Avtomatlasmus Is¢i
Yeri kimi foaliyyot gostorirlor. Masolon, IRBIS 64 program
paketi kitabxanalarin avtomatlasdirilmasi {igiin istiafado olunur
vo onun osasinda kataloglagdirici, kitab verilisi, oxucu,
administrator, komplektlosdirici vo s. Avtomatlasmis Isci
Yerlori togkil olunur.

1.6 Algoritmik dillar

Kompiiter istehsalinin ilk dovriinde proqramlar masin
dilindo yazilirdi. Masin dili kompiiterin “basa diisdiiyi”
kodlarla ifado olunmus omrlordon ibarot olub, konkret
kompiiterin arxitekturasindan asili idi. Hor bir omrdo {imumi
sokilda, aparilacaq emaliyyatin mozmunu haqqinda melumat,
iizorindo masin omoliyyati aparilacaq baslangic verilonlorin
yerlasdiyi yer-linvan, naticonin linvan1 vo bu amrdon sonra
yerino yetirilocok omr hagqinda molumat verilirdi. Masin

! Nosriyyat sistemlori kitab, gozet, jurnallarin vo digor nosr mohsullarinin
hazirlanmasinda genis istifado olunur. Bu tip proqramlara misal olaraq
Adobe PageMarker, QuarkXpress proqramlarini gostoarmok olar. Adsten,
matnlor motn redaktorlarinin birinds yigilir, sonra yuxarida sadalanan
programlarin biri vasitosilo tortibat islori yerino yetirilir.
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dilinds programlarin yaradilmasi vo onlarin kompiiterdo yerino
yetirilmasi kifayst godor miirokkob vo vaxt aparan idi. Bu
sobabdon kompiiter texnologiyasinin inkisafinin sonraki
marhalasinds tabii dils daha yaxin olan simvolik diller yarandi.
Belo ki, ikinci nasil kompiiterlorin yaranmasi, konkret maginin
yox, qoyulmus masalonin xiisusiyyatlorindon asili olan dillora
ehtiyac yaratdi. Bu dillors formal dillor vo ya sadacs alqoritmik
diller deyilir va bir sira istiinliiklors malikdir. Bu dillor ayani
olub, onlarla ixtiyari alqoritmi asanliqla ifado etmok
miimkiindiir. Alqoritmik dillor alqoritmin birqiymatliliyini,
miirokkaob alqoritmin daha sads alqoritmlorin vohdati soklindo
ifado edilmosini tomin edir. Ilk mitkommal alqoritmik dil 1954-
cii ildo IBM firmasinda Con Bekusun rohborlik etdiyi grupun
yaratdigi FORTRAN dili idi. Bu dilin adi FORTRAN-
FORmulae TRANslation - formulalarin torciimosi séziindon
gotliriilmiisdiir. Bu dil ¢ox sade struktura malik oldugundan
ondan hal-hazirki vaxta qodor istifado olunur. Fortranda
proqram operatorlar ardicilligi soklinde yazilir. Bu dilde
yazilan proqram bir vo ya bir ne¢a seqmentlordon (alt program)
ibarot olur. Biitlin programin isini idaro edon seqment osas
program adlanir.

Fortran dili elmi vo miihondis texniki hesablama
saholorindo istifado edilmok iiglin nazords tutulmusdu. Lakin
bu dildo budaglanan strukturlu masololor (istehsal prosesinin
modellosdirilmasi vo s.), bazi iqtisadi masalalor vo redaktoetmo
masalalari (codval, arayis vo s. qurulmasi) liglin programlar da
qurula bilar. Sonraki illorde bu dilin miixtslif modifikasiyalar
yaradilmisdi.

1960-c1 ilds Alqol-60 (Alhoritmic Language-alqoritmik
dil) dili, 1966-c1 ildo iso Fortran dili osasinda Dartmut
kollecinin  hesablama morkozindo Basic dili (BASIC-
Beginner’s  Allpurpose Symbolic Instruction Code-yeni
baglayanlar ii¢lin ¢oxmogsadli simvolik omrlor dili) yaradildi.
Basic dili Visual Basic.Net versiyasina qodor boylik tokamiil
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yolu ke¢misdir. Hal-hazirda Visual Basic.Net dilindon qrafiki
interfeysli proqram olavolorin yaradilmasinda genis istifado
olunur.

Fortran, Alqol-60 dillarile paralel olaraq intensiv inkisaf
edon elm va texnikanin yeni saholorinin tolobatini 6domak {igiin
yeni proqramlagdirma dillori yaradilmigdir. Masalon, 1957-ci
ildo riyazi verilonlorin emali T{i¢iin APL (Aplication
Programming Language) dili, 1959-cu ildo IBM firmasi
torofindon  boyiik hocmli verilonlor massivinin emali {igiin
Cobol (Common Business Oriented Language) dili, motn
informasiyanm emali tigiin 1962-ci ildo Snobol', 1969-ci ildo
coxluglar iizorindo omoliyyatlar aparmaq flg¢iin SETL dili
yaradilir.

Ugiincii nosil kompiiterlorin  yaranmasi, universal
alqoritmik dillorin yaradilmasi mosalasini garsiya qoydu. Bu
clir dillorin yaradilmas: iigiin edilon cohdlordon biri naticosindo
IBM firmas1 torofindon PL/1 (Programming-Language/1-
programlasdirma dili-1) dili yaradilir. Bu dil Fortran, Alqol ve
Cobol dillorinin  osasinda yaradilmig vo bu dillorin
tistiinliiklorini 6ziinds birlogdirmisdi.

1971-ci ilde Nikuls Virt terafindon Paskal® dili yaradilir.
Bu dil struktur programlasdirma ideyasinin, yoni proqramin
kicik, doqiq toyin edilmis prosedurlardan todricon qurulmasi
ideyasinin hoyata kecirilmosini tomin edon ilk dildir. 1983-cii
ildo Pentaqonda Ada’ dili yaradilir. Bu dil esason horbi vo
bgyiik sonaye layiholorinin yaradilmasinda istifade edilir. Dil
birinci proqramlasdirici — qrafinya Ada Lavlaysin sorofino
adlandirilmigdir. 1972 -ci ildo Krenigan vo Ritgi torofindon
C dili, 1986-c1 ilds onun bazasinda Brayn Straustrup torafindon
problem yoniimlii C™ dili yaradilir. C/C™" dili-universal dil
olub, sistem programlarinin yaradilmasinda, o climlodon genis

' Onun miiasir solofi 1974-cii ilde yaradilmis icon dilidir.
? Bu dil XVII osr béyiik fransiz alimi Paskalin sorofino adlandirilmisdr.
3 1995-ci ildo dilin yeni versiyast ADA -95 yaradilmisdir.
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yayilmis UNIX omoliyyat sistemi iigiin kodlarin yazilmasinda
genis istifado olunur. 1995-ci ildo Sun Microsystems
kompaniyasinda Java dili yaradilir. Qeyd etdiyimiz dillorden
basqa dillor do mévcuddur vo bu dillorin yaradilmasi prosesi
davam etdirilir.

XX osrin 90-c1 illorindon  baglayaraq =~ Web
programlasdirma dillori meydana goldi. Web programlasdirma
dillori Web sohifalorin idaro olunmasinda istifado olunur.
Onlara misal olaraq HTML, XML, JavaScript, VbasicScript,
Perl, Payton gdstormak olar.

1.7. Kompiiter sabakalori

Kompiiter sobokalori rabito vasitalorinin komayils bir-
birilo olagolondirilmis vo miioyyon protokollarla informasiya
miibadilosi etmok gabiliyystine malik kompiiterlor, serverlor'
vo periferiya qurgulart sistemidir. Kompiiterlor arasinda
masafodon asili olaraq rabito vasitasi olaraq kabel, telefon
rabitosindon,  radiorabitadan, infraqirmizi~ vo lazer
stialandirmadan istifads olunur.

Sobokolar totbiq olundugu ohato dairasine goro lokal vo
qlobal kompiiter sobokolorino bdliiniir. Lokal kompiiter
sobokolori mohdud orazido, adoton bir miiossiso daxilindo
foaliyyot gostorir vo soboko ehtiyatlarindan® birgo istifadoni vo
kompiiterlor arasinda interaktiv olagoni tomin edir. Rabito
vasitosi olaraq asason kabeldon istifads olunur.

Lokal kompiiter sobokolorinin  totbiqi  ayri-ayri
qurgulara genaot etmayo, operativ informasiya miibadilosing
nail olmaga imkan yaradir. Moasalon, soboko printeri sobokonin
istonilon kompiiterindon informasiyanin ¢apini tomin edir ki,
hor bir kompiitero printer qosulmasi zoruroti aradan qalxir.
Informasiyadan, program vo olavolordon birgo istifado

! Server-yiiksok texniki gostoricilora malik kompiiterdir.
? Soboko ehtiyatlar1 dedikdo informasiya ehtiyati, proqram vo olavalor,
periferiya qurgulari nazords tutulur.
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informasiya dastyicilarina qonaoto, haminin eyni program vo
olavolordon istifadesing gorait yaratmaqla, is prosesi zamani
meydana ¢ixan bir sira problemlorin moasaslon, program
versiyasinin uygunsuzlugu, sriftlorlo baghi vo s. problemlori
avtomatik aradan qaldirir.

Miiossisonin xarakterindon asili olaraq lokal kompiiter
sobokalori 6z ndvbasinds bir rangli, serverli vo kombina
edilmis soboakalars boliiniir.

Sok. 1

Serverli sobako

Bir ranqgl1 sobokolor az sayli istifadagilor {i¢lin nozordo
tutulmusdur. Bu sabokods kompiiterlorin sayr ondan artiq
deyildir vo informasiyanin etibarli surotdo qorunmasina nail
olmaq ¢otindir. Sobokods vahid administrasiya xidmoti
olmadigindan  hor bir istifado¢ci  kompiiterin ehtiyatlarin
imumi istifado {iglin 0zli miioyyon edir. Server osasinda
yaradilmig soboko bdyiik hocmli informasiyani eyni zamanda
coxsayll istifadocinin birge istifadssini tomin edir. Server
sobokonin iglonmasino nozarat, diagnostika vo informasiyanin
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gorunmasi funksiyalarini hoyata kegirir. Sobokada bir vo ya bir
ne¢d server ola bilor. Masolon, sobakado fayl serverlo yanasi
kommunikasiya, verilonlor bazasi serveri vo s. ola bilor.
Sobokaya qosulmus digor kompiiterlor klient vo ya isci yerlor
adlanir. Isci yerlori bu vo ya digor xiisusiyyatloring géro vahid
qrupda- is¢i qrupda birlosirlor. Hor bir is¢i qrup serverdo
geydiyyatdan ke¢ir. Bu iso informasiya ehtiyatlarinin
axtarilmasini vo qorunmasini asanlagdirir.

Kombins edilmis sobokoalor 6ziinda bir rangl1 va serverli
sobokalarin an yaxs1 keyfiyyatlorini birlosdirir vo genis totbiq
dairosino malikdir. Adoton bu tip sobokolordo bir neg¢o
omoliyyatlar sistemi birgo istifado olunur. Belo ki, serverlords
Windows NT, Windows Server, is¢i stansiyalarda Windows
9x,Windows NT Workstation, Windows XP, Windows Vista
omoliyyatlar sistemlori istifado oluna bilor.

Qlobal sobokolor ¢ox genis orazido (sohor, 6lks vo s.)
foaliyyat gostoron,  bir-birilo qarsilighh olagoli, ayri-ayri
kompiiterlor vo lokal sobokalor sobokosindon ibarotdir. Qlobal
sobokolorin on bariz niimunasi INTERNET beynolxalq infor-
masiya sobokasidir.

1.7.1 Sabaks komponentlori.
Kabel

Sobokodas istifads olunan kabellori 3 boyiik qrupa
bdlmak olar:

Koaksial (coaxial);

Iki ciitliik (twisted pair);

Optik lifli.

Koaksial kabellordo signal polivinilxlorid vo ya tefelon

izolyasiyalt mis naqil boyu otiiriiliir. Signalin zoiflomosino
sobab olan elektromaqnit dalgalarin tosirini aradan qaldirmaq
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liclin Otiirlicli mis nagqil torsokilli qoruyucu ilo shato olunmus-
dur. Iki tip koaksial kabellor istehsal edilir (sok. 2).

e Nazik;

e Qalin.

Sak. 2.

Nazik koaksial kabellor 0,5 sm qalinliga malik olub
signali 185m mosafoya sonmodon, maneasiz Stiirmays qadirdir.
Elastik oldugu li¢iin montaj ii¢lin rahatdir vo praktiki olaraq
biitiin ndv  sobokolor ii¢lin  yararlidir. BNC, BNCT
konnektorlar vasitasilo soboko platasina qosulur (sok.3).

[

Sok.3.

Iki kabel seqmentini birlosdirmok iigiin borel-
konnektorlardan istifado olunur.

Qalin koaksial kabellor 1 sm diametro malikdirlor vo
signali daha uzaq mosafoyo — 500 m mosafoyo Otiiro bilir.
Ondan asason nazik koaksial kabellor asasinda yaradilmis bir
neco kigik sobokalori birlogdiron asas kabel - magistral kabel
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kimi istifado olunur. Magistral kabel qosulmaq ti¢lin xiisusi
transiverdon istifado olunur (sok.4). Transiver iti «disloroy
malik konnektorla tochiz olunmusdur ki, mohz bu dislor
kabelin izolyasiyasina daxil olaraq Otiirlicii naqillo birbasa
olaqayo girir. Transiver soboks kartinin AUI portuna transiver
kabeli vasitosilo qosulur.

Sok.4.

Iki ciitliik izolyasiyali vo bir-birino dolasmis  mis
nagqillor ciitiindon ibaratdir. Iki tip: ekranlagmig (STP) vo ek-
ransiz (UTP) kabellor istehsal olunur.

Sak. 5.

Ekran qoruyucu rolu oynayir vo siqnali nisboton uzaq
mosafoys Otlirmoys zomin yaradir. Kabel goboko kartina,
kommutasiya panelino vo divar rozetkasina RJ-45 tipli konnek-
torlar (sok. 6) vasitasilo qosulur.

)

‘%.

Ir

\\\‘\"‘“ |

Sak.6.
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Optik lifli kabellordo informasiya optik lif boyunca
modullagsmis is1q impulsu soklinde yayilir. Bu kabellor boyiik
hocmli informasiyan1 ¢ox bdyiik siirotlo vo etibarli surotdo
otiira bilir. Optik lif — nazik siiso silindrdon ibarotdir. Qoruyucu
siiso Ortliklo ohato olunmusdur. Har bir optik lif informasiyan1
yalniz bir istigamotds Gtiirmayo qadirdir. Ona goéra optik-lifli
kabellor xiisusi konnektorlarla tochiz olunmus iki optik lifdon
ibarat olur (sok. 7). informasiya 6tiirmo 100 Mbit/s - a godor
ola bilor.

#

Sok. 7.

Saboaka platasi

Soboko platast kompiiter vo soboko kabeli arasinda in-
terfeys rolu oynayir vo asagidaki funksiyalar1 yering yetirir:

e Informasiyanin 6tiiriilmosine hazirlig;
e Informasiyanin 6tiiriilmosi ;
e Informasiya axininin idars olunmasi.

Molumdur ki informasiya kompiiterdo ikilik say
sistemindo kodlagmis - bitlogsmis formada saxlanilir vo 16 vo ya
32 tortibli sin vasitosilo paralel olaraq kompiiterin daxili
qurgularina, masolon: mikroprosessora, operativ yaddasa vo s.
otiriiliir.  Kabel informasiyant yalmz ardicil  Gtlirmo
qabiliyyotino malik oldugundan informasiyanin Gtiiriilmoasino
hazirliq  morholosindo  plata ilk ndvbado  Gtiirtilocok
informasiyan1 paralel formadan ardicil formaya g¢evirir. Sonraki
morhalads plata informasiya gqabul edocok kompiiterin platasi
ilo "olage" yaradaraq ona agagidaki molumatlar ¢atdirir:
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Otiiriilocok informasiya bloklarmin maksimal dlgiisii
Informasiyanim hocmi

Informasiya bloklarmin dtiirmo intervali

Tasdigedici interval

Otiirmo siirati.

Bundan sonra informasiya elektrik va ya optik signalina
cevrilir vo informasiya kabeli vasitosilo sobokonin digor
kompiiterina otiiriiliir.

Hor bir soboko platasi unikal {invana vo parametrlora
malik olur. Sobakado har bir plata bu haqda qarsiliqli molumata
malik olur vo parametrlori digor soboko platasinin parametring
miivafiq uygunlagsdirma qabiliyyatino malikdirlor. Masalon,
sobokodo yiiksok siiratli plata informasiya miibadilo siiratini
digor platalarin siiratine uygunlagdirir.

Informasiya miibadilesindo soboko platasi miihiim rol
oynadigindan  gsobokonin  foaliyyoti,  sliroti  platanin
secilmosindan, diizglin qurasdirilmasindan vo ona uygun pro-
gram modullarindan (mosalon drayverindon) ¢ox asilidir. Plata
ilk novbado kompiiterin arxitekturasina vo ona qosulacaq
kabelo uygun olmalidir. Qeyd edok ki, rabito xottlorsiz lokal
sobokolords xiisusi nov soboko platasindan istifado olunur. Bu
platalar signal 6tiiriicli vo gobuledici antenaya malik olurlar.

1.7.2. Sabaka topologiyasi

Topologiya termini ilo sobokenin strukturu - kompiiter,
server, periferiya qurgulari vo digor soboko komponentlorinin
yerlosma sxemi ifado olunur. Seboks qurgularinin névlerindon
vo xarakteristikalarindan, sobokonin genislonmo imkanlarindan,
sobokonin idaroetmo iisulundan asili olaraq soboko osason 3
baza topologiyast:

e xotti (bus)

e ulduz (star)
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¢ halqa (ring)
vo onlarin kombinasiyalar1 olan

e xotti-ulduz

e ulduz-halqavari
osasinda yaradilir.
Xotti_topologiva. Bu topologiya sado vo on genis yayilmis
topologiyadir. Sobokodo kompiiterlor, serverlor, periferiya
qurgular1 magistral vo ya seqment adlanan vahid kabelo ardicil

olaraq qosulur (sok. 8). _
Eﬂ. -

Sokil 8.

Kabelin baslangic vo sonunda signalin sénmasi {igiin
terminatorlar yerlosdirirlor.

Fayl soklindo saxlanilan informasiyanin hocmi 4 x6'-
don artiq oldugda informasiya otiiriilmozdon ovval kompiiter
onu paket vo ya kadr adlanan kicik bloklara boliir. Hor paket
asagidaki struktura malik olur:

e basliq
e verilonlor
e treyler

Basliq informasiya Otiirliciisiinin =~ vo  alicisinin
invanlarini, paketin Otiiriilmosi vo vahid fayl soklindo
birlosmosi haqda molumati dastyir. Verilonlor otiiriilon fayl
fragmentidir vo hocmi 4 kb-dan ¢ox olmur. Treyler 6ziindo
paketin Otiiriilmoasinin  korrektliyini yoxlayan vo soboko
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komponentlori arasinda olago ilisulundan asili olaraq digor
molumatlar dasyir.

Paket elektrik signali soklindo magistral boyu Gtiiriiliir.
Bu zaman paketi yalniz iinvani basligda dasidig1 informasiya
alicisinin {invanina uygun golon kompiiter qobul edir. Qabul
edici kompiiter basligdaki tolimati uygun olaraq paketlori vahid
fayl soklindo birlogdirir vo bu zaman treyler bu prosesin
korrektliyini yoxlayir.

iki kompiiter eyni zamanda informasiya &tiiro bilormi?
Belo hadisoyo kolloziya hadisasi deyilir (yoni paketlorin toq-
qusmasi). Bunun qarsisin1 almaq {i¢iin kolloziyant miioyyon
etmok va kolloziyan1 dof etmak istifads tisullarini totbiq etmok
olar. Kolloziyan1i miioyyon etmok istifado {isulunun mahiyyati
ondan ibarotdir ki, kompiiter vo ya server magistralin informa-
siya otiiriilmasi {i¢iin bos oldugunu miisyyon edir, sonra infor-
masiyan1 Otiiriir vo bu zaman diger kompiiterlordon heg biri in-
formasiya otiiro bilmoz. Lakin, kabelin uzunlugu 2500 m-don
artiq olduqda magistralda signalin zoiflomasi naticesinds kol-
loziya hadisasini miioyyan etmak prosesi ¢atinlosir.

Digor iisulu totbiq etdikdoe hor bir kompiiter informasiya
Otiirmozdon ovval bu haqda xobardarliq signali otiiriir vo digor
kompiiterlor bu signallar1 qobul edorok informasiya otii-
rilmosini miivoqqgoti olaraq toxiro salir. Bu tiisulun totbiqi
sobakonin mohsuldarligini (isloms siirstini) azaldir.

Xotti soboko passiv sobokodir. Belo ki, kompiiterlordon
biri siradan ¢ixarsa, soboko isini davam etdiracok. Soboks yal-
niz magistral bu vo ya digor sobobdon xarab olarsa iglomo-
yocok. Sobokoni genislondirmok zoruroti olduqda, magistrali
uzatmaq ticlin borel-konnektordan istifado etmok olar. Lakin,
bu ucuz basa golso do, elektrik signalinin sénmasi noticosindo
coxsayli borel-konnektorlardan istifado he¢ do homiso effektiv
olmur. Sobokodo ayri-ayr1 kabel seqmentlorini birlosdirmok
liciin repiterdon istifado mogsade uygundur. Repiter konnek-
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tordan forqli olaraq signali digor seqmento Gtiirmozdon avval
signal1 giiclondirir vo sonradan otiiriir.

Ulduz_sobakasi. Ulduz sobokosindo (sok. 9) biitiin
kompiiterlor kabel seqmentlori vasitasilo morkozi konsentratora
(hub) qosulur. Bu kabel sorfini artirir vo morkozi konsentra-
tor swradan c¢ixdiqgda soboko 06z foaliyyetini dayandirir.
Kompiiterlordon biri siradan ¢ixarsa vo ya kabel seqmenti
aralanarsa yalmiz homin kompiiter informasiya miibadilosi
etmoyacok.

Sak.9.

Konsentratorlar passiv vo aktiv olur. Aktiv konsentrator
repitor kimi siqnalt gobul edib giiclondirir. Passiv konsentrator-
lar (masalon montaj panellori, kommutasiya bloklar1 va s.)
yalniz signali qabul edib 6tiirmok funksiyasini yerino yetirirlor
vo onlar aktiv konsentratorlardan forqli olaraq qidalanma
monbayino qosmaga ehtiyac yoxdur.

Halga. Bu topologiyada kompiiterlor gapali halqa togkil
edon kabelo qosulur. Xatti topologiyadan forqli olaraq kabelin
sarbast uclar1 olmadigindan terminatorlardan istifadoyo ehtiyac
qalmir (s0k.10).
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Sak.10.

Sobokonin har bir kompiiteri repitor rolu oynayir, yoni
signali qobul edir, giliclondirorok digor kompiiterlora otiiriir.
Buna gora do kompiiterlordon biri siradan ¢ixarsa biitlin soboka
0z foaliyyotini dayandiracaqdir. Informasiya asagidaki
prinsiplo oOtiliriiliir: soboko foaliyyato baslayan kimi marker
yaranir vo ardicil olaraq halga boyu bir kompiiterdon digor
kompiiters otiiriiliir. Informasiya &tiirmoya hazirlasan kompiiter
markeri qobul edib, onu informasiya sahibinin linvani ilo,
verilonlorlo tamamlayir. Markeri gobuledici kompiiter gobul
edib, verici kompiiters tosdigedici molumat gondorir. Bundan
sonra informasiya gondoron kompiiter yeni marker yaradaraq
sobokoyo Otiirlir. Markerin Otiirilmasi praktiki olaraq isi1q
stiratilo yayilir. Bels ki, 200 m diametrli halqgada marker 10000
dovr/san tezliyi ilo dovr edir.

Ulduz-xatti. Bu topologiya «ulduz» vo «xotti»
topologiyalarin kombinasiyasidir (sok. 11). Adeton bir neco
«ulduz» topologiyali sabokoni magistral kabel vasitosilo xatti
sokildo birlosdirirlor. Sobokonin kompiiterlorindon hor hansi
birinin xarab olmasi biitovliikdo sobokonin islomomasina sobab
olmayacaq. Konsentratorlardan biri vo ya bir negosi siradan
cixdigda iso sobokonin yalniz miioyyon hissosi- homin
konsentratora qosulmus kompiiterlor vo konsentratorlar 6z
foaliyyatini dayandiracaqdir.
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Ulduz-ulduz sabakalor. Ulduz sobokalori konsentratorlar

vasitasilo birlogsorak ulduz-ulduz topologiyasi yaradirlar
(sok.12).

==
B =< B
=

1.7.3 Saboakanin mantiqi arxitekturasi

Protokollar informasiyanin neco paketlonocoyini, istifado
edilacayini vo sobaks iizorindan neco gdndarilocayini miioyyon
edir vo onun tohliikesizliyini tomin edir. Yoni protokollar
informasiyanin Otilirtilmosi qaydalaridir. Sabokodoki
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kompiiterlor, serverlor bu qaydalar ¢or¢ivosindo horokot edorok
informasiyan Otiiriirlor.

Montiqi arxitekturaya misal olaraq ISO torofindon
hazirlanmis 7 tobogoli OSI (Open System InterConnect)
modelini gostormok olar. OSI modeli sobokonin biitiin
funksiyalarim1  bir araya comloyorok onlar1 toboagelords
qruplasdirir.

OSI tabagalari va onlarin toyinatlar agagidaki kimidir:

1. Fiziki toboqo - elektrik vo mexanik xiisusiyyatlori
miioyyon edir.

2. Informasiya ©Olaqosi - informasiyanin bir ndqtodon
digorino gondorilmasi va c¢orgivalora boliinmosini miioyyon
edir.

3. Saboko tobogesi - informasiya paketinin toyin olunmus
son ndqtays catdirilmasini tomin edir. Bu mogsadlo diiytinlora
“soboko tinvani” adlanan némralor verilir. Bundan sonra iso
istifado olunan protokol sayssindo informasiya toyin olunmus
tinvana catdirilir.

4. Nogliyyat tobogosi - biitlin informasiyanin etibarl
sokildo catdirilmast vo yaranmig xotalarin askar edilmosini
tomin edir.

5. Sessiya tobogosi - sobokadoki iki istifadoci arasindaki
olagonin yaradilmasi, idaro olunmasini tomin edir.

6. Togdimat tobagosi - torciimo, kodlama vo dekodlama,
informasiyanin sixilmasimi vo agilmasini, mesaji gondoronin
miioyyaon edilmosi va tosdiglonmosini tomin edir.

7. Totbiq toboagosi - Soboko resurslarina miiracioti tomin
edir. Bu soviyys {¢iin fayllarin gondorilmosi, elektron
moktublagsma, sobokonin idars olunmasi, terminal protokollari
kimi sistemlor inkisaf etdirilmisdir.

Hor bir OSI tobogesi Ozlindon ovvalki tobagalari
dostoklayir.
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1.7.4 Naqilsiz sabakalar

Adindan malum oldugu kimi bu tip sobokslords onenovi
sobokolordon forqli olaraq rabito vasitolori olaraq kabel vo
telefon xottlorindon istifado olunmur. Onlar ii¢ bdyiik qrupa
boliindir:

1. Lokal sobokalor

2. Genislondirilmis sobokalor

3. Mobil sobakalor
Lokal sobokolordo informasiya 4 tisulla:

¢ infraqirmizi siialanma

e lazer siialanma

e kicik spektrli radiorabito

e yayilmis spektrli radiorabito
vasitasilo otiirtiliir.

Infraqirnuz1  siialanma genis spektrli tezliyo malik
oldugundan informasiya Otiirmo siiroti 10 Mbit/s godor ola
bilor. Asagidaki 4 nov infraqurmizi slialanma ilo foaliyyat
gostoron sobokalor genis yayilmigdir:

1. Birbaga goriiniis sobokolori. Bu sobokolor adindan
molum oldugu kimi, gobul edici vo &tiiriicii qurgular arasinda
birbasa goriiniislin olmasini tolob edir.

2. Paylanmis infraqirmizi slialanma sobokolori. Bu tip
sobokolords signal divar, dosomo vo tavandan oks olunaraq
qobulediciyo catir. informasiyanin yayilma siiroti vo effektiv
yayilma sahosi 30m*-lo mohdudlagir.

3. Oks olunan infraqirmizi siialanma. Bu tip sobokalordo
optik transiver signali miioyyon sahoys gonderir vo signal
oradan tolab olunan kompiiters tinvanlanir.

4. Genis saholi optik sobokolor. Bu sobokolor genis
imkanlara malikdir vo kabelli sobokolordon he¢ do gerido
qalmurlar.

Lazer siialanmasi osasinda yaradilan sobokolor birbaga
goriiniislin olmasini tolob edir.
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Genis spektrli radiorabitodo istifadoci vericini vo
qobuledicini miioyyon tezliys kokloyir. Bu zaman 46500 m’
sahoyo informasiya miibadilosi etmok miimkiin olur. Rabito
slirati togribon 4,8 M bit/s olur.

Yayilmis spektrli radiorabitodo miioyyon tezliklor
intervalinda informasiya miibadilosi bas verir. Qobuledici
adapter kompiiteri sinxron olaraq bir tezlikdon digor tezliys
koklayir. Siirat 250 K bit/s artiq olmur. Son vaxtlar aciq 3,2 km
sahado vo qapali 129 m sahado 2 M bit/s siirotlo informasiya
miibadilesi yaratmq miimkiin olmusdur.

Genislondirilmis  sobokolordo  ayri-ayr1  binalarda
yerloson  lokal gsobokolor arasinda informasiya miibadiloasi
rabito xotti olmayan korplilor vasitosilo hoyata kegirilir.
Mosolon, AIRLAN/Brige Plus korpiisii aralarinda mosafo 5
km olan iki goboks arasinda rabitoni tomin edir.

Mobil sobokolor mobil rabito vasitolori  osasinda
foaliyyat gostorir.

1.7.5 Saboka arxitekturalari
Ethernet

Ethernet-arxitekturali ilk sobaka 1975-ci ildo XEROX
firmasinin omokdaslar1 Robert Metkolf vo Devid Boqgs
torofindon yaradilmigdir. O, uzunlugu 1 km olan kabel
vasitasilo 100 kompiiter arasinda informasiya miibadilosini
2,94 Mbit/s siiratilo tomin edirdi. Sonralar tokmillosorak, hal-
hazirda 10-100 Mbit/s siirotilo informasiya miibadilosi etmoyo
imkan veran on genis yayilmis soboka arxitekturasidir. Bir nego
tip Ethernet sabakosini nozardan kegirak.

10 BASET
10 BASE T soboko koaksial kabel asasinda, ulduz-xatti
topologiya bazasinda yaradilmisdir (sok. 14).
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(Paylasdlrlcllar

Kommutativ panel

Sok. 14.

Kabel soboko platasina RJ-45 konnektoru vasitosilo
qosulur. Kabel seqmentinin maksimal uzunlugu —-100 m,
minimal uzunlugu iss 2,5 metrdir. Kabel seqmentlorini ¢ox-
portlu repitor rolu oynayan aktiv konsentrator vasitosilo
birlosdirmok olar. Sobokodo kompiiterlorin say1 1024 ododdon
artiq olmaz. Magistral kabel olaraq yogun koaksial kabel vo ya
optik lifli kabel istifado olunur. Maksimal informasiya 6tlirmo
stirati 10Mbit/s-dir.

10 BASE 2

10 BASE 2 tip soboko' nazik koaksial kabel osasinda,
xotti  topologiya bazasinda foaliyyot gostorir.  Kabel
seqmentinin maksimal uzunlugu 185 m, minimal uzunlugu 2m
olub 30 odad kompiiterin qosulmasi {i¢iin nozords tutulmusdur.
Kabel soboko adapterine  BNC-T konnektoru vasitasilo qosu-
lur. Kompiiterlor arasinda mosafo 0,5 metrdon az olmamalidir.
Soboka 4 odad repitorlar vasitosilo 925 metra qodor genislona

! Ethernet 10 Base2 tip soboko “nazik” Ethernet kimi adlandirilir. ©n
ucuz vo quragdirilmasi asan olan lokal sobokadir.
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bilor (sok.15). Kompiiterlorin maksimal say1 1024 olmalidir.
Maksimal informasiya otlirma stirati 10Mbit/s-dir.

[ ,,%ﬂ_«u&_,,r,@ Sl

Sak. 15.

10 BASE 5

10 BASE 5 soboko yogun koaksial kabel osasinda xotti
topologiya bazasinda' yaradilmisdir. Kabel seqmentinin mak-
simal uzunlugu 500 metr olub 100 odod kompiiter qosula bilor.
Soboka 4 odad repitor vasitesilo 2460 metra qador genislona
bilor. Kabel soboko kartina qosulmagq tigiin transiverdon (MAU)
istifads edilir. Transiver koaksial kabel lizorinds yerlosdirilir.
Transiverdo aktiv gobuledici vo Otliriicti vardir. Transiverlo
soboko kabelini birlosdiron kabelin maksimal uzunlugu 50 m-
dir.

10 BASE-T

Ethernet 100 Base T4-do burulmus ciitluk kabel
osasinda  foaliyyot  gOstorir.  Sobokodo  kompiiterlor

! Ethernet 10 Base5 “Qalin” Ethernet adlandirilir.
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konsentratora—xaba (hub) qosulur vo kompiiterlorarasi
informasiya miibadilosi xab vasitasi ilo hoyata kecirilir. Bu tip
soboko asagidaki xarakteristikalara malikdirlor:

Topologiyasi Ulduz

Segmentin maksimal uzunlugu | 100 m

Kompiiterlorarasi mosafa 100 m godor

Kabelin tipi Koaksial ikilik ciitlik UTP 5
Seqmentds kompiiterlorin .

maksimal say1 Xabin girislorinin say1 qodar

10 BASE FL

10 BASE FL tip soboko optik-lifli kabel osasinda
yaradilir vo repitorlar arasinda 200 metr moasafonin olmasina
imkan verir.

Topologiyasi Noqto-noqto
Segmentin maksimal uzunlugu > 1000 m
Kompiiterlorarasi masafs 1000 m Ve

ondan bdyiik
Kabelin tipi Optik
Seqmentds kompiiterlorin )

maksimal say1

Token Ring

Bu arxitektura ilk dofs 1954-cii ilds stoliistii kompiiter,
mini EHM vo meynfreymlori vahid sobokoys qosmaq iiciin
yaradilmigdir. Token Ring lokal sobokesindo kompiiterlor
halga topologiyasi vasitosilo birlogdirilir. Token Ring lokal
sobokosindo informasiyant Otlirmok {icliin markerdon (token)
istifado edilir. Markeri alan kompiiter kanali tutmus hesab
olunur, yoni 6z informasiyasmi géndoro bilor. Informasiya
paketlor soklindo gonderilir. Markeri alan kompiiter paketini
digor kompiitero Otiiriir. Paket 6z {invanina catdiqda alici
kompiiter paketi 6ziino yazir, bu haqda paketds lazimi qeydlor
edir vo paketi qonsu kompilitera Otliriir. Paket yenidon onu
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gondoron kompiitera goldikds, homin paketi halgadan geri alir
vo yeni paket varsa onu gondorir. GoOnderilocok yeni paket
yoxdursa markeri qonsu kompiitero gondorir vo proses tokrar
olunur. Token Ring sobokesi asagidaki xarakteristikalara
malikdirlor:

Baza topologiyasi Ulduz-halga

Kabel sistemi Ekranlasmis vo ya ekranlagmamus ikili
ciitliik

Kabel segmentinin | Kabelin tipindon asili olaraq 45-200 m
maksimal uzunlugu

Kabel 33 odad

seqmentlorinin

birlogdiricilorinin

maksimal say1

Kompiiterlorin Ekranlasmas ikili ciitliik {i¢iin 260 odod

maksimal say1 Ekranlagmamus ikili ciitliik ii¢iin 72
odad

Kabel seqmentinin | 2,5 m
minimal uzunlugu
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2.1. Algoritmik diller

Kompiiter istehsalinin ilk dévriinde programlar masin dilindo yazilird.
Masin dili kompiiterin “basa diisdiiyii” kodlarla ifado olunmus omrlordon ibarot
olub, konkret kompiiterin arxitekturasindan asili idi. Hor bir omrdo timumi sokildo,
aparilacag omoliyyatin mozmunu haqqinda molumat, iizorindo masin omoliyyati
aparilacaq baslangic verilonlorin yerlosdiyi yer-iinvan, noticonin iinvani vo bu
omrdon sonra yerino yetirilocok omr hagqinda molumat verilirdi. Masin dilindo
programlarin yaradilmasi vo onlarin kompiiterdo yerino yetirilmosi kifayat qodor
miirokkab vo vaxt aparan idi. Bu sabobdon kompiiter texnologiyasinin inkigafinin
sonraki marhalasinds tobii dilo daha yaxin olan simvolik dillor yarandi. Bels ki,
ikinci nasil kompiiterlorin yaranmasi, konkret masinin yox, qoyulmus moasslonin
xiisusiyyatlorindon asili olan dillors ehtiyac yaratdi. Bu dillore formal dillor vo ya
sadoco alqoritmik dillor deyilir va bir sira istiinliiklora malikdir. Bu dillor ayani
olub, onlarla ixtiyari alqoritmi asanligla ifado etmok miimkiindiir. Alqoritmik dillor
alqoritmin birqiymeatliliyini, miirokkob alqoritmin daha sado alqoritmlorin vohdati
soklindo ifado edilmosini tomin edir. Ilk miikommal alqoritmik dil 1954-cii ildo
IBM firmasinda Con Bekusun rohbarlik etdiyi qrupun yaratdigt FORTRAN dili idi.
Bu dilin adi FORTRAN-FORmulae TRANslation - formulalarin torciimosi
sOziindon gotliriilmiisdiir. Bu dil ¢cox sado struktura malik oldugundan ondan hal-
hazirki vaxta qodor istifado olunur. Fortranda proqram operatorlar ardicillig
soklinds yazilir. Bu dilde yazilan program bir vo ya bir ne¢o seqmentlordon (alt
program) ibarat olur. Biitlin proqramin isini idaro edon seqment osas proqram
adlanir.

Fortran dili elmi vo miihondis texniki hesablama saholorindo istifado
edilmok ti¢lin nozords tutulmusdu. Lakin bu dilds budaglanan strukturlu masoalalor
(istehsal prosesinin modellosdirilmasi vo s.), bazi iqtisadi masalalor vo redaktoetma
masalalari (codval, arayis vo s. qurulmasi) {igiin proqramlar da qurula bilor. Sonraki
illords bu dilin miixtolif modifikasiyalar1 yaradilmisdi.

1960-c1 ilds Alqol-60 (Alhoritmic Language-alqoritmik dil) dili, 1966-c1
ilds iso Fortran dili osasinda Dartmut kollecinin hesablama morkszinds Basic dili
(BASIC-Beginner’s Allpurpose Symbolic Instruction Code-yeni baslayanlar iigiin
coxmaogsadli simvolik omrlor dili) yaradildi. Basic dili Visual Basic.Net versiyasina
godor  boylik tokamiil yolu kegmisdir. Hal-hazirda Visual Basic.Net dilindon
grafiki interfeysli program olavolorin yaradilmasinda genis istifado olunur.

Fortran, Alqol-60 dillerilo paralel olaraq intensiv inkisaf edon elm vo
texnikanin yeni saholorinin tolobatini 6domok ii¢iin yeni proqramlagdirma dillori
yaradilmisdir. Moasalon, 1957-ci ildo riyazi verilonlorin emali {iciin APL (Aplication
Programming Language) dili, 1959-cu ildo IBM firmasi torofindon béyiik hocmli
verilonlor massivinin emali iiglin Cobol (Common Business Oriented Language)
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dili, matn informasiyanin emali ticiin 1962-ci ildo Snobol', 1969-ci ilds ¢oxluqlar
izorindo amoliyyatlar aparmagq tligtin SETL dili yaradilir.

Ugiincii nosil kompiiterlorin yaranmasi, universal alqoritmik dillorin
yaradilmas1 mosalasini qarsitya qoydu. Bu ciir dillorin yaradilmasi ii¢lin edilon
cohdlordon biri noticosinde IBM firmas1 torofindon PL/1  (Programming-
Language/1-programlagdirma dili-1) dili yaradilir. Bu dil Fortran, Alqol va Cobol
dillorinin asasinda yaradilmis vo bu dillorin iistiinliiklorini 6ziindos birlogdirmisdi.

1968-1970-ci illordo Isvegro ali politexnik moktobinin informatika
institutunun direktoru, Tiirinq miikafati laureati, professor Niklaus Virt torofindon
Nikuls Virt torofindon Paskal® dili yaradilir. Bu dil struktur programlasdirma
ideyasinin, yoni proqramin kigik, doqiq toyin edilmis prosedurlardan todricon
qurulmasi ideyasinin hoyata kegirilmosini tomin edon ilk dildir. Biitiin alqoritmik
dillordo oldugu kimi, Pascal dilinin do hazirda ¢ox versiyalari var. Turbo-Pascal
alqoritmik dili-bu versiyalardan biridir vo fordi kompyuterlordo ¢ox genis totbiq
olunur.

1983-cii ildo Pentaqonda Ada’ dili yaradilir. Bu dil osason horbi vo bdyiik
sonaye layiholorinin yaradilmasinda istifado edilir. Dil birinci programlasdirict —
grafinya Ada Lavlaysin sorafine adlandirilmigdir. 1972 -ci ilds Krenigan va Ritgi
torofindon C dili, 1986-c1 ildo onun bazasinda Brayn Straustrup torofindon
problem yoniimli C™ dili yaradilir. C/C™ dili-universal dil olub, sistem
programlarinin  yaradilmasinda, o ciimlodon genis yayilmis UNIX omoliyyat
sistemi l¢iin kodlarin yazilmasinda genis istifads olunur. 1995-ci ildo Sun
Microsystems kompaniyasinda Java dili yaradilir. Qeyd etdiyimiz dillordon basqa
dillor do movcuddur va bu dillarin yaradilmasi prosesi davam etdirilir.

XX asrin 90-c1 illorindon baslayaraq Web programlasdirma dillori meydana
goldi. Web proqramlasdirma dillori Web sohifolorin idaros olunmasinda istifado
olunur. Onlara misal olarag HTML, XML, JavaScript, VbasicScript, Perl, Payton
gbstormak olar.

2.2. Turbo Pascal alqoritmik dilin asas elementlari

Dilin slifbasi. Turbo Pascal dilindo program miioyyon harflor, rogomlar vo
simvollar vasitosilo yazilir. Bu simvollar dilin olifbasini togkil edir. Dilin olifbasi
ASCII kodlasmis simvollar codvaling asaslanir va dilin baza elementi sayilir. Onun
vasitosilo dilin digor struktur elementlori — sabitlor, doyisonlor, ifadoslor,
identifikatorlar, operatorlar, altproqramlar, modullar vo digor obyektlor tortib
olunur. Olitbanin simvollarini sorti olaraq asagidaki qruplara bélmak olar:

1) Latin olifbasinin horflori vo _ simvolu;
2) Onluq say sisteminin 0-dan 9-a qodor hind-orab rogomlori;

" Onun miiasir solofi 1974-cii ildo yaradilmis icon dilidir.
? Bu dil XVII osr béyiik fransiz alimi Paskalin sorofino adlandirilmusdr.
? 1995-ci ildo dilin yeni versiyast ADA -95 yaradilmisdir.
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3) Xiisusi simvollar vo mohdudlasdiricilar:
+o¥/=<>><<>== () 0N #S (),

4) Ciit simvollar': <> <= >=:= (¥;%);

5) Probel va idaroedici simvollar.

Turbo Pascal dilindo probel ayirict funksiyasini yerino yetirir. Ardicil
yazilmis bir ne¢a probel isarasini kompilyator bir probel kimi qabul edir. Idarsedici
simvollar sotir vo simvol tipli sabitlorin tosviri iigiin istifado olunur. Satir vo simvol
tipli sabitlorin tosvirindo vo proqramda yazilmig sorhlordo homg¢inin ASCII
kodlagmis simvollar cadvalinin kodu 128-255 intervalinda doyison simvollardan, o
climlodon psevdoqrafika simvollarindan istifado etmok olar.

Isci sozlor. Isci sozlor progqramin operatorlarn, alt programlarm
yazilmasinda istifado olunur vo ad kimi istifads oluna bilmaz. Turbo Pascal dilinda
asagidaki isci s6zlor nozords tutulmusdur:

and array as begin
break case class const
constructor continue destructor  div

do downto else end

exit external externalsync file
finalization for forward function
if n inherited initialization
1S mod not of

or private  procedure  program
property protected public shl
record repeat set unit

shr sizeof string while
then to type with
until uses var XOr

Sabitlor vo dayisonlor. Hor bir proqram kompyuterds yerino yetirilon
zaman verilonlor iizorindo miioyyon omoliyyatlar aparir. Verilonlor iki yero -
sabitlora vo doyisonlors boliiniir:

Doayisanlor programin yerino yetirilmosi prosesindo miixtolif qiymotlor alan
adl1 kemiyyotlors deyilir’,

Dayisonlordon forqli olaraq sabitlor avvalcadon molum olan vo programin
yering yetirilocoyi miiddotdo doyismoz qalan komiyyotlordir. Sabit vo doyisonlors
onlarin adlar1 ilo miiraciat olunur. Sabitlor vo doyisonlor miioyyon tips malikdir.
Tip verilonin kompyuterin yaddasindaki ifado formasi ilo toyin edilir vo onun
giymatlar oblastini, onunla aparilan amaliyyatlar coxlugunu miisyyan edir. Sabitlor
adsiz vo adli komiyyot kimi proqramda istifado oluna bilor. Adli sabitlor va
doyisonlarin tipi miitloq proqramin tasvir bélmasinda elan edilmolidir. Bu zaman
sabitin tipi askar sokildo proqramlasdirci torafindon verilo bilor. Oks halda
kompilyator sabitin tipini onun qiymating asason miioyyaon eda bilor.

! Ciit simvollar arasinda probel isarasinin qoyulmasi yolverilmozdir.
* Hor bir doyison program daxilindo unikal ada malik olur.
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Adsiz sabitlor vo adli sabitin aldig1 qiymoat kimi Turbo Pascal dilinds tam,
haqiqi, onaltiliq ododlor, montiqi FALSE (yalan) vo ya TRUE (dogru) sozlori,
51mvollar satirlor, ¢oxluq konstruktorlar1' ve geyri- miioyyon gostarlcl olamati olan
NIL? 1st1fad9 edlla bilor. Tam odadlor adi gayda ilo isaro vo ya isarasiz yazﬂlr Vo -
2147483648-don +2147483647-dok giymotlor ala bilor. Hoqiqi odadlor isars vo ya
isarosiz, adi vo vo ya eksponensial formada yazilir. Kosr hisso onluq ndqtodon
sonra yazﬂlr Eksponensial hisso e (E) simvolu ilo baslayir, ondan sonra «+» vo ya
«» 1§ar931 golo bilor vo onluq tortib verilir. Masolon, 0.0015 vo 1.5E-3 (yoni
1,5:10°) yazilislar1 ekvivalentdir. Onaltiliq odadler, qarslsmda $ isarosi olan
onaltlllq say sisteminin adadlaridir. Onlarun dayismoa diapazonu $00000000-dan
$FFFFFFFF-o qodardir. Simvollar apastrof isaralori arasinda yazilir. Masalan, 'D',
'R', '12', vo_s. Satirlor iso apastrof isarolori arasina alinan ixtiyari 51mvollar
ard101111g1d1r Moasalon, 'Azad Qurbanov'. Saotirdo heg bir simvol verilmoazsa, belo
sotir bos sotir adlanir. Coxluq konstruktoru - kvadrat moéterizo daxilindo verilon
¢oxluq elementlorinin siyahisidir. Masalon, [1,2,3. .8,12], [Aysel. Turqut], [ ],
[Informatika] vo s.

Identifikatorlar.Turbo Pascal dilindo proqramlara, sabitlora, doyisonlora,
tiplora, modullara, prosedura vo funksiyalara ad vermok li¢iin identifikatorlardan
istifado olunur. Identifikator latin horflorinden, “ ” simvolundan va onluq say
sisteminin roqomlordon ibarat simvollar ardicilligidir vo onun birinci simvolu
miitloq horf olmaldir. Identifikatorun uzunlugu, yani onu taskil edon simvollarin
say1 geyri-mohdud ola bilor. Lakin, program tortib edorkon nozors almaq lazimdir
ki, Turbo Pascal kompilyatoru identifikatorun ilk 63 simvolunu forqlondirir.
Standart adlar vo is¢i sozlor identifikator olaraq islodilo bilmoz. Standart adlar
standart funksiyalarin, prosedurlarin, standart fayllarin vo sabitlorin, tiplorin adlar
ola bilar. Turbo Pascal dilinds islodilon standart adlar asagidakilardir:

ArcTan False Pi
Assign FilePos Port
Aux FileSize Pos
AuxInPtr FileChar Pred
AuxOutPtr Flush Ptr
BlockRead Frac Random
BlockWrite GetMem Randomize
Boolean GotoXY Read
Buflen HeapPtr Readin
Byte Iti Real
Chain IOREsult Rename
Char Input Reset
Chr InsLine Rewrite
Close Insert Round
ClrEol Int Seek

' Bax: Coxluglar

* Bax: Gostaricilar.

? Sotir uzunlugu 255 simvoldan ¢ox olmamalidir. On qisa sotir he¢ bir simvola malik olmayan
satirdir bos va ya sifir uzunluglu sotir adlanir.
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ClrScr Integer Sin

Con Kbd SizeOf
ConInPtr KeyPressed Sqr
ConOutPtr Length Sqrt
Concat Ln Str
Copy Lo Succ
ConstPtr LowVideo Swap
Cony Lst Text
Cos LstOutPtr Trm
CtrExit Mark True
CtrInit MaxInt Trunc
DelLine Mem UpCase
Delay MemAvail Usr
Delete Move UsrInPtr
Eof New UsrOutPtr
Eoln NormVideo Val
Erase Odd Write
Execute Ord Writeln
Exp Output

Isci sdzlor vo standart adlarm monas1 vo totbiq qaydasi ilo ndvbeti paraqgraflarda
tanis olacagiq.

Ifadalor. Ifadolor operandlar — doyison vo sabitlor, dairovi métorizaler,
funksiyalar' vo emol operatorlarl2 vasitosilo tortib olunur vo verilonlorin tizorindo
hesab, montiqi omallarin yerino yetirilmosini toyin edir.

2.3. Proqramin strukturu

Turbo Pascal dilindo yazilmis program struktur proqramlasdirmanin
prinsiplorine osaslanmali, dilin semantikasi vo sintaksisino uygun olmalidir.
Programin osas keyfiyyot gostoricilori naticonin doqiqliyilo, yerino yetirilmo
vaxtinin, talob olunan yaddasin hacminin minimum olmasi ils xarakterizo olunur.

Turbo Pascal dilinds yazilmis program, maksimal uzunlugu 127 simvoldan
az olan sotirlordon ibarotdir. Sotirlor istonilon mévgedon baglaya bilor vo bu zaman
istifado olunan operatorlarm say1 iizorino mohdudiyyst qoyulmur. Umumiyyatlo,
programin yazilist iizorino qoyulan asas tolob onun oxunaqli olmasidir.

Turbo Pascal dilinds yazilmis proqram standart struktura malik olub, tosvir,
prosedur vo funksiya, icraedici blokdan ibaratdir. Proqramda tosvir, prosedur vo
funksiya bloklar1 programin tasvir etdiyi alqoritmindaon asili olaraq istrak eds bilor.
Lakin, proqgramda icraedici blokun olmasi zoruridir. ©ks halda programin monasi
olmaz.

! Bax: Funksiyalar
? Bax: Operatorlar



342

Tosvir bloku 6z novbosindo zoruri olmayan basligdan, kompilyatorun
qlobal direktivlorinin, modullarin, niganlarin, sabitlorin, istifadogi tiplorinin vo
doyisonlorin elan bélmolarindon ibaratdir. Qeyd edok ki, standart Pascal-dan forqli
olaraq Turbo Pascalda elan olunma ixtiyari ardicilliqla hoyata kegirilo bilor.

Program baglig1 hor bir programin ovveolindo yazilir. Bagliq Program isci
sOziindon, programin adindan ibaratdir. Masalon,

Program First;

Programda bagligin verilmasi zoruri deyildir. Kompilyatorun is rejimlorini
1dara etmok ii¢iin proqram basligindan sonra global direktivler yazilir. Direktivlor {
vo } motorizolori daxilindo yazilir. Direktivlorin qarsisinda, fiqurlu métorizo
daxilindo $ simvolu yazilir. Beloliklo, {$...} yazilist homiso kompilyatorun
direktivini miioyyon edir. Kompilyatorun direktivi masalon, satir tipli doyisonlorin
interpretasiya tsulu ({$H+}) ilo verila bilar, ehtiyatlar fayllarinin qosulmasi ( {$R
* DFM}) vo s. yering yetirilo bilor.

Programa digor modullar — istifadogi ve standart kitabxana modulu'
qgosmagq tolob olunarsa, onlarin ad1 tosvirlor blokunda elan olunmalidir. Bunun {i¢iin
Uses is¢i sOziindon sonra modullarin admin siyahisi yazilmalidir. Yalniz sistem
modullar1 istisna togkil edir. Ciinki, bu modullar avvalcodon elan edilmis hesab
edilir. Masoalon, Uses Graph; yazilisti programa Graph modulunun qosulmasini
tomin edir. Bununla Graph modulunda miixtalif hondosi fiqurlarin ¢okilmosi ii¢lin
nazords tutulmus 50 prosedur vo funksiyadan miiraciot etmok miimkiindiir.

Turbo Pascal dilinds har bir operatordan ovval nisan qoymaq olar. Nigan
identifikatordan vo ondan sonra golon iki ndqtadon ibaratdir vo programin istonilon
yerindon homin nisandan istifado etmoklo onun aid oldugu operatora miiraciot
etmok olar. Programda istifado olunan biitiin nisanlar tosvir blokunda elan
olunmalidir. Tosvir blokunda nisanlarin elan olunmasi Label is¢i sozii ilo baslayir
vo bu s6zdon sonra nisanlar aralarinda vergiil qoyulmaqla sadalanilir:

Label < nisan 1, nisan 2.., nisan n>;
Mosolon, proqramda 1, 2, 3 nisanlarindan istifado etmok iiclin onlar miitlogq
asagidaki kimi elan olunmalidir.
Label 1, 2,3 ;
Tosvir bolmosindo homginin adli sabitlor elan olunmalidir. Turbo Pascal bu
moqsadlo iki ciir yazilis formasi toklif edir:

Const <identifikator>= <giymet>;
Vo ya
Const <identifikator>:<tip>= <giymeot>;
Birinci yazilis formasinda sabitin tipi geyri-agkar, ikinci yazilis formasinda iso
agkar elan olunur. Masalon,

const n = -10;
m = 1000000000;
x =2.5;

! Bax: Modullar.
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VzV .
’
true;

o}

Vo ya
const n: integer = -10;
x: real = 2.5;
c: char = 'z';
b: boolean = true;
Sabit miioyyan olundugdan sonra onun adina digor gqiymat monimsatmok olmaz.
Tosvir bélmasinds hamginin proqramlagdirict torafindon miioyyon olunan
tiplor' vo doyisonlor elan olunur. istifadaci tipi asagidaki yazilis format: ssasinda
elan edilmalidir:
Type <adi>= <tipin giymeti>;
Mosoalon, agagidaki kimi 10 elementli vektor tipi miioyyon etmok olar:
Type
vektor = array [1..10] of integer;
Programda istifado edilon doyisonlor iso asagidaki sintaksis osasinda tosvir

blokunda elan edilir.
Var <identifikator_ 1,.. identifikator n> : <tip>;

Moasalan,
var

a,b,c: integer;

d: real;

s,sl: string;

ch: char;
yazilisi a,b,c - tam tipli doyisenin, d - haqiqi tipli dayisenin, s,s1- satir tipli, ch -
simvol tipli doyisonin elan olunmasini bildirir.

Prosedur vo funksiya blokunda altproqramlar yazilir. Altprogqram cari
program li¢ilin unikal ada malik program vahididir. Altproqrama osas progqramdan
va digar altproqramdan ad1 ilo miiraciot etmok olar. Turbo Pascal dilinds altprogram
rolunu istifadoci torafinden yazilan prosedur vo funksiyalar oynayir’. Altprogrami
elan etmok iicilin miivafiq olaraq Procedure vo Function is¢i sézlorindon istifado
olunur. Prosedur vo funksiya miivafiq olaraq asagidaki yazilis strukturuna malikdir:

Procedure <adi> (<parametrlsar>);

<Tosvir etms bdélmessi>
begin

<operatorlar bdélmesi>
End;

vaya
Function <adi> (<parametrlsr>): <tip>;
<Tesvir etms bdélmesi>

begin

<operatorlar bdélmesi>
End;

'Werilonlorin tiplori hagqinda novbati paragraflarda strafli malumat verilocokdir.
? Prosedur vo funksiyalar haqqinda otrafli molumat miivafiq olaraq «Prosedurlar, Funksiyalary»

paraqrafinda verilacokdir.
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Tasvir etmo bolmosinds altproqgramin operatorlar bolmasinds istifads olunan
lokal nisanlar, sabitlor, doyisonlor elan olunur.
Masolon, kvadrat tonliyin holl alqoritmi asagidaki Equation proseduru

1
vasitasilo, Z—_ sirasinin ilk k hoddinin cominin hesablanmasi alqoritmi sum
i=1 1

funksiyasi vasitasila verils bilor.

procedure Equation (a,b,c:real; var x1,x2:real);
var d:real;
begin
d:=sqr (b) -4*a*c;
if d>=0 then begin
x1:=(-b+sqrt(d))/(2*a) ;
x2:=(-b-sqrt(d))/(2*a) ;
end;
end;
function sum (k:integer) :real;
var i:integer; s:real;
begin
s:=0;
for i:=1 to k do s:=s+1/i;
sum:=s;
end;
Programin icraedici bloku Begin isci sOzii ilo baslayir, sonra iso bir-
birindon noqte-vergiillo ayrilan dilin operatorlar1 yazilir. B6lmonin sonu End isci

sOzii ilo qurtarir. End is¢i soziindon sonra miitloq ndqte qoyulmalidir:
Begin
<operator;>

<operator;>
End.
Moasalan, kvadratin sahasinin tapilmasi alqoritmi agsagidaki kimi yazila bilor.
Program P _2;

Var a, s : Real;
Begin
Write ('kvadratin terefini daxil edin’);
Readln(a) ;

s :=a * a;
Write (' Kvadratin sahesi=’, s:10:4);
End.

Qeyd edak ki, programin istonilon yerinds izahedici matnlordon ibarst olan
sorhlor verilo bilor. Sorhlor vasitasilo programin moagsadi, doyisenlorin va sabitlorin
monasi, proqramin ¢otin basa diisiilon yerlori izah edilir. Yaxsi sorhlo verilon
program ham oxunaqli olur, ham do orada bas veron sohvlarin tapilmasi asanlasir.
Sorhin motni {} vo ya (* *) simvollar arasinda yazilir. Sorhlori Turbo Pascal
dilinin kompilyatoru nozora almir. Odur ki, onlar programin yerino yetirilmoasino
tosir gostormirlar.
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2.4. Verilanlarin tipleri. Sada va satir tiplar

Turbo Pascal dilindo verilonlorin ¢oxsayli tipi nozordo tutulmusdur.
Bunlara standart tiplor deyilir. Standart tiplor osasinda proqramlagdirict yeni tip
yarada bilor. Yaradilmis yeni tip proqramin tasvir bolmasindo elan olunur.

Turbo Pascal dilindo miioyyan edilmis standart tiplorin tosnifati sxem 1-do
gostorilmisdir.

Sxem 1.
Verilonlorin tiplori
| | | | |
| Sada | | Satir | | Struktur | | Prosedur | | Gostarici
|
| Hoqiqi | | Sirali |
Tam Massiv
Maontiqi Yazi
Simvol Coxluq
Sadalanan Fayl
Interval Obyekt

Sxem 1-don goriindiiyii kimi verilonlorin standart tiplarini garti olaraq bes qrupa
boliirlar:

Sado;

Satir;

Struktur;

Gostarici;

Prosedur.

Sads tiplor qrupuna haqiqi vo sirali tiplor daxildir. Sirali tiplor ona goro
sirali adlanir ki, ovvala, onlarla toyin olunan sabitlorin, doyisonlorin, ifadslorin
giymatlori sonlu sayda elementlordon ibaratdir, digor torofdon, hor bir qiymotdon
ovvalki va sonraki qiymetlor movcuddur. Basqa so6zlo, sirali tipli verilonlorin aldig
giymatlori ndmralomok miimkiindiir.

Siral1 tiplere tam, mantiqi, simvol, sadalanan va interval tiplori aiddir.

Siral1 tiplorden forqli olaraq haqiqi tiplerin aldig1 qiymetlor tam vo kasr
hissolordon ibarat olan hoqiqi ododlordir. Hotta on mohdud diapazonda yerlogon
haqiqi adadlori ndmralomak miimkiin deyil.

Turbo Pascal dilinds 5 ndv tam tip nozords tutulmusdur. Bu tiplor vo onlarin
aldig1 qiymotlor oblast1 asagidaki cadvalds verilmisdir.
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Tip Qiymatler oblasti Olgiisii
Shortint -128...127 1 bayt
Integer -32768...32767 2 bayt
Logint -2147483648...2147483647 4 bayt
Byte 0...255 1 bayt
Word 0...65535 2 bayt

Verilonlorin qiymotlori tip ii¢lin miioyyon edilmis intervaldan konara
cixarsa, dolub-dasma voziyysti geyd olunmur, lakin bu zaman hesablama diizgiin
aparilmayacaq.

Tam tipli verilonlorin aldig1 qiymatlor onluq vo onaltiliq say sistemindo
verilo bilor. Onaltiliq adadlor, garsisinda $ isarasi olan onaltiliq say sisteminin
odadloaridir. Onlarin dayismo diapazonu $00000000-dan $SFFFFFFFF-o qadardir.

Tam doyisonlor iizorindo asagidaki omoliyyatlari aparmaq olar:

monimsatmo

toplama

¢1xma

vurma

tam bolma

bo6lma naticosindo alinan qaligin hesablanmasi

Tam doyisonlors yalniz tam odadlor vo tam qiymatli ifadelor manimsotmaok
olar.

Boolean, ByteBool. WordBool, LongBool standart tiplor montiqi tip
grupuna aiddir. Mantiqi tipli verilonlor yalniz iki qiymot ala bilor: true (dogru) vo
false (yalan). Bu qiymatlor {i¢iin true >false miinasibatlori dogrudur.

Simvol tipli verilonlorin qiymaotlori ASCII kod coadvalinin yalnmz bir
simvolu ola bilor. ASCII cadvalinde har bir simvola uygun olan bir ikilik yazilig
var. Bu sobobdon simvol tipli verilonlor yaddasda bir bayt tutur. Simvollar onlarin
kodlarinin artmasi sirasi ilo nizamlanmisdir, yoni ‘A<’B’,’B<’C’, vo s. Simvollarin
kodlar1 0-dan 255 arasinda yerlosir. Simvol tipli doyisonlor asagidaki kimi elan
olunur.

Var

<identifikator>: char;

Daoyigonin vo sabitin aldig1 qiymot — simvollar apastrof daxilindo yazilir.
Simvollar: alternativ olaraq ASCII kodu vasitasilo do vermak olar. Bu halda kodun
qarsisinda miitloq # isarosi yazilmalidir. Simvol tipli verilonin qiymati homginin
idaroedici kodlu xiisusi simvollar ola bilor. Bu simvollar isa * isarasi vasitasilo

yazilir. Masalon,
Var c¢: char;
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c:= “A;

Bu yazilig gostorir ki, ¢ simvol doyisoni ctrl-A qiymoti alir. Simvol tipli
verilonlar lizorinds miiqayise vo monimsotma omaliyyatlar1 aparmaq olar.

Turbo Pascal dilindo 5 standart hoqiqi tipler: Real, Single, Double,
Extended Comp nazordo tutulmusdur. Bu tiplor toyin etdiyi qiymatlor oblastina,
verglildon sonra adadlorin sayina vo yaddasdaki hacmino gors forglonir.

Tip Olgiisii (Bayt) Qiymetler oblasti
Single 4 1.5x 10*-3.5%x 10
Real 6 29x 10%7-1.7x 10*®
Duble 8 5% 10°%_17x 10°®
Extended 10 1.9% 1071 1.1 x 10%%
Comp 8 2%, +2%% 41

Qeyd edok ki, haqiqi sabitlor vo doyisonlor iizorinds toplama, forq, hasil vo
bolmo omaliyyatlar1 yerino yetirmok olar. Hoqiqi doyisenlor vo sabitlor haqiqi
giymatlorlo yanasi tam giymatlor do ala bilir. Hesabi omoliyyatlar zamani asagidaki
prioritet saxlanilir: avvelca hasil vo bolma, sonra iso vurma va forq amoliyyati
yerino yetirilir. Bu prioriteti motorizolor vasitosilo doyismok olur. Hoqiqi
verilonlorin aldig1 gqiymatlor geyd olunmus vo siirtisgon vergiillii adadlor kimi kimi
tasvir olunur. Masalon, 0.0015 va 1.5E-3 (yani 1,5-10”) yazilislari ekvivalentdir.

Hesab omollori yerino yetirildikdo dolub-dasma voziyyoti alinarsa, onda
programda sohv bas verir vo uygun diagnostik molumat ekranda oks olunur. Ogor
olduqca kicik adad alinarsa, onda bu odod basa diisiilmiir vo bu voziyyat tortibin
pozulmasi adlanir.

Sadalanan tiplorde verilonlarin qiymatlari birbasa sadalanir. Qiymatlor bir-
birindon vergiil isarasi ilo ayrilmaqgla métorizo daxilindo yazilir. Sadalanan tiplorin
timumi yazilis formasi beladir:

Type

<tipin adi>= (W(1), W(2),.., W(n))

Bu yaziligda agsagidaki miinasibatlor 6donilir:

1) Identifikator W (i) < >identifikator W(j), ogor i <> j

2) Identifikator W (i) < identifikator W (j), ogor i<j
Moasalan,

Type janr=(‘dram’, ‘poeziya’, ‘detektiv’);

Bu misalda janr tipi agkar elan olunmus va dram, poeziya, detektiv qiymatlori alir.
Interval tipli verilonlor miioyyon diapazonda doyison qiymotlor alir va

asagidaki yazilis formatina malikdir:
Type <adi>= <diapazon>;
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Diapazonu miioyyon etmok liciin onun on bodyiikk vo on kicik qiymsotlorini
daxil etmok lazimdir.
Masalan,
type
sira = 0...100;
Qeyd edok ki, sadalanan vo interval tipli doyisoni  proqramin tosvir
bolmasinds birbasa elan etmak olar. Masalan,
var
b: 0...100;
a: (‘dram’ , ‘poeziya’, ‘detektiv’);

Sotir tipli doyisonlori elan edon zaman sotrin maksimal uzunlugu, yoni
sotirdoki simvollarin maksimal sayini gostormok lazimdir. Bu tips malik olan
doyisoni String is¢i s0zii vasitosilo toyin edirlor. String soziindon sonra kvadrat
motarizonin igorisinde  sotrin  maksimal uzunlugu yazilir. Sotrin maksimal
uzunlugunu gostoron adad tam ododdir. Bu tam adad [0; 255] intervalinda dayisir.
Moasalon,

var
b: String[18];

Sotir tipli doyigonlorin yaddasda tutduqlar1 yer onlarin uzunlugundan bir
bayt artiqdir. Satirs aid olan simvollar 1-don baglayaraq satrin uzunlugunu gdstoron
ododo godor indekslogirlor. Sotrin hor bir simvoluna miiraciot etmok {igiin bu
indeksdon istifade olunur. Sotir vo simvol tipli doyisenlor eyni bir ifadedo istirak
edo bilorlor.

2.5. Operatorlar

Operatorlar Turbo Pascal dilinin asas elementlorindon biri olub, verilonlor
lizorindo amoliyyatlarin yerino yetirilmosini tomin edir. Operatorlar toyinatina goro
asagidaki qruplara boliiniir:

e Hesabi
Montiqi
Miiqayiso
Birlosdirma
Monimsatma
Coxluq
Tortib
Budaglanma
Dovr

Bundan olava operatorlar totbiq edildiyi operandin sayina goro iki qrupa -
unar va binar qruplarina boliirlor. Unar operatorlar bir operanda, binar operatorlar
iso iki operanda totbiq edilir. Binar operatorlar vo onlarin toyinati asagidaki
cadvaldos verilmisdir
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Operator Tayinati

Not Mantiqi inkar va ya tortibin inkari

- Minus. Dayisen va ya sabitin isarasini dayisir.

In Elementin ¢oxluga daxil olmasini miioyyon edir.

@ Gostarici tip deyisena miioyyen giymoti menimsatmok iigiin istifado olunur.'

Monimsotmo operatoru adindan molum oldugu kimi doyisonin adina
konkret qiymoti vo ya ifadoni monimsadir. Monimsotma operatoru olaraq :=
isarosindon istifado edilir. Monimsotma operatoru yerino yetirildikdo monimsotmao
isarosindon sag torofdoki ifadonin qiymaoti hesablanir vo bu qiymat sol torofdo
duran doyisonin adini bildiron identifikatora monimsadilir. Qeyd edok ki, doyison
va ifads eyni tipo malik olmalidir. Yalniz, haqiqi doyisenlors haqiqi vo tam tipli
ifadolor vo ya qiymotlor monimsadils bilor. Bir dl¢iilii sotir dayisonina simvol tipli,
simvol doyisening is9 bir Ol¢iilii satir tipli verilonlor va ifadolor monimsatmak olar.
Fayl tipindon bagqa biitiin tiplor {iglin monimsotma operatorundan istifads etmok
olar
Hesabi operatorlara agsagidakilar aiddir:

+ (toplama)

-(¢c1xma)

* (vurma)

/ (bolmo)

DIV (tam bdlmo)

MOD (bdlma naticasinds alinan qaligin hesablanmasi)

Hesabi operatorlar ifadods tam vo hoqiqi tipli verilonlorls totbiq olunur. Bu
zaman ifadonin qiymatinin tipi asagidaki kimi miioyyon olunur.

Operatorlar ifado Operandlarin tipi Naticonin tipi

real, real real

+ A+B integer, integer integer
real, integer real

- A-B real, real real
integer, integer integer
real, integer real

* A*B real, real real
integer, integer integer
real, integer real

/ A/B real, real real
integer, integer real
real, integer real

! Bax: Gostaricilar.
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Operatorlar ifada Operandlarin tipi Noticanin tipi
Div A divB integer, integer integer
Mod A mod B integer, integer integer

Qeyd edok ki, ifadodo hesabi operatorlarin yerino yetirilmo prioriteti
asagidaki kimidir:

/, *, div, mod,+,-

Bu prioriteti doyismok {igiin “(“ vo *)” mdtarizolorindon istifado etmok
lazimdir.

Miiqayiso operatorlart iki operandin' qiymotlorini miiqayiso edir.
Operatorun naticasi montiqi tipli True vo ya False qiymati olur. Turbo Pascal
dilinds istifads edilon miiqayise operatorlar1 asagidaki cadvalds verilmisdir:

Ope- Adi Misal Natica

rator
= borabordir A=B True, ogor A= B, oks halda False
< forqlidir A<>B True, ogor A # B, oks halda

False

> boyiikdiir A>B True, ogor A> B, oks halda False
< kigikdir A<B True, ogor A<B, oks halda False
>= boyiikdiir-borabordir A>=B True, ogor A >B, oks halda False
<= kigikdir-barabardir A<=B True, ogor A <B, oks halda False

Miiqayiso operatorlari ifadeds asagidaki ardicilligla yerins yetirilir:
=,<>, <, >, <=, >=

Qeyd edok ki, ifadodo hom hesabi operatorlar, hom do miigayiso
operatorlar1 istirak etdikde, ovvalco hesabi operatorlar, sonra iso miiqayiso
operatorlar1 yerino yetirilir.

Miigayiso operatorlar1 tam, haqiqi, simvol va satir verilonlarls totbiq olunur.
Satirlorin miigayisasi soldan saga dogru iist-iisto diismoyan simvola qodor davam
edir. Simvol tipli verilonlorin miiqayisesi onlarin ASCII cadvalinds yerlogsmo
kodunun miiqayisasi asasinda yerina yetirilir. Masalon, ‘A<’B’,’B<’C’, va s.

Mantiqi tip operatorlar ifadedo montiqi operandlara totbiq edilir. Onlar
asagidaki cadvalds verilmisdir.

Ope- . A-nin B-nin qiymati . Ope.r ato.r.u n ad.l
Misal . . Natica vJ riyazi isarasi
rator qiymati
true false mantiqi inkar
not not A (h
false True

! Miiqayiso operatorunun totbiq edildiyi operandlar eyni tipli vo ya uyusan tipli olmalidur.
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Ope- . A-nm B-nmin qiymati . Op er ato.r.u n ad.l
Misal . . Natica v riyazi isarasi
rator qiymati
true true true
and A and B montiqgi vo
(V)
true false False
false true false
false false False
true true true
or AorB mantiqgi va ya
true false true N
false true true
false false False
true true false
xor A xor B moantiqi istisna
true false true (®)
false true true
false false False

SO

Codvaldo verilmis misallardan goriindiiyii kimi, Not meontiqi inkar
operatoru unar tip operatordur vo moentiqi operandin qiymatini doyisdirir. And
operatoru har iki operandin eyni qiymot aldig1 halda, True qiymoti, or operatoru
operandlarin he¢ olmasa biri True qiymet aldiqda, xor operatoru ise birinci
operandin qiymati ikinci operandin qiymoatindon forqli oldugda True qiymsti alir.

Birlogdirmo operatoru -“+” vo ya “&” ifadodo simvol vo sotir tipli
verilonlorlo tatbiq edilir vo natico satir tipli olur'.

Tortib operatorlarina asagidaki operatorlar aiddir:

not-tortibin inkar1
and-tortibin hasili;
or-tortibin toplanmasi;
xor-tortibin toplanmasinin istisnast,
shl -sola dogru tortibin siiriisdiiriilmosi;
shr -saga dogru tortibin stirlisdiirilmasi;
Tortib operatorlart program kompilyasiya edilorkon ikilik say sistemino
cevrilmis odadlor {izorindo omoliyyatlar yerino yetirir. Masalon, ogor A bayt tipli

! Noticodo almnan sotrin uzunlugu 255-don ¢ox olmamalidir.
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doyisonino 6 giymoti monimsadilibso, onda ikilik say sistemindo onun aldig
giymat 00001010 olacaqdir. Not A -nin qiymati iso 11110100 olacaq.
xor operatoru agagidaki kimi dayisonlorin qiymatlarini toplayir:

1 xor 1=0

1 xor 0=1

0 xor 1=1

0 xor 0=0

Toplamanin naticasi onluq adads ¢evrilir.

k shl N (sola dogru siirlisdliirmo) operatoru k adodinin ikilik tosvirini N
movqe sola siirisdiiriir. Masolon, shl 17=256. Ciinki, 2 odadinin ikilikdo tosviri 2
bayt yer tutur va 20000000000000010 kimidir. Har biti 7 mdvqe sola siirlisdiirsak,
000000100000000 alirig. Bu iso 256 onluq adodidir.

Oxsar olaraq, saga dogru siiriigdiirmo operatoru yerino yetirilir. Bu halda

gostarilon movqe godor saga dogru siirlisdiirmo aparilir. Masalon,
160 shr 2=40,
256 shr 7=2
Ifadodo bu operatorlar asagidaki ardicilligla yerina yetirilir:
/ , *, div, mod, and, or, xor, shl.
Coxluq operatorlart adindan melum oldugu kimi goxlugq tipli verilonler' iizorindo
omoliyyat aparir. Onlarin siyahisi vo toyinati asagidaki cadvalds verilmisdir.

Operator Operatorun adi Operatorun tayinati

= Boraboardir Coxluglarin boraborliyini miiayyon edir. Eyni elementli
coxluglar {iglin natico True giymat olur.

<> Forqglidir Forqli elementli coxluglar ii¢iin natica True giymot olur

>= Boyiikdiir-borabordir | ©gor A ¢oxlugu B coxluguna daxildirso onda B >=A
ifadasi True giymati alir.

<= Kicikdir-barabordir Ogor B coxlugu A ¢oxluguna daxildirso onda B <=A
ifadosi True qiymati alir.

Birlogsmo Iki ¢oxlugun birlogmasini tomin edir.

* Kosismo 1ki ¢oxlugun kosismosini tomin edir.

- Forq Iki ¢oxlugun forgini tomin edir.

in Daxildir Elementin ¢oxluga daxil olmasini yoxlayir

2.6. Giris va ¢ixis prosedurlari

Giris va ¢ixis prosedurlart System modulunun standart prosedurlarindandir
va verilonlarin giris vo ¢ix1s amoliyyatlarini yerina yetirir. Giris amaliyyati zamani
ilkin verilonlorin daxil edilmasi - verilonlorin klaviaturadan vo ya xarici fayldan
operativ yaddasa oOtiiriilmosi prosesi bas verir. Cixis omoliyyati zamani natico
operativ yaddasdan xarici dastyiciya Otiirliliir. Xarici dastyict olaraq monitor,
printer, faylin yerlosdiyi informasiya dasiyicist istifads oluna bilor. Bu zaman

! Bax: Coxluglar.
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miivafiq olaraq proqramin noticosi ekranda oks oluna, kagizda cap oluna biler,
digor fayla yazila bilor.

Giris vo ¢ixis amoliyyatlarim1 yerino yetirmok tigiin istifado edilon osas
prosedurlar asagidakilardir:

Read, Readln, Write, Writeln.

Giris prosedurlart Read, ReadLn prosedurlar1 asagidaki yazilis formatina
malikdir:

Read (x1, x2,..,xn) ve ya Read (FV, x1,x2,..,xn)

ReadLln (x1, x2,..,xn) vso ya ReadLn (FV, x1,x2,..,xXn)

Bu yazilislarda x1, x2, ..., xn doayisonlor, FV —fayl doyisonidir. Read (FV,
x1,x2,..,%xn) ve Readln (FV, x1,x2,..,xn)prosedurlar fayldan doyisonlori
qiymatlorinin oxunmasini', Read (x1, x2,.,xn) Read (x1, %2, .., Xn)
prosedurlart iso klaviaturadan dayisenlorin qiymatlorinin daxil edilmosini tomin
edir.

x1,x2,...,xn dayigenlorinin qiymatlori aralarinda on azi bir probel olmaqla
klaviaturadan daxil edilir vo ekranda gostorilir. Read prosedurunda verilmis
doyisonlorin qiymatlorini daxil etdikdon sonra Enter diiymosini sixmaq lazimdir.
Daxil olunan doyisonlorin giymatlori onlarin tipino uygun olmadiqda giris-¢ixis
xarakterli sohv meydana ¢ixir.

Bir proqramda bir ne¢o Read prosedurundan istifade etmok olar. Bu halda
ovvalca birinci Read prosedurunda olan doyisonlorin qiymatlori klaviaturadandaxil
edilir, sonra Enter diiymaesi sixilir vo ikinci Read prosedurunda olan dayisonlorin
qiymatlori daxil edilir vo Enter diiymosi sixilir v s.

ReadLn prosedurunun yerino yetirilmosi qaydasi Read operatoruna
oxsardir. Forqli cohati ondadir ki, birinci ReadLn prosedurunun axirinci doyigonin
qiymati daxil edildikden sonra ekranda kursor yeni satire kegir vo ndvboti ReadLn
prosedurunun dayisonlorinin qiymatlori yeni sotirdon oxunur.

Cixis prosedurlart — Write, Writeln prosedurlart asagidaki yazilis
formatina malikdir:

Write (yl,y2,..,yn, <format>)

Writeln (yl,vy2,..,yn, <format>)

Bu yazilislarda y1,v2,.., yn Integer, Byte, Real,Char vo s. tipo
malik ifado vo doyigonlordir. <format> macburi olmayan parametri c¢ixis
formatin1 miioyyon edir. Tam, simvol vo mantiqi tipli ifadolori vo ya doyisonlori
cixisa verdikdo format parametri olaraq ¢ixis sahasinin uzunlugunu — doyisonin vo
ya ifadonin qiymeati iiclin ayrilan mdvgelorin sayin1 vermak olar. Tam doyisonin vo
ya ifadonin qiymati ¢ix1s sahasinin sag hissosindon baslayaraq yazilir. Masalon,

Write (N:6);

Ogor N=250 olarsa, onda prosedurun naticasi 250 olar.

Fayllardan verilonlorin oxunmasi dorsliyin Fayl tipli doyisenlor. Fayllarla omsaliyyatlar
paraqrafinda verilmisdir.
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Hoqiqi ifadslari vo ya doyisonlori ¢ixisa vermak ti¢lin format olaraq “sahonin
uzunlugu: daqiqlik” yazilisindan istifade olunur. Bu yazilisda doqiqlik onluq
ndqtadon sonra galon ragemlorin saymm gostorir. Umumiyyetls, ¢ixis prosedurunda
sahonin uzunlugunu vo doqiqliyi gostormomok do olar. Bu halda Turbo Pascal
kompilyatoru tam adadlor {iclin 10 mdvqe, haqiqi adadlar {igiin iso 20 movqge ayirir.
Haqiqi adadlor ekponsional formada ¢ixisa verilir.

WriteLn proseduru Write proseduruna oxsayir. Forq ondadir ki, birinci
WriteLn prosedurunda olan axirinci doyisonin qiymsoti ¢ixisa verildikdon sonra
novboti sotro kecid tomin olunur. NoOvboti ¢ixis prosedurundaki doyisonlorin
qiymatlori tozo sotirdon ¢ap olunurlar. Parametrsiz yazilmis WriteLn operatoru
yalniz toza sotro kegmayi tomin edir.

Mosalon, y = x" funksiyasini hesablama proqrami asagidaki kimi olacaq:
Program N_2;
Var
n, x, y : real;

BEGIN
Readln (x) ;
Readln (n) ;

y = exp(n*ln(x));

Writeln('Cavab y=', y:10:6);

END.

4

2.7. Sorti kegid operatoru

Sorti kegid operatorlart verilmis sortdon asili olaraq hor hansi operatorun
yaxud operatorlar qrupunun yerins yetirilmasini vo ya yering yetirilmomasini tomin
edir.

Sorti kecid operatoru asagidaki yazilis formatina malikdir:
if <sort> then <operator 1> else <operator 2>;

Burada <sert>-montiqi ifadadir. Operator yerina yetirilorkon montiqi
ifadonin qiymoti dogru olarsa, onda <operator 1>, oks halda <operator 2>,
yerino yetirilir. Burada <operator 1> vo <operator 2> tok bir operatordan vo

ya begin vo end arasinda yerlogon operatorlar qrupundan ibarat ola bilor. Misal 1.
Program Oper If;

Var
a, b : Integer;
c : Char;
Begin

Write ('Iki eded daxil edin: ');
Readln (a,b);
Write ('Onlari toplayag (y/n)? ');
Readln (c) ;
If c='y' Then
Begin

a:=atb;
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Writeln('Netice =', a); End
Else
Writeln('emeliyyat yerine yetirilmedi');
End.
Program iki odod iizorindo toplama omoliyyatinin aparilmasini istifadogidon

“sorusur”. Istifadeci klaviaturanin “y” diiymasini sixdigda toplama omoliyyati
yerino yetirilir vo notico monitorda oks olunur. Oks halda, toplama omaliyyati
yering yetirilmir vo bu hagda mslumat monitorda oks olunur.

Praktikada ¢ox zaman sorti kegid operatorunun qisa yazilis formatindan
istifado edilir:

if <sert> then <operator 1>;

Bu formada operator yerina yetirilorkon montiqi ifadenin qiymati dogru olarsa,
onda <operator 1>, oks halda, proqramdaki ndvbati operator yerino yetirilir.
Qeyd edok ki, bir sorti kecid operatoru digor sorti kecid operatorunun torkibino
daxil ola biler:

if <sort> then

if <sort> then <operator 1>

else <operator 2>;
vo ya

if <sort> then <operator 1>

else if <ssrt> then <operator 2>;

Misal 2:.
Program ves;
CONST Al='Yungul';
A2='0Orta’;
A3='Agir';
Ad4='Daha agir';
var
V : integer;
BEGIN
Write ('Cekini daxil edin V') ;
ReadLn (v) ;
if V<62 then Writeln (Al)
else
if (V>62) and (V<75) then WriteLn (A2)
else
if (V>75) and (V<88) then WriteLn (A3)
else
Writeln (A4)
END.

Program idmanginin kiitlosindon asili olaraq, onun hansi ¢oki kateqoriyasina aid
olmasin1 miioyyan edir. Belo ki, 62 kq az ¢okili idmangi yiingiil, 62 -75 kq ¢okili
idmang1 orta, 75-88 kq ¢okili idmangt agir, bundan artiq ¢okili idmangi iso daha
agir ¢okili idmangi kateqoriyasina aid olunur.

Misal 3:
Program examplel;
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var x, f:real;
begin
write('Daxil edin x');
readln (x) ;
if x<-1 then f:= -x-1

else

if (x>=-1) and (x<0) then f:= x+1
else

if (x>=0) and (x<1) then f:= -x+1
else

f:= x+1;
writeln('F= ', f);

end.

Program agagidaki funksiyanin hesablanmasini tomin edir.
-x=1 zz-1
z-L-l£x<0
-r+l,0Sx<l
¥l 21

J@) =

2.8. Segim va ya variant operatoru

Secim vo ya variant operatoru sorti kec¢id operatorunun timumilogmosidir.

Bu operator yerins yetirildikdo miimkiin variantlardan biri yerina yetirilir. Operator
selektor adlanan ifadodon vo sec¢im iicilin istifado olunan nisanlanmis operatorlar
siyahisindan ibaratdir. Sorti ke¢id operatorunda oldugu kimi burada da else is¢i
szl islono bilor. Se¢im vo ya variant operatorunun yazilis formati asagidaki
kimidir:
e Tam formatda yazihisi

case <selektor-ifade> of

<nisan 1>: <operator 1;>

< nisan 2>: <operator 2;>

< nisan n>: <operator n;>

else <operator>

end;
¢ Qisa formatda yazihsi

case <selektor-ifade> of

< nisan 1>: <operator 1;>

< nisan 2>: <operator 2;>

< nisan n>: <operator n;>

end;

Burada < nisan 1>, < nisan 2>, .., < nisan n> selektorun

qiymatloridir. Se¢im vo ya variant operatoru agsagidaki kimi isloyir. Program yerino
yetirildikdo ovvalca selektor-ifadonin qiymoti hesablanir, sonra iss selektor-
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ifadonin qiymotino borabor olan nisan miioyyanlogdirilir vo ona uygun olan
operator yerina yetirilir. Selektorun qiymstino barabar olan sabit olmadiqda else
xidmoti soziindon sonra yazilan operator, operatorun qisa yazilisinda iso
operatordan sonra golon operator yerina yetirilir. Qeyd edok ki, haqiqi vo satir
tipino aid olan doyigonlori selektor olaraq istifado etmok olmaz.
Misal:
Program Aysel Program;
Var
X, Y : Real;
C : Char;
BEGIN
Write('?ki eded daxil edin: ') ;
Readln (X,Y) ;
Write ('Emeliyyat simvolu daxil edin: ');
Readln (C) ;
Case C Of
'+' : Begin
X:=X+Y;
Writeln('Toplama') ;
End;
-' : Begin
X:=X-Y;
Writeln('Ferq');
End;
'*' : Begin
X:=X*Y;
Writeln('Hasil') ;
End;
'/': Begin
X:=X/Y;
Writeln('Qismet') ;
End;

v

End;
Writeln('Netice= ',X:12:4);
END.
Program istifadoginin klaviaturadan daxil etdiyi “+7, “-% “*7vo /7
simvollarina uygun olaraqg X vo Y doysonlorinin comini, forqini, hasilini vo
qismatini hesablayir.

2.9. Sertsiz kecid operatoru

Sortsiz kecid operatoru proqramda idaroni nisanlanmis operatora verir,
basqa s0zlo operatorlarin yerino yetirilmo ardicilligini doyisir. Operator asagidaki

yazilig formatina malikdir:
GOTO n;

bu yazilisdan nisanlanmis operatorun nisanidir.
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2.10. DAvr operatorlari

Dovr operatorlar1 proqramda dovrii alqoritmlori tosvir etmok tigilin istifado
edilir. Turbo Pascal dilindo li¢ ndv dovr operatoru vardir:

e Parametrli dovr operatoru;

e Sonraki sortli dovr operatoru

e llkin sortli dévr operatoru

Parametrli dovr operatoru.

Dovrloarin say1 molum olduqda parametrli dovr operatorundan, oks halda iso
sonraki sortli dovr operatorundan vo ya ilkin gortli dovr operatorundan istifadoe
edilir.

Parametrli dovr operatoru iki formada istifads olunur:

1. for <dovr parametri>:= <n> to <m>do <operator>;
burada <n> vo <m> dOvr parametrinin miivafiq olaraq baslangic vo son
qiymatlorini miioyyon edon ifadslordir. Dovr parametri, <n> vo <m> ifadoslorinin
eyni tipli qiymetlor almalidir vo bu qiymetlor haqiqi tipa aid ola bilmozlor.
<operator> dovriin govdasi adlanir vo sads - tok bir operatordan vo miirokkob
operatordan - begin vo end arasinda yerloson operatorlar qrupundan ibarat ola
bilor.

Dovr operatoru yerino yetirildikdo dovriin parametrinin aldig1 cari qiymaot
parametrin son qiymatilo miigayiso olunur. Cari qiymot son qiymotdon kigik
oldugda dovriin govdesi yerina yetirilir, dovr parametrinin qiymsti vahid qodor
artir vo bu giymot yenidon parametrin son giymatilo miigayiso olunur. Bu proses
parametrin cari qiymatinin son qiymatdon bdyiik olana gqodor davam edir. Bundan

sonra dovr operatorundan sonra yazilan operator yerina yetirilir.
100
Misal 1. s = Zi comini hesablamali.
i=1
Program Turqut program 1;
Const n=100;
var i,s:integer;

begin
s:=0;
for i:=1 to n do
S:=s+i;
writeln ('s=', s);
end.
2. for <dovr parametri>:= <n> downto <m> do <operator>;

Bu yaziligda da <n> vo <m> d&vr parametrinin miivafiq olaraq baslangic
vo son qiymotlorini miioyyon edon adsiz sabitlor vo ya ifadslordir, eyni tipli
olmalidir vo hoqiqi tipo aid ola bilmozlor. <operator> ddvriin gévdasi olub,
sado - tok bir operatordan vo miirokkob operatordan - begin vo end arasinda
yerloson operatorlar qrupundan ibarat ola bilor.
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Dovr operatoru yerino yetirildikdo dovr parametrinin aldigi cari qiymsot
parametrin son qiymetilo miiqayiss olunur. Cari giymet son qiymotdon bdyiik
oldugda dovriin govdasi yerino yetirilir, dovr parametrinin qiymoti vahid qodor
azalir vo bu qiymat yenidon parametrin son qiymatilo miiqayiso olunur. Bu proses
parametrin cari qiymotinin son qiymatdon kigik olana godor davam edir. Bundan
sonra dovr operatorundan sonra yazilan operator yerina yetirilir.

Misal 2. Birdon 100-0 godor tam ododlori azalma sirasi ilo ¢ap etmoli.

Program Turqut program 1;
Const n=100;
var i,s:integer;
begin
s:=0;
for i:=100 downto 1 do
writeln (i),
end.

Goriindiyt kimi, parametrli dovr operatorunda dévr parametri ancaq vahid
gador artib-azala bilor. Bu operatorun ¢atigmayan cohstidir. Bu ¢atismayan cohati
sonraki gortli dovr operatoru vo ilkin sortli dovr operatoru vasitosilo aradan
qaldirmaq miimkiindiir.

Qeyd etmok lazimdir ki, dovriin govdasinds dovriin parametrinin qiymatini
doyismok olmaz. Dovr qurtardigdan sonra dovriin parametrinin giymoti son
qiymoto borabor olur. Qeyd edok ki, dovriin vaxtindan ovval — miioyyon sort
0donildikds yerino yetirilmasini dayandirmaq li¢iin break operatorundan istifado
etmok maslohotdir. Homginin, dovr sona catmamis dovriin daxilinden GOTO n'
operatorunun vasitosilo idaroni ddvrdon konara — nisanlanmis digoer operatora
vermak olar.

Misal 3
Program Turqut program 3;
var n,i:longint;
s:boolean;

begin
write ('N=");
readln (n);
S:=true;

for i:=2 to n-1 do
if n mod i = 0 then begin
s:=false;

break;
end;
if s=true then writeln ('Sade ededdir')
else
writeln ('sade eded deyil');
end.

! Burada n nisani bildirir.
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Proqgram istifadoginin daxil etdiyi tam adodin sado adod olmasini yoxlayir.
Programda verilmis break operatoru dovriin yerino yetirilmosini dayandirir vo
idarani sonraki operatora verir.

Praktikada bir-birino daxil olan dovr operatorlarindan da (miirokkeb
dovrlori togkil etmok iigiin) genis istifads olunur.

Misal 4. h=7/100addimla v =asin(x)— 2

funksiyasinin  qiymatini
a= {1; 1.5;2;2.5; 3}qiym9tlerinda hesablamali, harada, x €[o, 7].
Program tabl;
var
y, x, a, dx : real;
i, j: integer;

Begin

Writeln(' Hesablamali: y=A*sin(x)-cos(x)/A; ');

Writeln('-- - - - - - - —-——=——=———— - ')
Writeln('| X | A=1.0 | A=1.5 | A=2.0 | A=2.5 | A=3.0 |");
Writeln('-------- - - - - - - - - - - - - -\ - - - - ——— ')

dx := pi/100;
for i:= 0 to 100 do

begin
x:= dx*i;
Write( x:8:4 );
for j :=1 to 5 do
begin
A := 0.5*%(3+1);
y := A*sin(x)-cos(x)/A;
Write(y:8:4)
end;
writeln ;
end;

End.
Asagidaki codvalin komayi ilo parametrli dovr operatorundaki dovriin govdosinin
tokrarlanmasinin sayini toyin etmok olar:

Operator n<m n=m n>m
for...to...do m-h+1 1 dofo yering yetirilmir
for...downto...do yering yetirilmir 1 dofo n-m+1

Sonraki sortli dovr operatoru.

Sonraki sortli dovr operatoru bagliqdan -repeat, dovriin govdosindon vo
dovriin qurtarmasini miioyyon edon sortdon ibaratdir vo asagidaki yazilis formatina

malikdir:
Repeat <operator> Until <sort>;

Burada sort montiqi ifadodir. Operator yerino yetirilorkon oavvolco repeat vo
until xidmeti sozlori arasinda olan operatorlar yerina yetirilir, sonra iso dovriin
qurtarmasi sorti yoxlanilir. 9gor montiqi ifadonin qiymati false olarsa, onda dovriin
govdasini togkil edin operatorlar tokrar yerina yetirilir. ©gor montiqi ifadonin
giymoti true olarsa, onda dovr sona catir vo dovr operatorundan sonraki operator
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yerind yetirilir. DOvriin gévdosini togkil edon operatorlardan biri elo olmalidir ki, o
dovriin qurtarmast sortino tosir eds bilsin. Oks halda, dovretmo sonsuz olaraq

davam edo biloar.
100 1 .
Misal 5. y = 21_2 funksiyasini hesablamali.
n=
Program Turqut proqram 4;
Const
k=100;
Var
n:integer; y:real;
begin
y:=0;
n:=1;
repeat
y:=y+1l/ (n*n) ;
n:=n+l;
until n=k+1;
Writeln(y);
end.

IIkin sortli dévr operatoru.

Ilkin sortli dévr operatoru sonraki sortli dovr operatoruna oxsar omoliyyati
yering yetirir. Forq yalniz odur ki, dovriin qurtarmasini miiosyyon edon sort dovriin
govdosindon ovval golir. Yazilis format1 agsagidaki kimidir:

while <sosrt> do <ddvrin govdesi>;

Burada <ssrt> montiqi ifade, <dévrin gévdesi> iso sado vo ya
miirokkob operatordur. Operator yerina yetirildikds ilk 6nco ovval montiqi ifadonin
qiymoti hesablanir. ifado true qiymoti aldiqda dovriin gdvdesini toskil edon
operatorlar yerina yetirilir vo yenidon montiqi ifadonin qiymati hesablanir va ifado
true qiymoti aldiqda proses tokrarlanir. Bu proses montiqi ifads false qiymoti alana
godor dovrii olaraq davam edir. Bundan sonra proqramda dovr operatorundan sonra
golon operator yerins yetirilir.

Qeyd edok ki, <ssrt>-in qiymeti yalan (false) olarsa, onda dovriin
gbdvdosini toskil edon operatorlar bir dofo do olsun yerino yetirilmir. Lakin sonraki
sortli dovr operatorunda dovriin gévdesi <sert>-don asili olmayaraq oan azi bir
dofo yerina yetirilir. Sonraki sortli dovr operatorunda oldugu kimi, ilkin sortli dovr
operatorunda da gévdosini togkil edon operatorlardan biri elo olmalidir ki, o dovriin
qurtarmasi sorting tasir edo bilsin.

Misal 6.

Program Turqut 6;

Var
I : Integer;
St : String;

BEGIN
Write('Sozu daxil edin '");
Readln (St) ;
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I:=0;

While I < 10 Do
Begin
Writeln (St) ;
I:=1I+1;

End;
END.

Program istifadaginin daxil etdiyi sozii 10 dofs tokrar ¢ap edir.

2.11. Coxluqlar

Coxlug-verilonlorin  strukturlanmis tipi oub, miioyyon olamoto goro
qarsiligh olagali olan elementlor toplusudur. Coxluglarin elementlorinin say1 sonlu
olur vo 0-dan 256-o qodor doyiso bilor. Elementlorinin say1 sifir olan ¢oxluq bos
coxluq adlanir. Coxlugun elementlori massivlordon forqli olaraq indekslogmoyib vo
miloyyon nizamli diiziiliigo malik deyil. Coxluqda elementlor tokrar oluna bilmoz,
yani eyni bir element ¢oxluqda yalniz bir dofs istrak edo bilor.

Coxluq tipli doyisonlor operativ yaddasda 16 bayt yer tutur vo asagidaki
formada elan olunur

type

<tipin adi>=set of <baza tipi>;
var
<dsyisenin adi>: <tipn adi>;
voya
var < deyissnin adi>: set of <baza tipi>;

Moasalon,

type
ByteSet = set of byte;
CharSet = set of char;
Digits = set of '0'..'9';

var s: ByteSet;
m: CharSet;
n: Digits;
k: set of 1..3;

Proqgramda coxluq tip sabitlor vo coxluq tip doyisonin aldig1 qiymotlor
kvadrat vo ya dairovi moétorizo daxilindo gostorilir. Masalon, [1,2,3,4], [‘a’, ‘b’,’c’],
(‘a’..‘z’). Bos ¢oxluq [ ] isare olunur. Coxluq tipli doyisonin qiymaotlor oblasti baza
tipli elementlordon togkil olunmus biitiin miimkiin olan alt¢oxluqglar yigimidir. ©gor
baza tipi N giymot alarsa, onda ¢oxluq tipli doyison 2" sayda miixtolif qiymatlor
alar. Mosalan,

var

T : Set of 1..3;

kimi elan olunmus ¢oxluq asagidaki qiymatlor ala bilor:
(r, 1,121y, 31, 1,21, 11,31, [2,3], [1,2,3]
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Coxluq haqqinda riyaziyyatdan molum olan anlayislar coxluq tipli
verilonlar iiciin do eynidir va onlar iizorinds eyni smoliyyatlar aparmaq olar'.
Coxluq tip doyisonlor {izorindo asagidaki omoliyyatlar1 yerino yetirmok
miimkiindiir:
*  monimsatma amaliyyati,

Monimsatme omoliyyat: monimsotmo operatoru® vasitosilo yerino yetirilir vo
coxluq tip doyisono element vo ya digor coxluq tip doyison monimsadilmosini
tomin edir.

- miiqayiso omoliyyati;

Miiqayisa amoliyyatlar1 =, <>,>=,<= operatorlar1 vasitasils yerino yetirilir vo
miivafiq olaraq iki coxlugun ekvivalentliyini’, forqli olmasim® ve bir ¢oxlugun
digor ¢oxluga daxil olmasimi® miioyyon edir. Mosolon,

Program al;

var
a,s: set of 0..3;
begin
a:=[2,1,0,3];
s:=a;
writeln (s=a);
writeln (s<>a);
writeln (s<=a);
writeln (s>=a)
end.

Verilmis proqramda a vo s ¢oxluq tipli doyisonlor elan olunur. a doyisonino
coxlugun elementlori monimsadilir. s doyisoning iso a doyisoni monimsadilir. s vo a
coxluglariin ekvivalentliyi, forqli olmasi, s € a vo a € s sortlori yoxlanaraq natico
write xaricetmo  proseduru vasitosilo ekrana gondorilir. s vo a c¢oxluglar
ekvivalent oldugundan natice asagaki kimi olacaq:

True

False

True

True

»  birlasma amaliyyati;®

Birlosmo omoliyyati ¢oxluq li¢iin “+” operatoru vasitasilo yerino yetirilir.
Masalon,
Program a2;
var
sl,s2,s3,s: set of byte;

! Omoliyyatlar yalniz biitdvlikds ¢oxluq tizorinds aparilir.

? Bax: Operatorlar

* A vo B ¢oxluglar1 eyni elementlordon ibarot olarsa, onda bu goxluglar ekvivalentdir.

*A va B ¢oxluglarinin heg olmasa bir elementi forglonarse, bu coxluglar forqli olacagq.

> B-nin biitiin elementlori A ¢oxluguna daxil olduqda B ¢oxlugu A ¢oxlugunun altcoxlugudur.
AvoB ¢oxluqglarinin birlogsmoasi (A+B) bu g¢oxluglarin elementlorindon ibarat olan ii¢iincii bir
coxluqdur.
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begin
sl:=[1..4];
s2:=[2..5];
s3:=[]
s:=sl+s3;
writeln (sl=s);
s:=sl+s2;
write (sl=s)

end.

= kasisma amaliyyati;
Kosismo omoliyyati ¢oxluq tiiglin * operatoru vasitosilo yerino yetirilir.

Moasalan,
var
sl,s2,s3,s: set of byte;
begin
sl:=[1..41];
s2:=[2..5];
s3:=[1 7

s:=sl1*s3;
writeln (sl=s);
s:=sl*s2;
write (sl=s)
end.
= coxluglarin farqi amaliyyati;
Forq omoliyyati ¢oxluq iiclin “-“ operatoru vasitosilo yerina yetirilir.

Moasalan,
var
sl,s2,s3,s: set of byte;
begin
sl:=[1..4];
s2:=[2..5];
s3:=[] ;
s:=s1-s83;
writeln (sl=s);
s:=sl-s2;
write (sl=s)
end.

= elementin ¢oxluga aid olmasini yoxlamaq amaliyyati.
Elementin ¢oxluga aid olmasini yoxlamaq omsoliyyati ¢oxluq {igiin “in*
operatoru vasitosilo yerino yetirilir. Masolon,

var
sl,s2,a,b,c: set of byte;
begin
sl:=[1..4]1;
s2:=[2..5];

a:=sl-s2;
b:=sl*s2;
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c:=sl+s2;
writeln (5 in a,' ', 5 in b, ' ',3 in c¢);
end.

Programda ¢oxluglardan istifado olunmasi naticasindo mosalonin halli
alqoritmi sadolosir, miioyyon hallarda yaddasa qonast edilir, kompilyasiya vo
yerino yetirilmo vaxti azalir. Coxluq tipli doyisonlordon istifado olunmasinin
catismayan cohoti odur ki, onlart giris vo ¢ixis prosedurlarinda istifado etmok
olmaz. Bu hallarda proqramlasdirici 6zii uygun giris-¢ixis prosedurlarini
yazmalidir.

Coxluglarin bir novii do sabit ¢oxluglardir. Sabit ¢oxluqglar bir-birindon
verglillo ayrilan vo kvadrat moterizonin arasinda yerlogon elementlordon ibaratdir.

2.12. Massivler

Massivlor-verilonlorin strukturlagsmis novii olub, eyni tipli sonlu sayda
elementlordan ibaratdir. Massivin har bir elementino onun elementlar ardicilliginda
movgeyini birqiymatli toyin edon indeks uygundur. Indeks olaraq haqiqi tip istisna
olmagla ixtiyari sado tipli doyisen vo ya ifada istirak edo bilor'. Massivlor asagidaki
formada elan olunur:

array [indeks] of < elementlserin tipi>;

Massivin elementinin tipi 6z ndvbosindo massiv ola bilor. Belo massiv
ikidlciilii massiv adlanir. indeksin say1 massivin 8l¢iisiinii miioyyon edir. Belo ki,
massivin elan1 zamani bir indeks verilirsa, hamin massiv bir 6lg¢iilii, iki indeks
verilirsa iki Olgiilii, n indeks verilirso n Ol¢iilii massiv adlanir. Massivin oOlgiisii
kompyuterin operativ yaddasinin tutumu ilo mohdudlasir. Adston, birdlciilii
massivlordon vektorlari, ikiolgiilii massivlordon matrislori, ¢oxolgiilii massivlordon
189 tenzorlar1 tasvir etmok ti¢giin istifado olunur. Masalon, 100 elementdon ibarot B
vektorunu asagidaki formada elan etmok olar.
type

vek:array [1..100] of integer;
var

B:vek;
vaya

var
B: array [1..100] of integer;

Eyni qaydada ikidlgiili massivlor do elan olunur. Masalon, A matrisi
programda asagidaki formada elan olunur.

" Indeksin tipi onun doyismo sorhoddini miioyyen edir.
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1 23 =45 9 2
0 45 -98 12 4
8 23 45 -90 5
32 3 34 3 6

type
vekl:array [1..5] of integer;
vek2:array [1..4] of vekl;
var
a:vek2;
voya
var

a: array [1..4,1..5] of integer;

Massivin elementlorine miiraciot onun indeksi vasitesilo yerina yetirilir.
Bunun {i¢lin massivin adin1 vo kvadrat motorizonin igorisindo indeksi gdstormok
lazimdir. Masolon, B[2] yaziligt massivin ikinci, B [10] yazilis1t massivin onuncu
elementino, A[2,3] yazilist A matrisinin ikinci satrilo tiglincii stitunun kosismosindo
yerloson elemento’ miiracioti tomin edir.

Birdl¢iilii massivin elementlori yaddasda ardicil olaraq yerlosirlor. Ikidlgiilii
massivin elementlori iso yaddasda sag indeksin artmasina uygun olaraq ardicil
yerlosirlor. Masalon, toyin olunan A massivinin elementlorinin operativ yaddasda
yerlogsmo sxemi agagidaki formada olacagq:

Af1,1], afi,2], af1,3], afl1,4], Af1,5], A[2,1], A
Alz,3], A[2,4), A[Z2,5], A[3,1], A[3,2], A[3,3], A[3,4],
A[3,5], A[4,1], A[4,2], A[4,3], A[4,4], A[4,5

Qeyd edok ki, massivlerin elementlorinin say1 indeksin toyin olundugu
intervali asmamalidir. Oks halda, proqram yerina yetirilorkon sohv agkar olunacagq.
Massiv elan olundugdan sonra massivin elementlari toyin edilmaelidir, yani,
massivin hor bir elementino onun baza tipino uygun bir giymot vo ya ifado
monimsadilmalidir. Bu dovr operatorlarinin vo Read,Readln daxiletmo
operatorundan istifado etmoklo yerino yetirilir. Massivin elementlorinin ekrana vo
ya kagiza ¢ixis1 iso dOovr operatorundan istifado etmoklo Write, Writeln
prosedurlart ilo yerino yetirilir. Mosolon, A vo B massivlorinin elementlori
asagidaki operatorlar vasitosils daxil edilo vo ekranda oks oluna bilar.
var
A: array [1..2,1..2] of integer;
B: array [1..3] of integer;
i,j:integer;
Begin
for i:=1 to 3 do Readln (B[i]);
for i:=1 to 2 do

! Baxilan misalda 45
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for j:=1 to 2 do
Readln (A [i, 3j]1):;
For i:=1 to 3 do writeln (B [i]);
For i:=1 to 2 do
begin
For j:=1 to 2 do
Write (A[i, j1:4);
Writeln;
End;
End.

Elementlori miioyyon qayda ilo toyin olunan vo bir sira xiisusi tip
massivlorin elementlori monimsatmo operatoru vasitosilo do daxil oluna bilar.
Mosalon, vahid matrisin elementlori asagidaki operatorlar vasitosilo toyin oluna
bilor.
var

A: array [1..4,1..4] of integer;
i, j:integer;

Begin
for i:=1 to 4 do
begin
Writeln;
for j:=1 to 4 do
begin
if i=jJ then A [i, j]:=1
else

A [i, J]:=0;
Write (A[i, J1," "):
end;
end;
End.

Qeyd edok ki, Readln, Read, Write, Writeln prosedurlarn ilo
massivin tok bir elementini vo ya bir ne¢o elementini do hom daxil etmok, hom do

¢ixisa vermak olar. Masalon,
Read (B [2]); writeln (A[2,3], A[4,5]);

2.12.1. Massivlar uizarinda amallar

Massivlar lizorinds asagidaki omaliyyatlar aparmaq olar:

e Massivlori miiqayiso etmok. Bu halda miiqayiso edilon massivler
eynistrukturlu olmalidir, yoni indekslorin tipi, elementlorin sayr vo tipi eyni
olmalidir. Miiqayise amaliyyatt massivlorin ekvivalentliyini vo ya forqli olmasini
toyin edir. Massivin ekvivalentliyi “= “ operatoru vasitosilo toyin edilir. Masoalon,
A=B. A massivinin har bir elementinin qiymoti B massivinin uygun elementinin
giymotino borabor olduqda, omoliyyatin noticosi true qiymoti alir. Massivin
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forqliliyi iso “<>” operatoru vasitosilo toyin edilir. Masolon, A<>B massivinin heg
olmasa bir elementinin qiymoti miigayiso olunan diger massivinin uygun
elementinin qiymotindon forqli oldugda omoliyyatin naticosi true qiymati alir.

e Massiva digor massivi manimsotmok. Bu omoliyyat monimsotma operatoru
vasitosilo yerino yetirilir. Mosolon, A:=B. Bu halda B massivinin biitiin
elementinin qiymotlori A massivinin uygun elementlorino monimsadilir. B massivi
dayismoaz qalir.

e Ododi massivlor tizorindo hesabi omoliyyatlar. Massivlori toplamagq,
qiivvato yiiksoltmok, onlarin hasilini tapmaq, transponiro etmok olar. Masalon,
matrisin transponirs edilmasi programina baxaq

Program P_34;

Const n=3;

Var

i, j, L1Lb, Rb: Integer;
a, b : Array[l..n, 1..n] Of Integer;
Begin
WriteLn( 'A-matrisi');
For i:=1 to n do Begin
For j:=1 to n do Begin
read (al[i, jl) =
b[j, il:= al[i, jIl:
Write(a[i, j]:5)
End;
Writeln;
End;
Writeln;
WritelLn( 'B-matrisi');
For i:=1 to n do
Begin
For j:=1 to n do Write(b[i, j]:5); Writeln
End;
End.

Massivlorin nizamlanmasi. Massivlerin nizamlanmasi riyaziyyatda an ¢ox
istifado olunan omoliyyatlardan biridir. Bir ne¢o nizamlama {isulu islonmisdir.
Asagidaki misallarda elementlori tosadiifi adodlor olan se¢gmo vo yerdoyisma tlisulu
ilo matrislorin nizamlama proqramlari verilmisdir:

[Tt

Misal 1.
Program P_48;
Var
a, b: Array[l..100] Of Integer;
c, d, i, j, k, n, Min: Integer;
Begin

ReadLn (n) ;
ReadLn(c, d);
Writeln ('Verilen massiv ') ;
For i:= 1 To n Do

Begin
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a[i]:= Random(d - ¢c) + c;

Write(a[i] :5)
End;
Writeln;
For i:= 1 To n Do
Begin
Min:=al[l];
For j:= 1 To n Do
If a[j]<= min Then

Begin
Min:=al[j];
k:=3
End;
b[i]:= a[k];
al[k]:= 32767;
End;

WriteLn ('Nizamlanmis massiv') ;
For i:= 1 To n Do Write(b[i]:5);

Writeln;
End.

Misal 2
Program P 49;
Var a: Array[l..100]

Begin
Randomize;
ReadLn (n) ;
ReadLn(c, d);
Writeln('Verilmis massiv

For i:= 1 To n Do
Begin
al[i]l:= Random(d - c)
Write(a[i]:5)
End;
Writeln;
Repeat
k:= 0;

1 To n-1 Do
If a[i] > ali + 1]

Begin
p:= alil;
ali + 11;
ali + 1]1:= p;
k= k + 1
End;

Until k = 0;

WritelLn ('Nizamli massiv');
For i:= 1 To n Do Write(a[i]:

Of Integer;
c, d, 1, p, k, n: Integer;

For i:=
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Writeln;
End.

2.12.2. Sabit massivler

Sabit massivlor sabitin adini bildiron identifikatordan, iki ndqtodon, avvalco
toyin olunmus haor hansi bir massiv tipindon, boraborlik isarasindon vo massivin
elementlorinin siyahisindan ibarotdir. Elementlorin siyahisi dairovi motorizo
daxilinde yazilir. Elementlor bir-birindon vergiillo ayrilir. Sabit massivlorin
elementlori fayl' vo dinamik® tipdon basqa istonilon tipo aid ola bilorlor. Sabit
massivlorin elementlorinin qiymatlori tok-tok vo ya biitliin simvollarin tam satri
soklindo verila bilor. Belo ki, asagidaki iki yazilis ekvivalentdir:

Const

D:array [0..5] of char=('0’,1’,2",'3");
voya

Const

D : array [0..5] of char='0123’";

Coxolgiilii sabit massivlor do oxsar olaraq toyin edilir:
Moasalan,
Type
KBAD= array [0..1, 0..1] of integer;
Const
KBAD1: KBAD=((0,1), (2,3));

2.13. Yazilar

Yazilar verilonlorin strukturlasmis novii olub, sonlu sayda miixtalif tipli
elementlordon ibaratdir. Massivlordon forqli olaraq yazilarda eyni bir obyekto aid
olan miixtolif tipli verilonlor qruplasir. Yazi tipinin elan olunmasi record is¢i
sozii ilo baglaylb end xidmoti sozii ilo qurtarir. Bunlarin arasinda yazinin
elementlorinin siyahisi golir. Elementlorin siyahisina yazinin saholori do deyilir.
Hor bir saho identifikatordan vo onun tipindon ibaratdir. Bagqa sozlo yazi tipini
elan etmok {icilin asagidaki yazilis formasindan istifado edilir:
type

<tipin adi>=record

<sahs identifikatoru 1>:<sahsnin tipi>;

<sahs identifikatoru n>:<sahsnin tipi>;
end;

Yazi tipi elan olunduqdan sonra yazi tipli doyisonlor asagidaki yazilis
format1 osasinda elan olunur.

! Bax: Fayllar
2 Bax: Gostoricilor
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Var
<yazi identifikatoru>:<tipin adi>;

Maosolon, adobiyyatin bibliografik tosvirini oks etdiron Biblio adli yazi tipi vo
kitab, megale adli doyisonlori asagidaki formada elan etmok olar:

type
Biblio=record
Avtor:string[50];
Serlohve:string[100];
Nesr ili:byte;
Nesr yeri:string[20];
Nesriyyat:string[30];
Cild:byte;
Sehife:byte;
end;

Var

kitab,megale:Biblio;

Yazilar iiglin tolob olunan yaddasin hacmini saholorin uzunluglarini
toplamaqla miioyyon etmok olar.

Yazinin saholorino miiraciot etmok iiclin asagidaki yazilis formatindan
istifado olunur':

<yazi identifikatoru>.<sahs identifikatoru>

Yazinin sahosino miiraciot etmoklo saholoro qiymotlor monimsotmak,
sahalarin qiymatlorini daxil vo xaric etmak, sahalori ifadslords istifade etmok olar.
Mosolon, Kitab yazisinin saholorino miiraciot etmoklo kitabin bibliografik
yazisini ¢ap etmok olar:

Program Biblioqrafik kataloq;
type
Biblio=record
Avtor:string[50];
Serlohve:string[100] ;
Nesr_ili:integer;
Nesr yeri:string[20];
Nesriyyat:string[30];
Cild:byte;
Sehife:byte;
end;
Var
i:byte;
Kitab:Biblio;
Biblio yazi:string[200];
Begin
Readln (Kitab.avtor) ;

! Basqa sézlo yazinin vo saho identifikatorlari bir-birindon noqto ilo ayrilmus sokilde yazilmahdur.



372

Readln (Kitab.Serlohve) ;
Readln (Kitab.Nesr ili);

Biblio yazi:= Kitab.avtor+' '+Kitab.Serlohve;
Writeln (Biblio_yazi);

End.

Praktikada eyni tipli yazilardan istifado etdikdo elementlori yazilar olan
massivlordon istifado etmok olverisli olur. Masalon, 10 odod kitabin bibliografik
tosvirini daxil etmok vo ¢ap etmak tolob olunarsa elementlori Biblio yazi tipi olan
massivdon istifado etmok olar.

Program Biblioqrafik katalogqg;
type
Biblio=record
Avtor:string[50];
Serlohve:string[100];
Nesr ili:integer;
Nesr yeri:string[20];
Nesriyyat:string[30];
Cild:byte;
Sehife:byte;
end;
Var
i:byte;
Book:array[l..10] of Biblio;
Bib _yazi:array[1l..10] of string[200];
Begin
for i:=1 to 10 do begin
Readln (Book[i] .avtor) ;
Readln (Book[i] . Serlohve) ;
Readln (Book[i] .Nesr_ ili);
Bib yazi[i]:= book[i] .avtor+' '+book[i].Serlohve;
Writeln (Bib_yazi[i]);
End;End.

2.13.1. Birlagsdirma operatoru

Yazi identifikatoru vo  saho identifikatoru c¢oxsimvollu olduqda yazi
saholorino miiracioti tomin edon ¢ox uzun diizoltmo adlar yaranir vo yazi
identifikatoru bir ne¢o dofo tokrar olunur. Buna miivafiq olaraq program motni
xeyli boyliylir. Programin matnini azaltmaq vo onu kompakt sokildo yazmaq ii¢ilin
birlosdirma operatorundan istifado olunur. Bu operatorun yazilis formati asagidaki
kimidir:

with <yazi névli> do <operator>;

Birlogdirmoa operatorunda yazi tipli doyisonin adimi bir dofo gdstormoklo
onun sahslorinin adlart ilo adi doyison kimi iglomok olar. Masoalon, kitabin
bibliografik tosvirini asagidaki program vasitosilo do daxil etmok vo ¢ap etmok

olar.
Program Bibliografik katalogq;
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type
Biblio=record
Avtor:string[50];
Serlohve:string[100];
Nesr ili:integer;
Nesr yeri:string[20];
Nesriyyat:string[30];
Cild:byte;
Sehife:byte;
end;
Var
Kitab: Biblio;
Biblio_yazi:string[200];
Begin
With kitab do
Begin
Avtor:='Qurbanov Azad Isa o.';
Serlohve:='Informatika';
Nesr_ili:=2009;
Biblio_yazi:= avtor+' '+Serlohve;
End;
Writeln (Biblio_yazi);
End.
Turbo Pascal dilindo bir-birino daxil olan yazilardan da istifado etmok olar. Bu
halda yazinin sahosi yeno do yazi ola bilor vo uygun birlogsdirmo operatoru

asagidaki kimi yazilir:

with R;, R,,.R, do S;
burada R;,R;,..,R, yazt novli doyisonlordir. S iso Turbo Pascal dilinin
operatorlaridir. ©gor R;,R,,..,R, doyisonlorindo eyni adli olan varsa, onda
onlardan axirincis1 S operatorunda olan uygun tips birlogdirilir.

2.13.2. Variantla olan yazilar

Variant operatorundan istifado etmoklo bir ne¢o yazini bir yazi soklinds
birlogdirmok olar. Belo yaziya birlosmis yazilar vo ya variantla olan yazilar deyilir.

Variantla olan yazilar iki hissadon ibarat olur:

- imumi hisso;

- variantla olan hissa.

Umumi hissads yazinin tosvir etdiyi obyektlor miioyyanlosdirilir. Variantla
olan hisso Case operatoru vasitasilo toyin edilir. Bu hissodo xiisusi saho olan
olamot sahosinin komayi ilo verilmis anda hansi variantin se¢ilmasi miioyyon edilir.

Variantla olan yazilarin imumi yazilis formati agagidaki kimidir:

Type
<tip_identifikatoru>=record

<timumi hisso>;
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case<oslamst sahesi>: <tipin adi> of
<l-ci sabit>: (sahs,..:tip):;

gn:ci gagit>: (saho,..:tip)
end;
Maoasolon, Fiqur adli birlogmis yazi yaradaq. Onun tosviri asagidaki kimi

olar:

type
koordinat=record
absis, ordinat:real;
end;

var

forma=(nogte, cevre, duz xatt);
figur=record
case forma of
nogte: (veziyysti: koordinat);
cevro: (merkez: koordinat, r:real)
end;
Figur yazisinin elementlorinin asagidaki kimi ¢ixisa vermok olar:
With figur do
case forma of
nogte: write (nogte.Absis, nogte.Ordinat);
duz xatt: write (A,B,C);
cevre: write (merkez.Absis, merkez.Ordinat,r)
end;

2.13.3. Sabit yazilar

Sabit yazilarin toyini sabitin adindan, iki ndqtedon, avvalca tayin olunmus
yaz1 tipindon, boraborlik isarosindon vo dairovi moétorizonin igorisindo yazilan
sabitlorin qiymatlorindon ibarotdir. Sabitlorin qiymatlori bir-birindon ndqts-vergiillo

ayrilir. Masalon,
Const
<yazi identifikatoru>:=(<sahs identifikatoru>:<giymett>)
Masalan,
type
Point = record
x,y: real;
end;
Vector = array[0..1] of Point;
end;
const
Origin: Point = (x: 0.0; y: 0.0);
Line: Vector = ((x: -3.1; y: 1.5),(x: 5.8; y: 3.0));
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2.14. Prosedur va funksiyalar

Hor hansi bir mogsods ¢atmagi reallagdiran operatorlar qrupunun proqramin
bir ne¢o yerindo doyismoz olaraq tokrarlanmasi mosoalosi praktikada tez-tez qarsiya
cixir. Programda funksiya vo prosedurlardan istifads etmoklo bu problemi evvektif
sokildo hall etmok olar.

Prosedur — progqramda miistaqil vo proqram daxilindo unikal ada malik olan
program bloku olub, miioyyon omaliyyatlarin yerino yetirilmosini tomin edir.
Prosedurlarin adindan istifado etmoklo ona progqramin miixtolif yerlorindon
miiraciot etmok olar. Prosedurun adi ifadods istirak edo bilmoz.

Prosedurlar iki qrupa boliiniir:

1. Istifadagi torafindon yaradilan;
2. Modullarda verilon.

Prosedurlar bagligdan vo govdodon ibarotdir. Prosedurun bashgi
Procedure soOziindon, prosedurun adindan vo dairovi mdtorizonin igorisindo
yazilan formal parametrlordon ibarotdir. Hor bir formal parametrin tipi
gostorilmolidir. Prosedurun gdvdosi proqramin qurulusuna oxsardir. Basqa s6zlo
prosedurun yazilis format1 asagidaki kimidir:

Procedure <adi> (<parametrloar>);

<Tesvir etme bdlmesi>
begin
<operatorlar bdlmesi>

End;

Ogor zorurat yoxdursa, onda prosedurun basliginda formal parametrlorin
siyahisi verilmir.

Programda prosedura miiraciot etmok iiclin prosedurun adimi vo dairovi
motorizonin igorisindo faktiki parametrlorin siyahisin1 vermok lazimdir. Faktiki
parametrlor bir-birindon vergiillo ayrilmalidirlar. Prosedura miiraciot olunan zaman
faktiki vo formal parametrlor arasinda qarsiligh birqiymatli slaqo yaranir. Faktiki
parametrlor vasitosilo lazim olan doyisonlorin qiymatlori prosedura otiiriiliir vo ya
prosedurda almman noticolor osas proqrama qaytarilir. Faktiki vo formal
parametrlorin say1, novii vo yazilma ardicilliglar1 bir-birino uygun olmalidir. Bu
uygunluq pozularsa, onda proqramda kosilmo hali bas veracok. Prosedurda 3 nov
formal parametrdon istifado olunur: parametr - qiymot, parametr - doyison,
parametr — sabit. Prosedurda parametr - qiymoto osas proqramdan faktiki
parametrlorin qiymoti Otlirtiliir. Program yerino yetirildikdo faktiki parametrin
qiymoti hesablanaraq operativ yaddasa yazilir. Prosedura miiraciot zamani iso
operativ yaddasdan onun surati prosedura Otiiriiliir vo bu qiymot formal parametrs
monimsadilir. Bu halda faktiki parametr parametr-qiymotinin tipino uygun ifads do
ola biler.

Ogor prosedurdan osas proqrama har hansi doyigonin qiymatini Otlirmak
tolob olunursa, onda homin doyigon prosedurun basliginda formal parametr —
parametr - doyison kimi var sozii ilo birlikdo tosvir olunmalidir. Bu halda faktiki
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parametrlor ifado ola bilmozlor. Masalon, y =x" funksiyasini hesablama

programina baxagq.

program XN;

var

n:integer;

X,y:real;

procedure stepl (m:integer; x:real;var y:real);

var

i:integer;

begin

y:=1;

for i:=1 to m do

Y:i=y*x;

end;

begin

writeln (' x,n -i daxil edin') ;

readln (x,n);

If n=0 then y:=1

else

if n>0 then stepl(n,x,y)

else

stepl(n,1/x,y);

writeln (x:4:2,' ustu ',n:3,' 8daadii ',y:4:2);

end.

Program yerinos yetirildikdo monitora x vo n giymatlorinin daxil edilmasi
haqqinda molumat oks olunur. Istifadagi x vo n-in giymatlorini daxil etdikden sonra
n-in qiymoti yoxlanilir. n=0 oldugda y=0 olur. »>0 oldugda y=x"
funksiyasin1 hesablamaq {i¢iin stepl proseduruna miiraciot olunur. Bu zaman
prosedurun m, x formal parametrlorinin gqiymoti n, x faktiki parametrlorin
qiymatlori ilo ovoz olunur, hesablama aparilir vo notico - y 9sas proqrama
qaytarilir. Bundan sonra ¢ixis proseduru vasitosilo notico operativ yaddasdan
monitora gondarilir.

Parametr — sabit adindan molum oldugu kimi osas proqgramdan prosedura
hor hansi sabitin Otiiriilmasini tomin edir. Parametr-sabit prosedurun basliginda
const is¢i sozii ilo birlikds tosvir olunmalidir.

Eyni bir proqramda bir ne¢a prosedur ola bilar. Bir ne¢a prosedur bir-birinin
daxilinds yerloso bilor. Bu prosedurlara miiraciot etmo qaydasi yuxaridan asagiya
dogru, yoni xarici prosedurdan daxili prosedura dogru olur.

Programlagdirici torofindon toyin olunan funksiya basligdan vo funksiyanin
govdosindon ibaratdir. Basliq Function soziindon, funksiyanin adindan, dairovi
motarizonin ig¢orisindo formal parametrlorin siyahisindan vo funksiyanin qiymotinin
tipindon ibarat ola bilor. Prosedurlarda oldugu kimi funksiyalarda da formal
parametrlor zoruri oldugu halda yazilir.

Yazilis formati agsagidaki kimidir:
Function <adi> (formal parametrlesr): <tipi >;
<Tosvir etms bdlmssi>
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begin

<operatorlar bdlmesi>

end;

Funksiyaya miiraciot etmo qaydas1 asagidaki kimidir:
<funksiyanain adr> (faktiki parametrlsr);

Prosedurlarda oldugu kimi funksiyalarda da faktiki vo formal parametrlorin

!
say1, tipi va yerlogmao ardicilliglari bir-birine uygun olmalidir. Masalon, T

m!(n —m)!
giymatini hesablamaq ti¢lin k!-in hesablanmasi funksiya altprogramindan istifado
etmok moslohatdir.

Program kombizon;

Var

n,m:integer;

c:real;

function F(k:integer) :longint;
var y:longint;
i:integer;

begin
y:=1;
for i:=1 to k do
y:i=y*i;
F:=y
end;
begin

readln (n,m);
c:=f(n)/(£(m)-£(n-m));
write(c) ;
end.
Funksiyan1 prosedurdan forqlondiron cohatlor asagidakilardir:

e funksiyanin bagliginda onun qiymatinin tipi gostarilir.

e prosedurlarda bir nego doyisonin qiymoti miiracist edon proqrama
qaytarildigi halda funksiyada ancaq bir qiymot-funksiyanin qiymati
miiraciot edon programa qaytarilir.

e funksiyanin bashiginda gostorilon tip funksiyanin hesablamadan alinan
giymatinin tipino uygun olmalidir.

e funksiyanin gévdosinds on az1 bir monimsatma operatoru olmalidir ki, onun
vasitasilo funksiyanin adina funksiyanin qiymati — ifade monimsadilir.

2.15. Prosedur tipli dayisanlor

Turbo Pascal-da klassik Pascal dilindon forqli olaraq prosedur tipli doyisonlor
toyin edilmisdir. Mohz onun vasitosilo funksiya vo prosedurlarin adlar1 digor
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prosedur vo funksiyalarda formal parametr kimi istifado olunur. Prosedur tipi
asagidaki kimi elan olunur:
Type
<identifikator>=procedure (<formal parametrlsr>) ;
<Tosvir etme bdlmesi>

vo ya

Type
<identifikator>=function (<formalparametrlor>) :
<tip>;

Qeyd edok ki, prosedur tipindon istifado etmok {iciin asagidaki qaydalara omal
etmok zoruridir:

e Programin sohvsiz yerino yetirilmosi tgiin {$F+} kompilyator agari
verilmolidir;

e Prosedur tipinin toyin etdiyi prosedur vo funksiyalar standart tipli
olmamalidir;

e Prosedur tipinin toyin etdiyi prosedur vo funksiyalar digor prosedur vo ya
funksiyanin tosvir etmo bdlmasinds elan olunmamalidir.

Masalon, vurma codvolinin yaradilmasi proqramina baxaq.
Program P_22;
Uses Crt;
Type f = Function(x,y: Integer): Integer;
Var a,b: Integer;

{$£f+} Function Mult(x,y: Integer): Integer; Begin
Mult:= x * y;
end;
{$£-}
Procedure Print(a,b: Integer; Oper: f);
Var i, j: Integer; Begin
For i:=1 To a Do
Begin
For j:= 1 To b Do Write(Oper(i, j):5);
Writeln
End;
Writeln
End;
Begin

Write ('’ Setir ve sutunlarin sayini daxil edin’);
ReadLn(a, b):;

Print(a, b, Mult);

End.

2.16. Rekursiyalar

Ogor prosedur vo ya funksiyanin govdosindo cari prosedura vo ya dovrii
olaraq funksiyaya miiraciot olunarsa, onda homin prosedura vo ya funksiyaya
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rekursiv prosedur va ya funksiya deyilir'. Qeyd edak ki, bir cox riyazi funksiyalari
rekursiv olaraq toyin etmok miimkiindiir. Masalon y=x  funksiyasinin

hesablanmasi rekursiv funksiya vasitosilo yerina yetirilo bilor.
Var
m: integer;
x,y:real;
Function XN (X:real;N:integer) :real;
begin
if N=0 then XN:=1
else
XN:=X*XN(X,N-1) ;
end;
begin
readln (m);
readln (x) ;
y:=XN(x,m) ;
Write('y=',y);
end.

Programdan goriindiiyii kimi, y=x" funksiyasinin hesablanmasi tigiin XN
funksiyasinda m qodor 6ziine miiracist olunur.

2.16.1. Forward direktivi

Praktikada ola bilar ki, birinci altproqramdan, miiraciot anina qadar halo
toyin olunmayan ikinci altproqrama miiraciot olunsun. Belo voziyyot osason
vasitagi rekursiyalarda — prosedurlar vo funksiyalar qarsiliqli olaraq bir-biring
miraciot etdikdo bas verir. Bu problemi holl etmok iigiin uygun prosedur vo
funksiyalar1 Forward direktivi ilo avvalcodon elan etmok lazimdir. Bu mogsadlo

prosedur va ya funksiyanin baglhigindan sonra Forward sozii yazilir. Masalon,

var
n,l:integer;
procedure Turqut(i: integer; var l:integer); forward;
procedure Azad(i: integer; var l:integer);
begin

Turqut(i-1,1);
end;
procedure Turqut(i: integer; var l:integer);
begin

1l:=i*5;
end;
begin

read(n) ;
Azad(n,l);

write(1l)

end.

! Bagqa sozlo funksiya vo ya prosedurun 6ziindon 6ziino miiraciot olundugda onda homin prosedura
va ya funksiyaya rekursiv prosedur vo ya funksiya deyilir.
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Proqram yerino yetirildikdo asas proqramdan Azad proseduruna miiraciot
olunur. Azad prosedurundan isa 6z ndvbasindon Turqut proseduruna miiraciot
olunur. Turqut proseduru Azad prosedurundan sonra goldiyino gors o, avvalcodon
Forward direktivilo elan olunmusdur.

2.17. Fayl tipli dayisanlar. Fayllarla amaliyyatlar

Boyiik hocmli verilonlorls islodikds fayl tipli verilonlordon istifade etmok
mogsadouygundur. Oks halda hor dofs ilkin verilonlori klaviaturadan daxil etmok
lazim golir. Bu isa ¢ox yorucu is olub, xeyli vaxt itkisi tolob edir. Fayl tipli
verilonlor konkret informasiya dasiyicisinda (masolon, bark disklordo, disketlordo,
CD, DVD disklarda, fles yaddasinda va s.) program va ya istifadagi torofindon fayl
soklindo saxlanilir. Fayl-moatn va ikilik formatda verilonlori saxlamagq iigiin ada
malik xarici yaddas sahasidir. Hor bir fayl unikal iinvana malik olur. Fayla
verilonlor klaviatura wvasitosilo istifadogi torofindon vo ya proqram yerino
yetirildikde amaliyyatlarin naticasi olaraq avtomatik daxil oluna biloer. Bu sabobdon
fayllar1 giris vo cixis fayli kimi forqlondirirlor. Program giris faylindan ilkin
verilonlari alir, ¢ix1s faylina iss yerins yetirdiyi amoliyyatin son naticasini yazir.

Turbo Pascalda fayllarla islomok ticlin fayl tipli doyisondon istifado olunur.
Fayl tipli doyison ifadslords istifads oluna bilmaz va onun vasitesile fayla miiraciot
olunur. Faylda saxlanilan verilonlorin tipino uygun olaraq programda fayl doyisoni
forgli elan olunur. Belos ki, matn fayllarina uygun fayl doyiseni asagidaki kimi elan
olunur:

Var
<faylin adi>: Text,

Ikilik formath fayllar 6z ndvbesindo tipli vo tipsiz n6v fayllara bolimiir' vo
har bir nov forqli formada elan edilir. Tipsiz fayllara uygun fayl doyisoni asagidaki
kimi elan olunur:

Var
<faylin adi>: file;

Tipli fayllara uygun fayl doyigoni iso agsagidaki kimi elan olunur:
Var

<fayl adi>: file of <elementlsrin tipi>;
Programda fayl tipli doyison elan olunduqdan sonra onunla informasiya
dastyicisinda yerloson faylin iinvani arasinda birqiymotli olago yaradilmalidir.
Bunun {i¢lin standart Assign (<fayl tipli deyisen>, <faylin iinvani>)
prosedurundan istifads olunur. Bu prosedur yerins yetirilon andan baglayaraq fayl
tipli doyison iizorindo aparilan biitiin omoliyyatlar, prosedurda {invani gostorilmis
fayl lizorinds aparilan omoliyyatlarla ekvivalentdir. Masalon,

! Tipli fayllar eynitipli verilonlori, tipsiz fayllar sadoco olaraq baytlar toplusu olub ixtiyari tipli
verilonlori saxlayir.
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Assign (f,’c:\azad\aysel.txt’)
bu yazilisgda f — fayl doyisoni, ’c:\azad\aysel.txt’ iso miiraciot olunan faylin
tinvanidir.

Faylla islomok ii¢iin fayli agmaq lazzmdir. informasiya dastyicisinda artiq
movcud olan fayli agmaq liclin Reset(<fayl tipli deyisen>,<Recsize>)
prosedurundan istifads olunur. Bu yaziligda <Recsize> parametri mocburi olmayan
parametr olub, tipsiz fayllar {iciin oxunan blokun baytlarla 6l¢iisiinii bildirir. Bu
parametr verilmodikds kompilyator avtomatik olaraq blokun hacminin 128 bayta
borabor oldugunu gobul edir. Qeyd edok ki, prosedurda gostorilon ada malik fayl
olmadiqda, proqramin yerina yetirilmosi dayanir vo kompilyator girig-¢ixis
xarakterli sohv haqqinda molumat verir.

Moasalon,
Reset (f);

Turbo Pascal dilinds nozords tutulmus digor Rewrite (<fayl desyiseni>,
<Recsize>) prosedur iso linvani Assign prosedurunda elan olunan yeni fayl
yaradaraq onu agir. Bu yazilisda da <Recsize> parametri mocburi olmayan
parametr olub, tipsiz fayllar {i¢iin oxunan blokun baytlarla dl¢iisiinii bildirir. Eyni
qaydada, bu parametr verilmadikds kompilyator avtomatik olaraq blokun hocminin
128 bayta barabor oldugunu gobul edir. Fayl artiqg movcud olduqda, prosedur icra
olundugda homin fayl pozulur. Qeyd edok ki, Reset(<fayl tipli
deyisen>,<Recsize>) proseduru verilonlorin fayldan yalniz oxunmasini,
Rewrite (<fayl tipli dsyisesn>, <Recsize>) proseduru 1S9 verilonlorin
fayldan hom oxunmasini, hom do fayla verilonlorin yazilmasini tomin edir.

Motn fayllarinin sonuna yeni verilonlori slavo etmok {igiin faylin agilmasi
Append (<fayl deyigeni>) prosedur vasitosilo tomin olunur.

Fayli acdigdan sonra fayldan verilonlori oxumaq, fayla verilonlor yazmagq,
slava etmok, verilonlori redakts etmok olar.

Fayldan verilonlori oxumaq {ig¢lin Read(<fayl tipli deyisen>,
<ml>,<m2>,...) V9 Readln (<fayl tipli dsyisen>, <ml>,<m2>,...)
prosedurlarindan istfado etmok lazimdir. Bu vyazilislarda <m1>,<m2>,...
doyisonlorinin qyimotlori fayldan oxunur. Read(<fayl tipli deyisen>,
<ml>,<m2>,...) proseduru verilonlorin ardicil oxunmasini tomin edir. Readln
(<fayl tipli deyisen>, <ml>,<m2>,...)proseduru yalniz motn faylindan
verilonlorin yeni satirs kegmoklo oxunmasini tomin edir.

Fayla omoliyyatlarin noticosini yazmaq 1iglin Write (<fayl tipli
dsyisen>, <nl>,<n2>,...), VO ya Writeln (<fayl tipli dsyissn>,
<nl>,<n2>,...) prosedurdan istifado etmok lazimdir. Bu yazilisda
<nl>,<n2>, ... doyisonlorinin qiymotlori fayla yazilir. writeln(<fayl tipli
deyigen>, <nl>, <n2>, ...) proseduru yalniz motn faylina verilonlorin
yazilmasini tomin edir.

Motn fayllarinda verilonlorin oxunmasi ardicil yolla hayata kegirilir. Bu zaman
kursorun cari mévqeyini toyin etmok iiclin asagidaki standart funksiyalar nozordo
tutulmusdur:
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1.) Eof (<fayl tipli deyigen>) funksiyasi verilonlorin oxunmast vo ya
yazilmasi prosesindo faylin sonuna catdigda True qiymot, oks halda iso False
qiymat alir.

2.) Eoln (<fayl tipli deyisen>) funksiyasi verilonlorin oxunmasi vo ya
yazilmasi prosesindo sotrin sonuna catdiqda True qiymot, oks halda iso False
qiymat alir.

Adoton, eof funksiyasi While..end dOvr operatorunun daxilindo istifado
olunur vo motn faylinin biitiin satirlorinin oxunmasi {igiin, eoln funksiyasi iso
sotirdon biitlin simvollarin oxunmasi tigiin istifado olunur. Faylla omoliyyat yerino
yetirildikdon sonra o, baglanilmalidir. Bunun {i¢iin standart Close (<fayl tipli
deyisen>) proseduru nozords tutulmusdur. Prosedur fayh baglayir, yoni fayl
tipli doyisonin toyin etdiyi informasiya dasiyicisinda olan faylla slaqoni kosir.
Masalon, BIBLO adli fayh c:\ diskindo togkil etmok lazimdir.

Program Biblio;

Type

Books=record

Nomer:integer;

Autor:string [46];

Title: string [60];

ISBN: string [16];

End;

Var

BooksFile: text;

Booksl : Books;

Begin

Assign (Booksfile, 'c:\Biblo.txt');

Rewrite (Booksfile);

readln (Booksl.Nomer) ;

writeln (BooksFile,Booksl.Nomer) ;

readln (Booksl.Autor);

writeln (BooksFile, Booksl.Autor);

readln (Booksl.Title);

writeln (BooksFile,Booksl.Title);

readln (Booksl.ISBEN);

writeln (BooksFile,Booksl.ISBN)
Close (BooksFile)

End.

Qeyd edok ki, Read vo Write prosedurlar1 vasitosilo tipsiz fayllara verilonlor
128 baytdan ibarat olan bloklarla yazilir vo oxunur. Tipsiz fayllardan verilonlorin
daha siirotli oxunmasi iiglin olavo olaraq BlockWrite (var f:file; var buf;

count:Word; result:Word), verilonlori daha siirotlo yazmaq {igiin iso
BlockWrite (var f:file; var buf; count:Word; result: Word)

prosedurlarindan istifads olunur. Buf - parametri miivafiq olaraq oxunan vo yazilan
verilono uygun ixtiyari doyison, count — oxunan v9 yazilan bloklarin sayini, result —
oxunan v9 ya yazilan yazilarin sayin1 bildiron parametrlordir.

Moasalan,
Program Turqut;
Var
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OldFile, NewFile : file;
V : array [1..128,1..200] of byte;
Result : integer;
OldName, NewName : string [14];
Begin
writeln (‘ilkin faylin adini verin’);
readln (OldName) ;
Assign (OldFile, OldName) ;
Reset (OldFile) ;
writeln (‘Yeni faylin adini vermsli:’);
readln (NewName) ;
Assign (NewFile, NewName) ;
Rewrite (NewFile) ;
Repeat
BlockRead (OldFile, V, 200, Result);
BlockWrite (NewFile, V, Result);
Until Result=0
Close (OldFile);
Close (NewFile)
End.

Bu program bir faylin digor fayla siirotlo kocliriilmosini tomin edir.

Matn fayl istisna olmagqla tipli va tipsiz fayllara birbasa iisulla da miiraciot
etmok olar. Bu iso diskdo saxlanilan informasiyadan operativ olaraq istifado
edilmasini tomin edir.

Birbasa miiracioti togkil etmok li¢lin seek (F, n) standart prosedurundan
istifada edilir. Bu prosedurda n arqumenti F fayl doyisenilo toyin olunan faylin
elementinin sira ndmrosini toyin edir. n tam qiymotlor alir vo bu odod faylin
elementlorinin sayindan ¢ox olmamalidir. Faylin elementlori 0-dan baslayaraq
nomralonir. Prosedur yerino yetirildikdo kursor faylin mdévqgeyini n-ci elemento
dogru yerini doyisir vo homin elementin oxunmasi, redaktosi icra oluna bilor, n-ci
movgedon fayla yeni verilon yazila bilor. Praktikada birbasa miiraciot iiclin bu
prosedurdan bagqa daha 2 standart funksiyadan istifade olunur:

1. FilePos(F). Funksiya cari anda F faylinda kursorun yerlosdiyi
elementinin ndmrasini toyin edir.

2. FileSize(F). Funksiya F faylinin 6l¢iisiiniin -faylin elementlorinin
sayin1 toyin edir. Adoton bu funksiyadan faylda elementin olmasini
yoxlamagq tigiin istifads edilir. ©gor FileSize (F) =0 iso onda fayl bosdur,
yani onda heg bir element yoxdur, oks halda faylda elementlor vardir.

Moasalon ,
type tf=file of integer;
procedure sortpuz(name:string) ;
var f:tf;
i,nkz:longint;
rl,r2:integer;
flag:boolean;
begin
assign(f,name) ;
reset (f) ;
nkz:=filesize(f);
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repeat
flag:=false;
for i:=0 to nkz-2 do
begin
seek (f£,1i) ;
read(f,rl,r2);
if r2>rl then
begin
seek (f,1i) ;
write(f,r2,rl);
flag:=true
end
end;
nkz:=nkz-1
until not flag;
close(f) ;
end;
begin
sortpuz ('c:\azad. txt')
end.

Program tam oadodlordon ibarat faylda nizamlama omoliyyati aparir.

2.18. Modullar

Turbo Pascal-da programin hacmins miioyyon mohdudiyyat vardir. Belo ki,
kompilyator yalniz o proqramlari translyasiya eds bilor ki, bu omoliyyat zamani
masin kodunun hocmi 64 Kbayt-dan ¢ox olmasin. Bu sobobdon bdyilik hocmli
programlart bir ne¢o proqram fragmentlorinin - modullarin toplusu soklindo
yaratmaq lazim golir. Modul miistaqil kompilyasiya olunan program vahididir.
Modulun motni “.pas” genislonmasino malik faylda, kompilyasiya olduqda iss o,
“.tpu” geniglonmasino malik xiisusi faylda saxlanilir. Osas proqramdan uses is¢i
sOzii vasitesilo modulun ham matnins vo ham ds onun kompilyasiya olmus faylina
miraciat olunur. Qeyd edok ki, modulun motni vo ya onun kompilyasiya olmus
fayli osas proqramin yerlogdiyi cari katalogda ve ya istifadagi torafinden, Turbo
Pascal program miihitinin Options— Directories omrini yerino yetirdikdo
acilan Directories dialoq poncarasinin (sok. 1) Unit directories sahosnido miioyyan
olunan digor kataloqda yerloso bilor.

Modul vasitosilo homg¢inin totbiqi proqram kitabxanast yaradilir. Bu
kitabxananin prosedur vo funksiyalarina digor proqramlardan miiraciot etmoklo bir
sira masalalori, o ciimlodon, riyazi, statistik mosololori holl etmok, kompyuter
grafikasinin elementlorindon istifado etmok olar.

Modul asagidaki struktura malikdir:

UNIT <ad>; {Modulun basligi}
INTERFACE

<intrfeys hisss>
IMPLEMENTATION

<icra olunan hissas>

BEGIN
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<insalyasiya hissssi>
END.

Bu yazilisda <ad> -modulun adim bildirir. Interfeys hissodo digor programlardan
vo modullardan miiraciot olan elementlor — funksiyalar, prosedurlar, doyisonlor,
sabitlor, istifadoagi tiplori elan olunur. Icra olunan hissado yalniz cari modulda
istifado olunan elementlor elan olunur va interfeys hissads elan olunan prosedur vo
funksiyalarin proqram kodlar1 yazilir. Insalyasiya sahosindo begin vo end is¢i
sOzlori arasinda modulun icra olunan operatorlar1 yerlosir. Modulda icra olunan
operator olmadiqda onda begin s6zii istifads olunmur. Mosolon, asagida verilmis
Esas programda a vo b kompleks ododlorinin comini, forqini, hasilini, qismatini
hesablayan proqramda kompleks ododlor {izorindo hesablama omoliyyatlarini
aparmagi tomin edon Cmplx modulundan istifado edilmisdir. Modulun Addec
proseduru ixtiyari iki kompleks adadin comini, SubC proseduru forqini, MulC
proseduru hasilini, pivc proseduru iso comini hesablayir.

UNIT Cmplx;

INTERFACE

type complex = record

re, im:real

end;

Procedure AddC (x,
Procedure SubC (x,
Procedure MulC (x,

Procedure DivC (x,
const

complex; var
complex; var
complex; var
complex; var

complex) ;
complex) ;
complex) ;
complex) ;

A IR
N N NN

c : complex = (re :0.1; im : -1);
IMPLEMENTATION
Procedure AddC; begin
z.re := x.re + y.re; z . im = x.im + y. im
end {AddC};
Procedure SubC;
begin
z.re := x.re - y. re ;
z.im := x.im - y.im
end {SubC};
Procedure MulC;
begin
z.re := xXx.re*y.re - x.im*y. im;
z.im := x.re*y.im + x.im*y.re
end {MulC};
Procedure DivC;
var
zz : real;
begin
zz := sqr(y.re) + sqr(y.im);
z. re := (x.re * y.re + x.im * y.im) / zz;
z.im := (x.re * y.im - x.im * y.re) / zz
end {DivC};
end.
Program Esas;
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Uses Cmplx;

var

a, b, c¢c : complex;
begin

a.re :=1; a.im := 1;
b.re :=1; b.im := 2;

AddC(a, b, c);

Writeln('a+b=',c.re:5:1, c¢.im:5:1,'i') ;
SubC(a, b, c) ;

Writeln('a-b=',c.re:5:1, c¢.im:5:1,'i"');

MulC(a, b, c);

Writeln('a*b=’ ,c.re:5:1, c¢.im:5:1,'i"') ;
DivC(a, b, c);

WritelLn('a/b=',c.re:5:1, c.im:5:1,'i'");

end.

Turbo Pascal dilindo bir sira standart modullar- System, DOS, WinDos, Crt,
WinCrt, Printer, WinPrn, Overlay, Strings Graph, Turbo3, Graph3, WinTypes,
WinProcs, Win31, WinAPI nozards tutulmusdur.

2.19. Standart prosedur va funksiyalar

Standart prosedur vo funksiyalar avtomatik qosulan System moduluna

aiddir Totbiq olunma saholorino gors onlar1 agagidaki kimi tosniflogdirmok olar:

1. Idarsetmo prosedurlari
Dinamik paylanma prosedurlari
Cevirma funksiyalari
Hesabi funksiyalar
Sira prosedurlari vo funksiyalari
Satir prosedurlar1 vo funksiyalari

7. Digor prosedur vo funksiyalar
Asagidaki codvollordo hor bir tosnifat qrupuna uygun standart prosedur vo
funksiyalarin siayhis1 verilmisdir.

SARRANE N

Idarsetmo prosedurlari.

Prosedurlar Yerina yetirdiyi amoliyyat

Continue Dovr operatorunda idaroni dévriin sonuna
otiiriir.

Exit Cari programdan avtomatik ¢ixis1 tomin edir.

Halt (ExitCode:Word) :Word | Proqramin yerina yetirilmosini dayandirir
macburi olmayan ExitCode:parametri
programin dayanma kodunu miioyyan edir.

Break Dovr operatorundan vaxtindan ovval ¢ixist
tomin edir.

Cevirma funksiyalar:

Funksiya Tayinat1

Chr (X: Byte):char ASCII kodu x arqumentils verilmis simvolu toyin
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Funksiya

Tayinat1

edir.

Ord (X) :LongInt

X arqumentilo verilmis ixtiyari sirali tipin sira
ndmrasini tayin edir.

Round (R:Real) :LongInt | R doyisonin qiymatini on yaxin tam adods qador

yuvarlaqlagdirir.

Trunc (R:Real) :LongInt | R hoqiqi tipli doyisonin qiymatinin kosr hissasini

ataraq onu tam aododo gevirir.

Hesabi funksiyalar

Funksiya

Taoyinat1

Abs (R;Real) :Real

X — arqumentinin modulunu hesablayir.

ArcTan (R:Real) :Real | x —arqumentinin arktangensini hesablayir.

Cos (R:Real) :Real

X — arqumentinin kosinusunu hesablayir.

Exp (R;Real) :Real

X — arqumentinin eksponensial giymatini hesablayir.

Sin(R:Real) :Real

X — arqumentinin sinusunu hesablayir.

Sgr (R:Real) :Real

X — arqumentinin kvadratini hesablayir.

Sgrt (R:Real) :Real

X — arqumentinin kvadrat kokiinii hesablayir.

Frac (R;Real) :Real

x-arqumentinin kosr hissosini miioyyon edir.

Ln(R:Real) :Real

X — arqumentinin natural logarifmini hesablayir

Pi

7' odadini toyin edir.

Sira funksiyalari

Funksiya

Toyinati

Odd (X) :Boolean

Byte tipli arqumentin qiymotinin ciit odod olmasim
yoxlayir. Notica true va ya false olur.

Pred (X) Ixtiyari sirali tipli arqumentin aldig1 qiymotdon ovvalki
qiymati tayin edir.
Succ (X) Ixtiyari sirali tipli arqumentin aldigr qiymstden sonraki

giymati toyin edir.

Sira prosedurlar:

Prosedurlar Tayinati
Dec (var X arqumentinin qiymatini dx gqodor, ogor dx parametri
X;DX:LongInt) verilmoyibsa, bir vahid azaldur.
Inc (var X arqumentinin qiymotini dx gqodor, ogor dx parametri
X;DX:LongInt) verilmayibsa, bir vahid artirir.

Satir tipli prosedurlar2

"7 =3.141592653897932385

% Sotir tipli prosedur vo funksiyalar satir tipli verilonlor {izorinde omoliyyat aparmagi tomin edir.
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Prosedurlar Tayinati

Delete (var S: s sotrindon Index movqgeyindon baglayaraq count sayda

String; Index, simvolu logv edir. ©gor count s sotrinin uzunlugundan

Count: Integer) | pgyiikdiirso, onda s setrinde heg bir simvol silinmir. Ogar
“index+count”-in qiymati s-in uzunlugundan bdyiikdiirso,
onda satrin biitlin simvollar1 axira gadar silinir.

Insert (SubS: s sotrino onun index nOmroli simvolundan baglayaraq

String; var S: subs sotrini alava edir.

String; Index:

Integer)

Str(X [: width x arqumentinin ododi qiymatini s satir tipina ¢evirir.

[: Decimals]];

var S: String)

Val (S; String; s - arqumentinin satir tipli qiymatini x — adadi tipli qiymoto

var X; var Code: | ceyirir. Code —parametri ¢evirmo zamani sohvin kodunu

Integer)

mioyyon edir.

Satir tipli funksiyalar

Prosedurlar Tayinati

Concat (51, Arqumentloarls toyin olunan satirlorin birlogsmasini toyin
S2,...,SN): edir. Alinan satrin uzunlugu 255-dan béyiik olmamalidir.
String

Copy(S: String; S sotrindon index mdvqeyindon baslayaraq count
Index, Count: uzunluglu satr ayirir.

Integer): String

Length (S: S satrinin uzunlugunu miisyyan edir.

String) : Byte

Pos (SubS, S: Sbs sotrinin s sotrindo hanst mévqgedon yerlogdiyini
String): Byte miioyyon edir.

UpCase (c) c arqumentilo toyin olunan simvolun yuxari registrindo

yaziliginit miioyyon edir.

Fayl tipli funksiyalar'

Prosedurlar vo Toyinati
funksiyalar
ChDir(S: String) Prosedur S — tiinvanli kataloqu cari kataloq kimi miioyyon
edir.
Erase (var F)

Prosedur F faylini logv edir.

GetDir (D:Byte;var
S:String)

Prosedur verilmis D diskinds S adli kataloqu cari edir.

! Digor funksiyalar § 2.19 Fayl tipli doyisonlor. Fayllarla amoliyyatlar paragrafinda verilmisdir.
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Prosedurlar va Tayinati
funksiyalar
MkDir (S:String) Prosedur cari kataloqda S altkataloqu yaradir.
Rename (var F,s) Prosedur F faylinin tinvaninidoyisdirir. Yeni iinvan s
satrindo verilir.
RmDir (S: String) Prosedur bos S altkataloqunu logv edir.
FileSize(var F): | Funksiya tipli va tipsiz fayllarin l¢iisiinii toyin edir.
LongInt

Digar prosedurlar

Prosedurlar Yerina yetirdiyi omoliyyat

Exclude (var S: I elementini S ¢oxlugundan logv edir.

set of T; I: T)

Include (var S: I elementini S ¢oxluguna slavo edir.

set of T; I: T)

Randomize Cari sistem vaxtina uygun tosadiifii ododlor generatorunu
aktiv edir.

Digar funksiyalar

Funksiyanin adi Yerind yetirdiyi omoliyyat
Hi (X; Word): X arqumentinin bdyiik baytini miiayyen edir.
Byte
High (X) X arqumentinin maksimal qiymotini miioyyan edir.
Lo (X: Word): X arqumentinin ki¢ik baytin1 miioyyen edir.
Byte
Low (X) X arqumentinin maksimal qiymotini miioyyan edir.
Random (Range) Tosadiifi adodi miioyyan edir. Range parametri verilmodikdo

[0;1] intervalinda yerlagon, parametr verildikds isa [0;Range-1]
intervalinda yerlogon tosadiifii adadlori miioyyon edir.

SizeOf (X) : X arqumentinin baytin1 miioyyan edir.

Dinamik paylanma prosedur vo funksiyalar1 dorsliyin Gostoricilor
paraqrafinda verilmisdir.

2.20. Turbo Pascal dilinin grafiki imkanlari

Turbo Pascal dilinin qrafiki imkanlari GRAPH modulunun standart
prosedurlar vasitosilo miivafiq qrafiki drayver ylikondikds yerino yetirilir. Qrafiki
drayver video adapter qurgusunun qrafiki rejimlorini idars edir. Qrafiki rejimlor ilk
ronglorin say1 vo piksellorin' say ilo farglonir.

Qrafiki is rejimini miioyyon etmok {i¢iin uses is¢i sozii vasitosilo GRAPH
modulunu qosmagq, sonra iso InitGraph(var Driver, Mode: Integer; Path: String)

! Piksel kompyuter qrafikasinda 6l¢ii vahididir.
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prosedurunu yerino yetirmok lazimdir. Qeyd edok ki, prosedur Path {invaninda
yerlason va Driver parametrils toyin olunan drayveri operativ yaddasa yiikloyarok
video adapteri Mode parametrilo toyin olunan is rejimino kegirir. ©gor proqram
ixtiyari video adapter iigiin nozordo tutulubsa, onda qrafiki is rejimini asagidaki
formada miioyyon etmok olar.

var DriverVar, ModeVar: integer;

begin

DriverVar:=Detect;

InitGraph (DriverVar, ModeVar,’ \TP\GRAPH’) ;

Qrafiki rejim miiayyon olundugdan sonra Graph modulunun agagidaki prosedur
va funksiyalar1 vasitosilo qrafiki obyektlor tomin olunur.

Prosedurlar
Prosedurlar Tayinati
SetColor (a: word); Roasmin rangini milayyan edir.
SetBkColor (a: word) ; Fonun rongini miisyyan edir.
SetFillStyle (b, a: Qapali oblast {i¢iin ronglonmanin stilini va rangini
word) ; miioyyan edir, b-arqumenti stilin, a arqumenti rangi
toyin edir.
SetLineStyle(a, b, c:
word) ; Xattin stilini, rongini vo qalinligimi miisyyan edir.

SetTextStyl b : - e eqe v e e e .
etTextStyle(a, b, ¢ Moatn tiglin srifti, stili vo dlgiistinii miioyyan edir.

word) ;

ClearDivice; Monitoru tomizlayir .

SetViewPort (x1, yl, x2, |Qrafikidiizbucaql pancers miisyyan edir. x1, y1, x2,
y2: integer, Clip: y2 miivafiq olaraq pancaranin sol yuxar1 vo sag asag1
boolean) ; topalorinin kordinatlarini toyin edir.
ClearViewPort Cari pancaroni tomizlayir.

PutPixel (a, b, c:

. (a,b) kordinatli ¢ rongli ndqtoni monitorda aks etdirir.
integer) ;

Line(x1l, yl1l, x2, y2: (x1, y1) noqtesindon (x2,y2) noqtasine yonalmis diiz
integer) ; xott ¢okir.

Rectangle (x1, yl, x2, Diaqonali (x1, yl) ndqtesindon (x2,y2) ndqtesine
y2: integer); yonalmis diizbucagl ¢akir.

Diagonali (x1, yl) ndqtesindon (x2,y2) ndqtesine
yonalmis miiayyan edilmis rangls va stilla ranglonmis
diizbucaql ¢akir.

Bar (x1, yl, x2, y2:
integer) ;

Paralelepiped ¢okir. x1, yl, x2, y2 arqumentlori 6n
lizlin yuxari va asag1 tapa noqtalorini kordinatlari, d:
yan tilinin galinligini, a: yuxar tilin oks olunmasi

Bar3D(x1, vyl, x2, y2, d:
integer; a: boolean);
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Prosedurlar

Tayinati

rejimini miioyyon edir.

Circle(x, y, r: word);

Moarkazi (%, y) ndqtesinds olan r radiuslu ¢evrani
cokir.

Arc
U2,

(X,Y:Integer;
R:Word)

U1,

Cari rongli qovs ¢akir. X, Y — qovsiin markazinin
kordinatlari, U1 — qovsiin ilk ndqtesine godar bucaq,
U2 — q0vsiin son noqtasina gadar bucaq R — qovsiin
radiusunu miioyyen edir.

Ellipse
Uul, U2,

(X, Y: Integer;
XR, YR: Word)

Ellips tipli qovs ¢akir. X, Y — qdvsiin markozinin
kordinatlari, U1 — qovsiin ilk noqtasine godar bucag,
U2 — qovsiin son ndqtasing qadar bucaq, XR, XY —
iifliqi va saquli yarimoxu miioyyn edir.

FillEllipse (%,
Ry: integer);

v, Rx,

Rangli ellips ¢akir.

MoveTo (x, y: integer);

Cari kursoru (x, y) noqtesine siirtisdiirtir.

MoveRel (x, y: integer);

Cari kursoru iifiiqi istigamotdo x qadar, saquli
istigamoatds iso y godar siiriisdiiriir.

OutText (text: string);

Monitorda satri aks etdirir.

OutTextxy (x, y: integer; |Monitorda (X, y) ndqtesindon baslayaraq satir oks

text: string); olunur.

Funksiyalar

Funksiyalar Tayinati

GetBkColor: Word Fonun ronginin kodunu miioyyan edir.

GetColor: Word Cari rongi miioyyan edir.

GetDriverName; String Cari drayverin adini toyin edir.

GetGraphMode: Integer Cari grafiki rejimi toyin edir.

GetMaxColor; Word SetColor prosedurunda parametr kimi istifads edilon
rong kodunun maksimal giymatini tayin edir.

GetMaxMode: Integer Cari drayverin maksimal rejiminin ndmrosini toyin
edir.

GetMaxX: Integer Qrafiki rejimde monitorun iifiiqi  istigamoatdo
maksimal koordinatini toyin edir.

GetMaxY; Integer Qrafiki rejimdo monitorun saquli istigamotda

maksimal koordinatini toyin edir.

GetModeName (ModeNum:

Cari anda aktiv olan qgrafiki rejimin adin1 tayin edir.

Word) : String
GetPaletteSize: Integer | Rong palitrasinin 6l¢iisiini toyin edir.
GetPixel (X, Y; (X,Y) kordinatl pikselin rongini toyin edir.

Integer) Word
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Funksiyalar

Tayinati

GetX: Integer

Kursorun absisini miiayyan edir.

GetY; Integer

Kursorun ordinatini miiayyon edir.

TextHeight (TextStr:
String) : Word

Satrin hiindiirliyiinii piksells toyin edir.

TextWidth (TextStr:
String): Word

Sotrin enini piksells toyin edir.

Turbo Pascal dilinds ronglor asagidaki ronglor vo ronglonma stillori nozordo

tutulmusdur.

Ranglar cadvali

Roang Kod Roang Kod
Black (gara) 0 DarkGray (tind gonur) 8
Blue (gody) 1 LightBlue (mavi) 9
Green (yasil) 2 LghtGreen (tind yasil) 10
Gyan (firuzeyi) 3 LightGyan (tind firuzi) 11
Red (girmizi) 4 LightRed (tind girmizi) 12
Magenta (narincii) 5 LightMagenta (tind 13

narinci)

Brown (boz) Yellow (sari) 14
LightGray (ag¢ig 7 White (ag) 15

gonur)

Rangloms sablonu

Rangloms sablonu Kod
EmptyFill 0
SolidFill 1
LineFill 2
LtSlashFill 3
SlashFill 4
BkSlashFill 5
LtBkSlashFill 6
HatchFill 7
XhatchFill 8
InterleaveFill 9
WideDotFill 10
CloseDotFill 11
UserFill 12
Moasalan,

uses graph; crt:

Const




393

PrD:real=80;

PATH='"';

Var
W,H,gd,gm,i,N,X,Y.R:integer;
Angle:real;

procedure WH (var W,H:integer) ;

begin

W:=( GetMaxX+1) ;

H:=( GetMaxY+1) ;
end;
Function Xscr (X:integer) :integer;
Begin Xscr:=X + W div 2 end;
Function ¥scr (Y:integer) :integer;
Begin Yscr:=H div 2 - Y end;
BEGIN

repeat

write (' Duzgun Coxbucaqlinin tereflerinin sayini
daxil edin);
readln (N) ;

until N>2;

gd:=DETECT ;

initgraph (gd,gm,path);

WH (W, H) ;

R:=round (PrD*0.01/*H/2) ;

Angle :=2*pi/N;

MoveTo (Xscr(R), ¥scr(0));

SetColor (Yellow) ;

For i:=1 to N do begin
X:=round (R*cos (Angle¥*i)) ;

Y:= round (R*sin(Angle*i));

LineTo (Xscr(X), Y¥Yscr(Y));

End;

Repeat until keypressed;

CloseGraph;
End.

Program ¢evronin daxilino diizgiin ¢oxbucaqlinin cokilmosini tomin edir.

2.21. Gostaericilar

Gostarici dayisonin operativ yaddagda movqeyini bildiron doyisondir. Bagqa
s0zlo gostorici verilonin saxlandigi operativ yaddas sahasinin ilk baytinin invanini
bildirir. Proqramda gostoricidon operativ yaddasin dinamik paylanmasi iiciin
istifado olunur. Bels ki, program kompilyasiya olduqda har bir statik verilon {i¢iin
onun tipind uygun yaddasda miioyyon yer ayrilir vo ayrilmis yaddasin iimumi
maksimum 64 kbayt ola bilor. Bu sobabdon bdyiik hocmli massivlorls isladikds
yaddas catismamazIligi meydana ¢ixa bilor. Dinamik paylanma zamani iss verilon
operativ yaddasin biitiin oblastinda saxlanila bilor. Bu zaman doyisonlor va sabitlor
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liclin yaddas kompilyasiya zamani1 deyil, proqram yerino yetirildikdo ayrilir vo
sonradan yaddas azad oluna bilor. Programin yerina yetirildiyi zaman yaradilan va
lagv olunan dayisonlor dinamik dayisonlor adlanir. Gostoriciloro asagidaki
miinasibat operatorlar1 “<>” va “=" totbiq edilo bilor. Iki gostarici eyni bir veriloni
toyin etdikdo barabor hesab olunur.

Gostarici tayin etdiyi doyisena uygun olaraq tipli va tipsiz ola bilar. Tipli
gostarici konkret tipli doyisonin saxlandig1 yaddas sahosinin tinvanini bildirir. Tipli
doyisoni elan etmak {i¢iin “*” simvolundan istifads olunur. Masalon,

Type BytePtr = "Byte;

WordPtr = "“Word;
Var

A: BytePtr;
B: WordPtr;
C: "integer;

Gostoricinin tayin etdiyi doyison istinad doyisoni adlanir. Istinad doyisonino
giymot monimsotmok ii¢lin @ unar operatorundan istifado olunur. @ operatoru
istinad doyisenin iinvanim bildirir. Homginin istinad doyiseninin qiymatino
gostorici  vasitosilo miiraciot etmok olar. Bu zaman gostorici doyisonin
identifikatorundan sonra ~ isarosi qoyulmalidir. Moasolon, asagida verilon
programda k-doyigoninin qiymatini iki tisulla ekrana vermok olar.

Type
WordPtr=*Word;

Var
p: WordPtr;
k:Word;
i:integer;
begin
k:=3;
For i:=1 to 5 do
k:=k+1i;
p:=Qk;
write (k,' ', p")
end.
Programin naticasi asagidaki kimi olacaq.
18 18

Qeyd edok ki, Turbo Pascal-da xiisusi gostorici Nil nozordo tutulmusdur.
O, he¢ bir yaddas linvanini bildirmir vo ixtiyari tip istinad doyisonilo birlikdo
istifads oluna bilor.

Turbo Pascal-da proqramin yerino yetirilmosi zamani tipi doyisilon
doyisonlorin yaddasda {invanini miioyyon etmok {igiin tipsiz gostoricidon istifado
olunur. Tipsiz gostorici Pointer is¢i sozii ilo elan olunur. Programda qeyri-askar
sokildo tipsiz gostariciya tipli gostorici monimsadilo bilor. Tipli gostariciya tipsiz
gostarici 159 yalniz askar sokildo monimsadils bilor. Masolon,

Type
preal="real;
var
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p: pointer;

pr: “integer;

a:preal;
begin
p:=pr;
a: =preal (p):;
pr*:=3.14;

Dinamik yaddas vo gostoricilorlo islomok {igiin asagidaki standart
prosedurlar nazords tutulmusdur:

Prosedur

Tayinati

Dispose (var P:

Pointer)

Dinamik doyisoni logv edir.

FreeMem (var P:
Pointer; Size:

Word)

Dinamik doyisonin tutdugu yaddasi tomizloyir

GetMem (var P:

Pointer; Size:

Konkret oOlgiilii dinamik yaddas yaradir vo gdstorici
doyisonin linvanina daxil edilir.

Word)
New (var P; Yeni dinamik doyison yaradir vo ona gostorici toyin
Pointer) edir.
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