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Kitab programlagdirmani yronmak tigiin ¢ox sado vo on yaxsi vasito olan Turbo
Pascal dilinin 6yradilmesino hosr edilmisdir. Biitiin izahatlar zongin praktiki misallarla
miisayiot olunmusdur. Bu misallar noinki Turbo Pascal dilini, hom do
programlagdirmanin imumi metod vo prinsiplorini dyronmays imkan verir. Ona gora
do kitab digor proqramlasdirma dillorinin, o ciimlodon Delphi dilinin asanligla
Oyronilmosing zomin yaradir.

Kitab ilk novbado programlasdirmani Gyronmoyo baslayanlar vo ali moktab
tolobolori  {iglin  nozordo tutulmugdur. Kitabdan magistrlor, doktorantlar vo
programlagdirmanin tadrisi ilo mosgul olan miisllimlar da istifads eds bilarlar.
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Birincit fasil

TURBO PASCAL
DILININ
INTEQRALLASDIRILMIS
MUHITI

Bu fasilde Pascal dilinin Turbo Pascal 7.0, Borland
Pascal 7.0, Turbo Pascal for Windows 1.5 vo Borland
Pascal for Windows 7.0 versiyalarinin inteqrallagdiriimis
miihiti ilo tanis olacaq, yeni proqramlarin yaradilmasi,
movcud programlarin  agilmasi, onlarin  sazlanmasi,
kompilyasiyast ~ vo  yerino  yetirilmosi vo  habelo
inteqrallagdirilmis miihitin idars edilmasi ils slagodar amrlori
Oyronacayik.

1.1. Turbo Pascal 7.0 dilinin pancarasi

Turbo Pascal dilindo proqram bu dilin inteqrallagdiriimis
miihitinde yaradilir. Inteqrallasdirilmis miihit dilin kompil-
yatorundan, program matnini yi§magq vo ona diizolislor etmok
tclin redaktordan Vo sazlayicidan ibarotdir.
Inteqrallagdirilmis  miihiti  yiiklomok iigiin  Turbo.exe
programini yiiklomak lazimdir. Bu zaman ekranda sokil 1.1 —
do gostorilmis pancors agilacaqdir. Bu poncors yuxari hissado
menyu sotrindon, morkozi hissodo is¢i oblastdan vo asagi
hissods iso voziyyatlor sotrindon ibaratdir.

Menyu sotri inteqrallagdirilmis miihitin omrlorindon
ibaratdir. File (Fayl) menyusu yeni program yaratmag,



8 Mbaharramov Z.T. Turbo Pascal

movcud programlart ¢agirmaq, programi yadda saxlamaq vo
s. kimi omrlordon ibarotdir. Edit (Diizalis) menyusunda
programa diizaliglor etmoya (ko¢iirmok, kosmok, olavo etmok
vo s.) imkan veron omrlor toplanmisdir. Proqramda olan
sohvlori agkar etmok, onu icra vo kompilyasiya etmok {igiin
Run (Yerino yetirmok) vo Compile (Kompilyasiya)
menyularindan istifado edilir. Bozi hallarda menyu sotri
goriinmayacokdir. Belo hallarda menyu sotrini gostormok
iiclin F10 klavigini basmaq lazimdir.

Isci oblastda program motni yigilir. Program asagidaki
qayda ilo yaradilir. Inteqrallagdirilmis miihit yiiklondikdon
sonra, ekranda bos redaktor pancorasi acgilmalidir. Ogor bu
pancara bos deyildirso, onda yeni program motni yaratmaq
tigiin File/New (Fayl/Yeni fayl yaratmaq) omrini icra etmok
lazimdir. Bu zaman poncoronin  yuxari hissasindo
NONAMEOQOO .PAS adli yeni bos pencere agilacaqdir. Yeni
program yaratmagq ti¢lin inteqrallagdirilmig miihit hor dofs bu
adr toklif edir. Tokidlo moslohat goriiriik ki, bu adi derhal
doyisesiniz. Bunun igiin File/Save As... (Fayl/Fayli neca

= C:\DOCUME~1\Zakir\Desktop\ TURBO.EXE - [o] %

File Edit Search Run Compile Debug Tools Options Window Help

NONAMEOD .FAS

1:1 ——
F2 Save F3 Open Alt+F? Compile F? Make ALt+F10 Local menu

Sakil 1.1. Turbo Pascal 7.0 pancorasi

F1 Help

yadda saxlamag...) amrini icra edarak, yeni agilmis pancarada
programa ad vermok lazimdir. Fayla ad verdikdo, avtomatik
olaraq ona .pas genislonmis hissasi (kitabin biitiin sonraki
fosillorindo biz faylin genislonmis hissasino faylin tipi
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deyacayik) menimsadilocokdir vo bu fayl kompilyatorun
yerlosdiyi qovluqda yerlogocokdir.

Bundan sonra, yeni programin matni yigilir. Biitiin matn
redaktorlarinda oldugu kimi, burada da kursordan soldaki
simvolu pozmagq ti¢iin Backspace, cari simvolu pozmagq ti¢iin
Delete, yeni sotro kegmok fti¢iin Enter, simvollar registrini
doyismoak ti¢iin Shift vo bas hoarflor rejimini qosmagq tigiin
Caps Lock klavislarindon istifado edilir. Matnin yigilmasi
zaman1 Edit (Diizaliglor) menyusunun Cut (Shift+Del —
Koasmoak), Copy (Ctrl+Ins — Kogiirmak), Paste (Shift+Ins —
Yerlogdirmak) vo Clear (Ctrl+Del — Pozmaq) omrlorindon
istifado etmokls, matnin yigilmasi prosesini yiingiillosdirmok
olar. Homginin har 10-15 satirdon bir F2 klavisini basmaqla
yigilmig program motnini yadda saxlamaq maslohat goriiliir.
Bununla da Siz, kompiiterds tosadiifi imtinalarin bas vermasi
sabobindon, programinizi itirmok tohliikoesindon
sigortalanacaqgsiniz.

Isci oblastda hom do kompiiterdo artiq mdvcud olan
pascal-programlarin motnino baxmaq (.pas tipli) vo onlari
kompilyasiya etmok olar. Bunun iglin File/Open...
(Fayl/A¢magq...) amrini icra edib vo ya F3 klavisini basib,
acilan poncorodon fayli secorok Open (A¢maq) diiymosini
basmaq lazimdir.

Nohayat, sonuncu vaziyyatlor satrinds, proqramgiya
mioyyon  klaviglor ~ kombinasiyalarinin ~ funksiyalari
xatirladilir vo miioyyon omallorin yerina yetirilmasi haqqinda
molumatlar tosvir olunur.

Inteqrallasdirilmis  miihitdon ¢ixmaq {iciin File/Exit
(Fayl/Cixma(q) omrini icra etmok vo ya Alt+X klavislorini
basmaq lazimdir.

1.2. Proqramin sazlanmasi

Integrallagdirilmis miihitdo program motni yigildigdan
sonra, proqrami sazlamaq lazimdir. Programin sazlanmasi
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zamant proqramda mdveud olan  sintaksis  sahvior
kompilyator torafindon askar edilir. Proqrami sazlamagq {igiin
Compile/Make amrini icra etmok vo ya F9 klavisini basmaq
kifayotdir. Ogor proqramda sohvlor olarsa, kursor homin
movgeds yerlogsacok vo kompilyatorun birinci sotrindo homin
sohvin olamoti hagqinda moalumat peyda olacaqdir. Sohvlorin
xarakteri haqqinda dolgun molumat almaq {ig¢iin
inteqrallagsdirilmis miihitin molumat sistemina (Help —
Komak) miiraciat etmak olar.

1.3. Programin yerind yetirilmasi

Programda movcud olan sintaksis sohvlor aradan
galdirildigdan sonra, son naticolor almaq iigiin, proqrami icra
etmok lazimdir. Bunun tglin Run (Yerino yetirmok)
menyusundan Run (Yerina yetirmak) amrini icra etmak vo ya
Ctrl+F9 Kklavislorini basmaq lazimdir. Bu zaman ekrana
istifadagi pancorasi adlanan yeni poncoro ¢ixacaqdir. Bu
pancarads proqram doyisenloring ilkin giymaetlor daxil edilir
vo naticolor alinir. Programin icrasi basa catdigdan dorhal
sonra kompilyatora qayidis bas verir, inteqrallagdirilmis
miihit ekrana qayidir va istifadoci pancerasinin iistlinii Ortiir.
Alinmis naticalori tokraron gérmok vo ya onlart tohlil etmok
liclin istifadoci poncorasini  yenidon ekranda gostormok
lazimdir. Kompilyatoru ekrandan miivaqqati olaraq gotiirmok
ticiin Debug (Sazlamaq) menyusundan User Screen
(Istifada¢i  pancorasi) omrini icra etmok vo ya Alt+F5
klaviglorini basmaq lazimdir. Toartib olunmus program
vasitasilo do istifadagi pancorasini ekranda géstormak olar.
Bu moagsadle programda sonuncu sotirdon avvalki satirds,
yoni end. operatorundan ovval readln prosedurunu
yazmaq lazimdir. Bu halda kompilyator programa ilkin
verilonin  daxil edilscoyini gozloyir, lakin readln
prosedurunda he¢ bir doyison yazilmadigi iiciin, programa
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he¢ bir qiymot daxil edilmayoacok vo Enter klavisi basilana
godor istifadagi poncarasi baglanmayacaqdir.

Programin yerina yetirilmosi zamani da kompilyator
torafindon sohvlor askar edilo bilor. Belo sohvlor semantik vo
ya alqoritm xarakterli olur, yoni doyisenlorin aldig1 qiymatlor
yolverilobilon hoaddi asir, yolverilmoz omoliyyatlar (sifra
bolma, manfi adadin logarifmlonmasi vo ya ondan kvadrat
kokalma vo s.) bas verir vo s. Bu sohvloro yerina yetirma
vaxtinin sahvlori deyilir. Kompilyator yerino yetirmo vaxtinin
sohvlori haqqinda asagidaki molumati verir:

Run-time error <errnum> at <segment>:<offset>

Burada, <errnum>— sohvin kodu,
<segment>:<offset> — sohvin bas verdiyi yaddasin
tinvanidur.

Turbo Pascal dilinin inteqrallagdirilmis miihiti proqramin
addim—addim yerino yetirilmasino imkan verir. Bu zaman
programin miixtolif doyisonlorinin aldigr real qiymatlori
gormok miimkiin olur ki, bu da proqramin tohlili iiciin
ovazsiz molumatdir. Programi belo seansda icra etmok {igiin
Run/Trace into (Yerinoa yetirmak/Satirlorlo) omrini icra etmok
vo ya F7 klavisini basmaq lazimdir. Bu seansda program
sotirlori ndvba ilo yerino yetirilir vo har ndvbati satri yerino
yetirmok {i¢lin F7 klavisini basmaq lazimdir.

Programin yerino yetirilmasi zamani miisahido (Watch)
pancarasindon istifado etmok faydali ola bilor. Debug
(Sazlamag) menyusundan Add Watch (Miisahida iiciin alava
et) omrini icra etmoaklo vo ya Ctrl+F7 klavislorini basmagla
bu poncoroni ekranda gostormok olar. Agilan pancorads,
doyisonin adim1 yazmagqla, onun aldigi cari qiymoti gérmok
olar. Miisahido pancarasine yeni doyisonlor olavo etmok {i¢iin
yenidon Add Watch amrini icra etmok lazimdir.

Belolikla, Run/Trace into (Yerino yetirmak/Saotirlorls) vo
Debug/Add Watch (Sazlamag/Miisahido iiciin  alava et)
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omrlori ilo diizgiin islomayon proqramlarda sohvlori aradan
galdirmaq asanlasir vo proqrama diizgiin “diaqnoz” qoymaq
miimkiin olur.

1.4. Programin kompilyasiyasi

Program sazlandigdan sonra, onu kompilyasiya etmok
lazimdir. Kompilyasiya noticosindo programin maotni ikilik
verilonlordon vo prosessorun tolimatlarindan ibarst masin
kodlarina ¢evrilir. Kompiiter yalniz masin kodlarindan ibarat
programlar1 icra edir. Program moatninin masin kodlarina
cevrilmosi prosesini kompilyator adlanan xiisusi program
yerino yetirir. Kompilyasiya zamani Uses bolmosindo
gostorilmis modullardaki alt programlar proqrama olave
edilir, Const va Var bolmolorindoki doyison vo sabitlor
liclin yaddas xanalarina adlar monimsadilir va s.

Programi  kompilyasiya  etmok  {iglin ~ Compile
(Kompilyasiya) menyusundan Compile (Kompilyasiya)
omrini icra etmok vo ya Alt+F9 klavislorini basmaq lazimdir.
Program ugurla kompilyasiya olunduqdan sonra, ekrana
“Compile successful: press any key” molumati ¢ixarilacaqdir.
Bundan sonra, yeni bir fayl yaranacaqdir ki, bu faylin adi
Sizin programa verdiyiniz adla eyni olacaq, lakin onun tipi
.pas yox, .exe olacaqdir. Bu yeni .exe tipli faylda programin
motnini he¢ vaxt gora bilmoyacaksiniz vo bu fayla diizalislor
eda bilmayacaksiniz. Ciinki, bu fayl artiq tam hazir program
faylidir  vo  Turbo Pascal kompilyatorunun mdvcud
olmasindan asili olmayaraq, o biitlin kompiiterlordo yerino
yetirilo bilocokdir.

Programin yerina yetirilmasini Ctrl+Break klavislorini
basmagqla dayandirmagq olar.

Qeyd. Borland Pascal 7.0 inteqrallagdirilmis miihitinin
poncarasi Turbo Pascal 7.0 inteqrallagdirilmis miihitinin
poncorasi ilo tamamilo eynidir vo yuxarida nozorden
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ke¢irdiyimiz ~ biitin ~ omrlor  Borland  Pascal 7.0
inteqrallasdirilmis miihitinds eyni qayda ils icra olunur.

1.5. Turbo Pascal for Windows 1.5 dilinin pancarasi

Turbo Pascal 7.0 vo Borland Pascal 7.0 alqoritmik dillori,
osason, Ms DOS omoliyyat sistemindo iglomok iigiin nozordo
tutulmusdur. Bununla yanasi, bu dillor ham do Ms Windows
omoaliyyat sisteminds igloya bilor. Lakin, Ms DOS omoliyyat
sistemindo bu dillor ¢ox doaqiq islediyi halda, Ms Windows
omoliyyat sistemindo tam korrekt islomoyo bilor. Ona gors
do, Pascal dilinin Ms Windows amaliyyat sisteminds isloyo
bilon Turbo Pascal for Windows 1.5 (qisaca — TPW 1.5) —
“Turbo Pascal Windows iigiin” versiyasi yaradilmigdir. TPW
1.5 dilinin inteqrallagdirilmis miihitinin pancorasi sokil 1.2 —

m Turbo Pascal HEIE

File Edit Search Run Compile Options Window Help

2l L] D]
% noname00.pas -[=] x|

[ t2a | wset | |

Sakil 1.2. Turbo Pascal for Windows 1.5 (TPW 1.5)
poncarasi

do gostorilmisdir. Yeni programin yaradilmasi, mdvcud
program faylinin acilmasi, proqramin yadda saxlanmasi,
sazlanmasi, yerino yetirilmoasi vo kompilyasiyast vo s. bu
kimi omrlor bu miihitdo do eyni gayda ilo yerino yetirilir.
Koskin forq ondan ibarotdir ki, bu miihitdo istifadoci
pancarasi ayri bir pancors kimi agilir vo o adi Windows
poncarolori kimi idars olunur (zonnimco, bu miihitin on
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boylik {stiinliilyii hesab oluna bilor). TPW 1.5 dili ilo
islodikdo unutmayimn ki, proqgramda Uses Crt; ovozino
Uses WinCrt; yazilmalidir vo end. operatorundan avvel
readln prosedurunu yazmaq lazim deyil.

Turbo Pascal dilindo grafiklorin qurulmasi ilo olagodar
yazilmis proqramlar TPW 1.5 mihitindos islomoyacokdir.

Borland Pascal 7.0 dilinin do Windows versiyasi
hazirlanmigdir. Bu dil Borland Pascal for Windows 7.0
(qisaca — BPW 7.0) adlanir vo onun inteqrallagdiriimis
mithitinin poncorasi sokil 1.3 — do gostorilmisdir. Sokildon

» Borland Pascal - |2l
5 R i Is  Opti Wind Hi

Eile Edi earch Run C

] | | e [ |
Sakil 1.3. Borland Pascal for Windows 7.0 pancarasi
(BPW 7.0)

goriindiiyii kimi bu poncors TPW 1.5 poncorssindon ¢ox az
forglonir.

1.6. Delphi—da pascal-proqramin kompilyasiyasi

Pascal dilindo yazilmis programi Delphi miihitindo do
kompilyasiya etmok olar. Bunun ii¢iin Delphi sistemini
yiikladikdon sonra, File/New (Fayl/Yeni fayl yaratmaq)
omrini se¢ib, Other (Digar fayllar) omri lizorindo mausun sol
diilymasini basmaq va agilan dialoq pancarasinde Console
Application (Konsol alavasi) piktogrami {izorinds mausun sol
diiymosini yenidon iki dofs basmaq lazimdir. Bu zaman kod
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redaktoru poncorssinde asagidaki program motnindon ibarat
karkas goracoksiniz:

program Project?2;

{SAPPTYPE CONSOLE}

uses
SysUtils;
Begin
{ TODO -oUser -cConsole Main : Insert

code here }
{ Burada program satirlori yazilir }

end.

Bu hazir karkasda Siz, istesoniz, proqramin adini
doyisdirs bilarsiniz. Uses bdlmasindon sonra Var, Const,
Type bolmolorini olavo edo bilorsiniz. {SAPPTYPE
CONSOLE} direktivina isa toxunmayin! Nimuna {igiin
asagida y=a+b ifadosinin hesablanmasi proqrami1 yazilmigdir.

program delphi pascal;
{SAPPTYPE CONSOLE}

uses
SysUtils;

var
a,b,y : real;

begin
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Writeln(‘a,b deyisenlearinin
giymetlerini daxil edin:’);

Readln (a,b);

y:=atb;

Writeln(y);

Readln;

end.

Programi kompilyasiya etmok ti¢iin Run/run omrini icra
etmok vo ya sadoco olaraq F9 klavisini basmaq lazimdir.
Programin yadda saxlanmasi, mévcud programin ¢agrilmasi
omoliyyatlar1 File menyusunun amrlori il yering yetirilir.

Turbo Pascal dilindo modullarla va grafiklorin qurulmasi
ilo  olagedar yazilmigs proqramlar Delphi miihitindo
islomoyacakdir. Belo programlarin yaradilmasi kitabin ikinci
hissasindo sorh olunmusdur.

1.7. Turbo Pascal 7.0 inteqrallagdirilmis miihitinds an
cox istifados edilon omrlar

Turbo Pascal 7.0 inteqrallagdirilmis miihitindo an ¢ox
istifada edilon amrlor cadval 1.1 — da gostorilmisdir.

Cadval 1.1. Turbo Pascal 7.0 inteqrallagdirilmis
miihitindo
on ¢ox istifads olunan omrlor
omrin yerinad yetirdiyi

omrin adi Klavislor funksiya
File/New Yeni program fayli yaratmaq
File/Open... £3 Moveud pascal-program

faylint agmaq

Program matnini yadda
saxlamaq

Programi yeni adla yadda
saxlamaq

File/Save F2

File/Save As...
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File/Exit Alt+X In{e qralla§dzrzlml§
miihitdon ¢ixmaq
Sec¢ilmis program
Edit/Cut Shift+Del| fragmentini kasib buferdo
verlagdirmok
Sec¢ilmis program
Edit/Copy Ctrl+Ins | fragmentini bufera
koctirmak
Buferds olan program
Edit/Paste Shift+1ns| radmentini kursorla
gostarilon movgeya
yerlasdirmak
. Secilmis program
Edit/Clear Ctrl+Del fragmentini pozmag
. Programi sazlamaq
Compile/Make 9 (sahvlori askar etmak)
Run/Run Ctrl+F9 | Programi yerina yetirmok
Compile/Compile | Alt+F9 Programi kompilyasiya
etmok
Istifadaci pancarasini
Debug/User Alt+F5 | ekranda gostormak va ya
Screen .
gizlotmok
Run/Trace into £7 Pr(_)qramz satirlarla yerina
yetirmok
Run/Program CtrI+E2 I.Dro‘qramm icrasindan
Reset imtina etmak
Debug/Add Doyisonlori miisahido
Watch Ctrl+F7 pancarasina alava etmak
Programin icrasini
+
Ctrl+Break dayandirmag
F10 Menyu satrini

aktiviasdirmak
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TURBO PASCAL
DILININ OLIFBASI
VO STRUKTURU

Bu foasildo, biz, Turbo Pascal dilinin olifbasi, ligoti vo
osas elementlori ilo tanis olacaq, proqramin strukturunu
Oyranacayik. Dilin torkibino daxil olan is¢i sozlorlo, doyison
va sabitlorlos tanis olacaq, identifikatorlara qoyulan telabatlari,
programin tosviretmo hissosindo yazilan operatorlarin
strukturunu, prosedur vo funksiyalarn tosviri bdlmelarini,
sorhlori Oyronacoyik vo kompilyatorun direktivlori ilo tanig
olacagiq.

2.1. Dilin slifbas1

Turbo Pascal dilinin olifbasina asagidaki simvollar
daxildir:

53 horf — latin olifbasinin bas (A - 2Z) vokicik (a = z)
horflori vo nozors ¢arpdirma isarosi( _);

10 arob ragomloari: (0 = 9);

23 xisusi simvol:

+ - * / ., @ 5 = > <
() { }y [ 1 # $ ~ Q@ probel,;
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Xiisusi simvollarin birlosmasindon asagidaki simvollar
omolo golir:

= —monimsatma,

<> —barabor deyildir,

.. —qiymatlorin dayisma diapazonu,
<= —kigik va ya barabar,

>= —boyiik va ya barabar;

{ } —sarh simvollari;

(* vo *)—{va}fiquriu motorizalorin avazlayicilori.
2.1.1. Dilin liigati

Istonilon danisiq dili (Azerbaycan, rus, ingilis, fransiz,
alman vo s.) simvollar, s6z, s6z birlosmolori vo climlolordon
ibaratdir. Proqramlasdirma dillorinde do buna analoji
elementlor var. Bunlar simvollar, sézlor, ifadolor (s6z
birlogsmalari) va operatorlardir (ctimlalar).

Dilin simvollarindan matnlor amalo golir. Hor hansi dilin
olifbasi sonlu sayda simvollar coxlugundan ibaratdir.
Masalon, danisiq dillorindon olan Azorbaycan dilinin alifbasi
32 horfdon, rabito texnikasinda istifado edilon Morze slifbasi
2 simvoldan ibaratdir. Azorbaycan dilinds har hansi climlonin
yazilisinda Azarbaycan dilinin olifbasinin xiisusi simvollari
olan durgu isarslorindon (noqts, vergiil, nida isarasi, sual
isarasi va s.), rogamlordan, qisaldilmis sézlordon (ADR, BMT,
ADNA va s.) istifado olunur. Bozi texniki saholordo iso
inteqral, com, hasil va s. kimi isaralorin hesabina simvollarin
say1 xeyli arta biler.

Istonilon programlasdirma dili do onun olifbasini toskil
edon horf vo simvollardan omoala golir. Horflorin ayrilmaz
ardicilligr s6zlor omals gatirir vo onlar bir-birindon ayirict ilo
ayrilir. So6zlor arasinda ayirict kimi probel, satrin sonu
simvolu, sorhlor, digor xiisusi simvollar vo onlarin
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birlosmolori istifado oluna bilor. Sozlor 6zlori  iso
asagidakilara boliiniir:

isci sozlar va ya dilin soz ehtiyatlari,
standart identifikatorlar;
istifadagi identifikatorlari.

Isci sozlor va ya dilin séz ehtiyatlar: dilin osas torkib
hissosini  toskil edib, programda miioyyon mona vo
funksiyalar1 yerino yetirir. Proqramda onlarin yazilisinda
istonilon tohrif kompilyator torsfindon ciddi sohv kimi gabul
olunur. Programg¢1 bu sdzlarin monasimi da doyisdira bilmaz.
Isci sozloro misal olaraq Unit, Goto, Begin, Uses, for
vo s. goOstormok olar. Programda bu sozlor kompilyator
torofindon ag rongli sriftlorlo yazilaraq digor sdzlordon
forqlondirilir.

Turbo Pascal dilindoki is¢i sozlor asagidakilardir:

and goto program
array implementation repeat
asm if record
begin in set
case inherited shl
const inline shr
construct interface string
destructor label then
div library to

do mod type
downto nil unit
else not until
end object uses
exports of var
file or while
for packed with
function procedure xor

Standart identifikatorlar dilin ovvolcodon miioyyon
olunmus asagidaki konstruksiyalarini isaro etmok tigiindiir:
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verilanlorin tiplari;
sabitlor,
prosedur va funksiyalar.

Standart identifikatorlara misal olarag Pi, Sin,
Integer, Delete, Insert vas. gdstormak olar.

Istifadaci  identifikatorlar1  nisanlarin,  sabitlorin,
doyisonlorin, prosedur vo funksiyalarin adlarini, verilonlorin
tiplorini isaro etmok {igiin totbiq olunur. Bu identifikatorlar
programgilar torofindon miioyyon edilir vo onlar asagidaki
tolobatlara cavab vermalidir:

- identifikator hokmon latin horfi ilo baglamaqla horf vo
rogomloardon ibarst olmalidir;

- identifikatorlarda bas vo kigik horflordon istifado oluna
bilor, lakin = kompilyator = onlar1  bir—birindon
forglondirmir;

- nisanlar 0 — 9999 diapazonunda doyison isarosiz tam
ododlordon vo ya latin horfi ilo baslamaqgla horf vo
rogamlordan tortib edilir;

- programda iki identifikator arasinda on az1 bir ayirici
yazilmahdir. Ogor identifikator s6z birlosmolorindon
ibarot olarsa, sozlori bas horflorlo ayirmaq daha
mogsadouygundur, mosslon, ListBox, btnOpen,
OnClick, LabelColor, ModalResult vas.

Istonilon programm osas elementlori doyisonlor, sabitlor
vo operatorlardir.

Dayisonlor proqramin yerino yetirilmasi prosesinda
miixtolif qiymotlor alan komiyystlora deyilir vo onlar
doyisonlorin  elan edilmosi bolmosindo elan edilir.
Dayisonlordon forqli olaraq, sabitlor proqram boyu 06z
qiymatlorini doyismir vo onlarin qiymetlori sabitlorin elan
edilmosi bdlmosindo toyin olunur. Sabit vo doyisonlora
onlarin adlar1 ilo miiraciot olunur.
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Odadlor. Turbo Pascal dilindo tam onluq adod, tam
onaltiliq adod vo hoqiqi onluq adadlordon istifado olunur.
Hoqiqi odadlor iki miixtslif yazilis formasinda tosvir olunur:
adi (geyd olunmus vergiillii) vo tortibli (siiriiskon vergiillii).

Qeyd olunmus vergiillii formada hoqiqi adodlor tam vo
kasr hissalordon ibarot olur vo bu hissalor arasinda noqto
isarasi qoyulur. Masolon, 7.81, —3.456, .378, 456., —.565, 65.0
va s. Bu yazilislarda onluq ndqte 6z mdvqgeyini doyismadiyi
ticlin belo adadlors geyd olunmus vergiillii ododlor deyilir.

Stiriiskon vergiillii formada iso hoaqiqi odadlor asast 10
olan qiivvatiistlii odod kimi tosvir olunur. 10 asasinin avozino
E isarosindon istifado olunur. Masolon, —179234.65E-05,
51.91e+05, 0.29678e+03. Adi halda bu adadlor uygun olaraq
-1.7923465, 5191000 vo 296.78 ododlorino borabardir.
Stirtiskon vergiilli formada onluq ndqte 6z modvgeyini
doyisdiyi ligiin bu adadlors siiriiskon vergiillii adodlor deyilir.
Moasalon, 625.45 odadi siiriiskon vergiillii formada asagidaki
formalarda yazila bilor: 0.62545E+03, 62545.0E-02,
6.2545E+02 va s.

2.2. Proqramin strukturu

Programin matni istonilon moévgedon baslayan sotirlordon
ibarotdir. Turbo Pascal dilinds program sarlovha vo blokdan
ibarat olur.

Sarlovha proqramin baslangicinda yerlosir, basqa sozlo,
proqram sorlovha satri ilo baslayir vo bu satirde

Program name;
yazilir. Burada, name — programin adidir vo bu ad programgi

tarafindan verilir.

Blok isa iki hissadon — tasviredici va icraedici hissalordon
ibarat olur.
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Tasviredici hissaodo proqramin elementlori tosvir olunur
vo timumi halda bu hisso asagidaki bolmolordon ibarat olur:

e modullarin gosulmasi,

e nisanlarin elan edilmasi;

e sabitlorin elan edilmosi;

e verilonlorin tiplorinin tasvir edilmasi,;

o doyisanlorin elan edilmasi;

e prosedur va funksiyalarin tasvir edilmasi.

Hor bir bdlmonin sonunda ndqtoli—vergiil isarasi
goyulmalidir.

Icraedici hissado, son noticolor almaq {i¢iin, miioyyon
omoliyyatlar1 yerino yetiron operatorlar ardicillifi yazilir. Bu
hissaya operatorlar bélmasi do deyilir. Bolmo begin
operatoru ilo baslayir vo end. operatoru ilo qurtarir. Hor bir
operatorun sonunda noqtoli—vergiil isarasi qoyulmalidir.
Yalniz end. operatorundan avvalki operatorda noqtali—vergiil
isarasini yazmamagq olar. End operatorundan sonra hékmen
noqto isarosi qoyulmalidir: bu programin sonu olamatidir.
Programin strukturu sokil 2.1 — do gostorilmisdir.

Umumi halda, programin sokil 2.1 — do gdstorilon
strukturunu operatorlar vasitosilo asagidaki kimi gdstormok
olar:

Program programin adi,
Uses modullarin siyahist;
Label nisanlarin siyahist;
Const sabitlorin siyahist,
Type tiplorin tasviri,

Var dayisonlorin elan edilmasi;
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prosedurlarin tasviri,
funksiyalarin tasviri,

Begin
operatorlar;

End.

Program name;

Tasviredici hisso

Begin

Icraedici hissa

End.

Sakil 2.1. Turbo Pascal dilinin strukturu

Konkret programda bu tosviredici vo elanedici
bolmalordon hor hansi biri olmaya da bilor. Modullarin
qosulmasi bolmosi miistosna olmagqla, yerds qalan bolmolor
programda istonilon sayda, istonilon yerds tokrar oluna bilar.
Elanetmo va tosviretmolor elementlor istifado olunana qodor
yerino yetirilmalidir. Bir satirds bir vo ya bir ne¢a operator
yazila biler.

Bu bolmolors ayri—ayriligda baxagq.

Modullarin qosulmasit bolmasi Uses isci sozi ilo
baslayir vo onun timumi formasi belodir:
Uses 1-ci ad, 2—ciad, ..., n-<iad;

Misal.
Uses Crt,WinCrt, Dos,
Graph,Messages, Windows;
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Bu bo6lmads noinki standart kitabxana modullari, habels
program¢inin yaratdigi istifado¢i modullar1 da (ogor varsa)
gostorilmolidir.

Nisanlarin elan edilmasi bolmasi Label is¢i sozii ilo
baslayir vo bu sbdzdon sonra proqramda istifado olunan
nisanlarin adlari, aralarinda vergiil isaresi qoymagqla,
sadalanmalidir. Nisan operatora verilon addir. Turbo Pascal
dilindo nisanlarin odod vo simvol névii mévcuddur. Odadi
nisanlar 0 ilo 9999 araliginda tam onluq ododlorls ifads
olunur. Nisan kimi identifikatorlardan istifado olunduqda
identifikatorun yazilis gaydalarina riayst edilmolidir. Nisan
operatordan iki ndqte isarasi () ilo ayrilir.

Bu bdlmanin iimumi formasi beladir:

Label l1-ci nisan, 2—ci nisan, . . . ,N—ci nisan;

Misal.
Label M8,K3,n7,10,30;

Sabitlorin elan edilmasi bolmasi Const s6zii ilo baglayir
vo bu bolmados sabitlor identifikatorlarina onlarin aldiqlari
adadi giymatlor monimsadilir.

Bu bélmonin timumi formasi beladir:

Const
1-ci identifikator = giymat;
2—ci identifikator = giymat;

n—ci identifikator = giymat;

Identifikatorla onun aldigi ododi qiymot arasinda
borabarlik isarssi qoyulur. Bir sotirde, aralarinda ndqtoli—
verglil isarasi yazilmagqla, bir ne¢a identifikator yazila bilor.
Hor sotrin sonunda da noqteli—vergiil isarasi qoyulmalidir.
Identifikatorun tipi, avtomatik olaraq, sabitin tipi ilo eyni
gobul edilir.
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Misal.

Const a=8.2; b= -1.25;
c=998;
linel="BAKI’; k='27';

Tiplorin tasviri bolmasi Type isci sozi ilo baglayir vo bu
bolmads verilonlorin istifadoginin 6zl torofindon miioyyon
etdiyi tiplor gostorilir. Bu bolmo mocburi deyildir. Tiplor
doyisonlorin elan edilmosi bélmosindo geyri—askar formada
da tosvir oluna bilar. Type soziindon sonra tiplorin adlar1 vo
onlarin tosvirlori yerlosir, onlar arasinda boraborlik isarasi
yazilir. Ad vo tosvirdon sonra noqtoli—vergiil isarasi yazilir.
Bolmonin timumi formasi beladir:

Type
1-ci tip = tipin tasviri,
2—Ci tip = tipin tasviri,

n—ci tip = tipin tasviri,
Misal.

Type
B=(BAKI, London,Moskva, Paris) ;
D= (May, Iyun, Iyul,Avqust);
index=1..100;
char2='a'..'z"';
massiv=arrayl[l..20] of word;
mont=1..12;
list=array[l..10] of massiv;

Bu misala goro, proqramgi 6ziiniin toyin etdiyi asagidaki
tiplori daxil edir: B vo D — sadalanan tiplor, index —1-don
100-o gador tam adadlor intervali, char2 —a—dan z—o qodor
26 simvol, massiv — word tipli 20 elementdon ibarat
massiv, mont — 1-don 12—ys qodor tam adodlor intervali,
list —20+%10 sayda elementdon ibarat ikiolgiilii massiv.



Ikinci fosil. Turbo Pascal dilinin alifbast va strukturu 27

Sonralar bu tiplor hor hansi doyisonlorin tosviri ii¢lin
istifads oluna bilar.

Dayisanlorin elan edilmasi bolmasi Var isci sozi ilo
baslayir. Bu bolmodo proqramda istifado olunan biitiin
doyisonlor,  onlarin  tiplori  gdstorilmoklo, = hokmon
sadalanmalidir. Var soziinden sonra aralarinda noqtoli—
vergiil isarasi qoyulmagqla doyisonlorin adlari, iki noqta ()
isarasi qoyulmagqla onlarin tiplori gdstarilir. Bdlmenin iimumi
formasi beladir:

Var
1-ci identifikator : tip;
2—ci identifikator : tip;

n—ci identifikator : tip;
Misal.

Var
11,12:word;
S,z,r:integer;
rr:extended;
xX,y:real;

Ikinci misala baxaq. Bu misalda biz doyisonlorin tiplorini
Type bolmosinda tayin etdiyimiz tiplorlo miioyyon edacoyik.

Misal.

Var
city:B;
month:D;

sl,s2:index;
dbase:massiv;
matris:list;
calendar:mont;
matris:list;
calendar:mont;
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Burada, city doyiseni B tipli elan olundugu {igiin o,
BAKI, London, Moskva, Paris qiymatlorini, month
doyisaoni iso B tipli elan olundugu ii¢lin May, ITyun, Iyul va
Avqust giymeatlorini alir. Yerdo qalan doyisonlorin tiplori do
analoji gayda ilo miiayyan olunur.

Doyigsonlorin = elan  edilmosi  doyisonlorin  istifado
edilmasindon ovval yerino yetirilmoalidir. Qeyd edok ki,
elanetma ilo tosviretmo bir—birindon forqlonir. Forq ondan
ibaratdir ki, elanetmo zaman1 doyisonlor li¢lin osas yaddasda
yer ayrildigi halda, tosviretmo zamani belo yaddas tolob
olunmur. Lakin hor iki halda doyisonlora he¢ bir giymaot
monimsadilmir: bu qiymatlor doyisonlor istifado olunana
gadar programgilar torafindon onlara monimsadilir.

Prosedur va funksiyalarin tasviri bolmasindo progqramda
istifado olunan alt programlarin tosviri (ogoer alt program
varsa) verilmoalidir. Alt proqramlar prosedur vo funksiya tipli
olur. Alt programlar tosvir olunduqda onlarin adlar vo
parametrlorinin siyahis1 gostorilmalidir.

Misal.

procedure binary(var x:longint);

procedure hesab (x0,y0,x1,yl,n:byte);

Procedure POrta (Bp:Massiv;L:integer;
var k:integer;Ad:string);

Procedure Fact;

Funstion n(x:integer): integer;

Funstion sinh(x:real) :real;

Operatorlar bolmasi begin operatoru ilo baslayir. Sonra
isa proqrami icra edon operatorlar ardicilligi yazilir. Hor
operatordan sonra noqtoli—vergiil isarasi qoyulur. Bu bélmado
dilin istonilon operatoru istifado oluna bilor. Bdlmonin
sonunda end operatoru yazilir vo noqto qoyulur. Noqto

isarasi proqramin sonu oslamatidir. B6lmanin iimumi formasi
beladir:
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Begin
1-ci operator;
2—ci operator;

n—ci operator;
end.

2.3. Sarhlor

Sarhlor — proqramin daha yaxsi basa diisiilmosi {igiin,
programin istonilon yerindo yazila bilon, izahedici motndon
ibaratdir. Sorhlor bir vo ya bir ne¢o sotirdo yazila bilor.
Programda sorhlori { vo } motarizalari daxilinds vo ya onlarin
ekvivalenti olan (* va *) isara birlogmolari daxilinds yazmaq
lazimdir. Sorhlor programin yerina yetirilmasina heg bir tosir
gostormir vo onun motni kompilyator torafindon emal
olunmur. Disiiniilorok yazilan sorhlor programin basa
diislilmasini asanlasdirir. Sorhlorin  basqa qeyri—standart
totbiqi do vardir. Belo ki, proqgramin kompilyasiyast zamani
bazi operatorlart miivoqqati olaraq proqramdan c¢ixarmaq
lazim golorso, onlar1 sorhlo oavoz etmok olar. Bu zaman homin
operatorlar programin motninds icra olunmayan sotirlor kimi
saxlanacaqdir.

Misal.
{ Biz Delphi dilini
Oyrenirik. Delphi obyektydnlii

programlasdirma
dilidir }

(* Laboratoriya isi M1
Nyuton iisulu *)

{sum:=sum+x,; }

{ begin
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for k:=1 to 10 do
alk]:=x*k;
end; }

2.4. Kompilyatorun direktivlori

Direktiviar kompilyatorun is rejimlorini idars etmok ii¢lin
programin matnindo yazilir. Direktivlor do { vo }
motarizolori daxilindo yazilir, lakin onlar sorhlor deyildir.
Direktivlorin qargisinda, fiqurlu motorizo daxilinds, $
simvolu yazilir. Beloliklo, {$...} yazilist homiso
kompilyatorun direktivini miioyyon edacokdir.
Kompilyatorun direktivi ilo, masalon, satir tipli doyisonlorin
interpretasiya lisulu ({ $H+}) verilo bilor.

Turbo Pascal dilindo hoqiqi tip odadlor iizorindo
omoliyyatlarin yerino yetirilmasi ligiin kodun generasiyasinin
iki tisulu var:

- 80x87 soprosessoru olduqgda (aparat iisulu);

- 80x87 soprosessoru olmadiqda (program iisulu) .

Bu iisullarin se¢ilmoasi kompilyatorun {$N} vo {$SE}
direktivlori ilo hoyata kegirilir.



Uciincii fosil

VERILONLORIN
TiPLORI

Bu fosildo Turbo Pascal dilinin torkibino daxil olan
verilonlorin tosnifatina baxilacaq, sirali vo hoqiqi tip
verilonlor Oyronilocokdir. Tamadodli vo haqiqi tiplorin
novlori, onlarin doyisme diapazonlar1 vo yaddasda tosviri sorh
olunacaq, simvol vo montiqi tiplor izah olunacaqdir.
Sadalanan va interval tiplorin programda tosviri va bu tiplorin
strukturu gostorilocakdir. Verilonlorin struktur tiplorine daxil
olan massivlor, sotirlor, c¢oxluglar, yazilar vo fayllarin
mahiyyoti, onlarin strukturu, vo programda tosvirolunma
qaydalar otrafl1 izah olunacaq ve bu izahatlar ¢oxlu misallar
tizorindo niimayis etdirilocokdir.

3.1. Tiplarin tasnifati

Istonilon programm osas elementlori doyisonlor, sabitlor
vo operatorlardir. Bu bdlmado biz doyison vo sabitlorin
tiplorini dyronacoyik.

Doayisanlor proqramin yerino yetirilmosi prosesindo
miixtolif qiymotlor alan komiyystloro deyilir vo onlar
doyisonlorin  elan edilmosi  bdélmosindo  elan  edilir.
Doyisonlordon forqli olaraq, sabit/ar proqram boyu 6z
giymatlorini doyismir va onlarin qiymsatlori sabitlorin elan
edilmosi bolmasinds toyin olunur. Sabit vo dayisenlors
onlarin adlar1 ils miiraciot olunur.

Turbo Pascal dilinds verilonlorin ¢oxlu sayda tiplori
movcuddur: bu, siibhasiz, dilin istiin cohatidir. Verilonlorin



32 Mbaharramov Z.T. Turbo Pascal

tiplorini Oyronmok ticlin onlari gruplasdirmaq
mogsadouygundur. Hor seydon ovval, verilonlorin tiplori sada
va struktur tipli olur. Sads tiplor 6z névbesinda sirali vo
haqiqi tiplora boliiniir. Turbo Pascal dilindo miioyyon edilmis
tiplorin tosnifati cadval 3.1 — do gostorilmisdir.

Cadval 3.1. Turbo Pascal dilindos verilonlorin tiplorinn tosnifati

Qrup | Altqgrup Adi Identifikatoru
Sads Stralt QOrsa tamadadli ShortInt
Bayt Byte
Soz Word
Tamadadli Integer
Uzun tamadadli LongInt
Simvol Char
Bul Boolean
Hoaqiqi Hoqiqi Real
Birqat daqiqlikli Single
Ikiqat daqiqlikli Double
Yiiksok daqiqlikli Extended
Miirakkab Comp
Satir String
Struktur Massiv Array
Coxluq Set
Fayl File
Yazi Record
Gostarici Pointer
Prosedur Prosedur Procedure
Funksiya Function
Obyekt Object

Tiplor ona goro sirali adlanir ki, ovvala, doyisenlorin
aldig1 qiymatlor sonlu sayda elementlordon ibarat olur, digor
torofdon, hor bir elementdon avvolki vo sonraki qiymatlor
movcud olur. Basqa s6zlo, qonsu qiymatlor bir—birindon bir
vahid forqlonir. Belo ki, misal {i¢iin, 15 tam adoadindon bir
vahid ¢ixdigda 14, ona bir vahid olavo etdikdo isa 16
alinacaqdir. Basqa sozlo, siralt tip verilonlori ndmrolomok
muimkiindiir.
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Sirali tiplordon forqli olaraq, hagigi tiplor tam vo kasr
hissalordan ibarat olur, hatta on mohdud diapazonda yerloson
adadlari belo némralomok miimkiin olmur.

3.2. Verilonlorin sado tiplori

Bozi sado tiplor fiziki (esas) vo iimumi tiplora boliiniir.
Fiziki tiplorin tomali dil yaradildigda qoyulur vo kompiiterin
xiisusiyyatlorinden asilt olmur. Umumi tiplor fiziki tiplorden
hor hansi birins uygun golir vo kompilyator bu tiplori istifado
etdikdo daha somaorali kod yaratdigr iiclin onlara daha ¢ox
istiinliik verilir.

Bozi siralt tiplori proqramg1 6zii do yarada bilar, ona gore
do belo tiploro istifadaci tiplori deyilir. Istifadagi tiplorina
sadalanan va interval tiplor aiddir.

3.2.1. Tamadadli tiplar

Cadval 3.2 — do sado sirali tiplorin ala bilacayl miimkiin
qiymatlor diapazonu verilmisdir.

Cadval 3.2. Tamodadli tiplor

'Yaddasda tos-
Tipin adh . . viri (isara ilo
(i?arasi) Dayisms diapazonu bi(rﬁk o
baytlarla)
ShortInt (-128) — 127 1
Integer (-32768) — 32767 2
LongInt (-2 147 483 648) — 2 147 483 647 4
Byte 0— 255 1
Word 0 - 65535 2

Tam odadlorin garsisinda "+" vo "-" isarolori yazila bilor.
Onlar onluq va onaltiliq say sistemlorinds tosvir oluna bilar.
Tam ododlori onaltiliq say sistemindo tosvir etmok {igiin
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ododin qarsisinda $ isarosi qoyulmalidir. Belo odadlor
$00000000 - SFFFFFFFF diapazonunda yerlosmalidir.
Misal.

Var 1i,7J: byte;
n: word;
X6,ss: integer;

3.2.2. Haqiqi tiplor

Haqiqi tiplor vo onlarin ala bilocoyi miimkiin qiymatlor
diapazonu cadval 3.3 — do gostorilmisdir:

Cadval 3.3. Hoqigqi tiplor

Tipin ad1 Yaddasda
(isarasi) Dayisma diapazonu tosviri
$ (baytlarla)
(-1,7-10%) — (-2,9-10%),
Real 2,9-10%° - 1,7-10% 6
i (-3,4:10%) — (-1,5-10%),
Single 15105 _3.4-10% 4
—1,7-10%%) — (=510 %%,
Double ( ’5. 10 ,32)4 7(1 7. 10308) 8
71’1.104932 — 71’9,104951 7
Extended ( Lo 10,495)1 7(1 111072 ) 10
Comp (-2%+1) — (2%-1) 8

Hoqiqi odadlor, biitiin dillorde oldugu kimi, burada da
geyd olunmus vo siirliskon vergiillii formalarda tosvir olunur.
Comp tipi hoqiqi tipe aid olsa da, (-2%+1) — (2%°-1)
araliginda tam odadlori tesvir edir. Bu tipli doyisona haqiqi
tipli giymotlor monimsatdikds o, avtomatik olaraq, yaxin tam
odads godor yuvarlaqglasdirilir.

Misal.
Var a,b: real;
d: double; x,s: extended;
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3.2.3. Simvol tiplor

Simvol tipli doyison vo sabitlor ASCII (American
Standart Code for Information Interchange) kodunun
simvollar ¢coxlugundan yalniz bir qiymat (isars, horf, rogom)
ala Dbilor. Bu tip doyisonlor char is¢i sozi ilo
muoyyanlosdirilir:

Var a,b,c: char;

Simvol tipli doyisonlor sirali tiplors aid olmagqla, yalniz
bir simvoldan ibarot olur vo proqgram daxilindo onlara
giymatlor monimsatmak olar:

a:="t’;
b:="5";
c:="9";

Kompiiterdo hor bir simvola 0 — 255 araligindan bir tam
odod uygun golir. Hor hanst simvolun kodunun qiymstini
Ord funksiyasinin komoyi ilo almaq miimkiindiir. Oks
omoliyyat iso Chr funksiyasi ilo yerins yetirilir.

Misal.

Ord(‘A’") = 65;
Ord(‘'a’") = 97;
Chr (65)= ‘A’;
Chr (100)= ‘d’;

Chr funksiyasini # isarasi ilo do avaz etmak olar:
#65="1A";
#97="a’.

3.2.4. Mantigqi tiplor

Turbo Pascal dilinde bir ne¢o maentiqi tipin olmasina
baxmayaraq, programda Boolean tipini istifado etmok
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mogsadouygundur. Bu tip verilonlor yalniz iki qiymot ala
bilor: True (Dogru) va False (Yalan). Montiqi tiplor do sirali
tiplors aiddir.

Misal.

Var al,b2: boolean;
d7,s44: boolean;

3.3. Sadalanan tiplor

Sadalanan tiplordo verilonlorin  qiymatlori  birbasa
sadalanir. Qiymatlor bir—birindon vergiil isarasi ilo ayrilmagqla

motarize daxilinde yazilir. Sadalanan tiplorin timumi formasi
beladir:

Type tipin adr = (1-ci ad, 2—ci ad, . . . , n—ci ad);
Misal.

Type Color=(red,orange,yellow,blue);
Var «c¢l,c2: color;
heyvanlar: (Fil, At,Aslan);

Bu misalda, Color tipi agkar tosvir olunmus vo onun
iciin qiymatlor kimi ronglor miioyyanlosdirilmisdir. c1, c2
doyisonlori bu sadalanan ronglordon birini ala bilor: onlara
digor giymotlor vermok olmaz. Ikinci tip anonim
miloyyonlosdirilmisdir (ad1 yoxdur) vo heyvanlar doyisoni
Fil, At vo Aslan qiymatlorindon birini ala bilor. Qeyd
edok ki, sadalanan tiplor sirali tiplore aiddir. Belo ki, red,
orange, yellow va blue qiymatlorinin sira nomralori
uygun olaraq 0, 1, 2 vo 3—diir.

Sadalama proqramgiya verilonlorin yeni tiplorini tosvir
etmoyo imkan verir.

Sadalanan tipin biitiin elementlorinin identifikatorlari
sabit kimi interpretasiya olunur. Bu identifikatorlar sotir
sabitlori olmadig1 iiclin dirnaq isaresi daxilinde yazilmur.
Qeyd etmok lazimdir ki, eyni identifikatorun miixtalif
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tiplorda tasviri sohvdir. Masalon:

program tekrar;

type
Hafta 1=(Mon, Tue,Wed, Thu,Fri, Sat, Sun);
Hafta 2=(Mon, Tue,Wed, Thu, Fri);

begin

end.
Bu programi icra etsak, kompilyator "Error: Duplicate
identifier (Mon)" malumati veracokdir.

Proqramda sadalanan tip doyisondon istifado etdikdo
asagidakilar1 nozore almaq lazimdir:

e sadalanan tiplor sira tipine aiddir;

e Read, Readln, Write vo Writeln prosedurlarinda
arqument kimi sadalanan tipin qiymatlorindon istifado
etmok olmaz;

e sadalanan tiplordo yalniz miinasibot omoliyyatlarindan

istifads etmok olar;

e sadalanan tip doyigsonlordon monimsotma operatorlarinda,
massivin  indekslorindo vo  for  operatorunun
sorhadlorindas istifads etmayas icazs verilir.

3.4. Interval tiplor

Dayisenlorin tiplori interval tiplori ilo tesvir olunduqda
doyismo intervalindan istifado olunur. Belo ki, bu doyismo
intervali dayisonin serhad qiymatlorini gostoron iki sabitlo
miioyyon edilir. Interval tiplor yalmz sirali tip doyisonlora
verilo bilor, basqa so6zlo, sorhod qiymotlori hoqiqi tiplor
istisna olmagqla, istonilon sads tiplor ola bilor. Lakin har iki
sabit eyni tipli olmalidir. Interval tiplorin {imumi formasi
beladir:

Type tipin adr = 1-Ci sabit . . 2—ci sabit;
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Misal.

Const m=10; n=100;
Type otrezok=1l..25;
sem=m. .n;

simvol='a'..'z'

zZ 7

Var a,b:otrezok;
al,a2:sem;
bukva:simvol;

a va b dayigenlori ot rezok tipli elan olunur vo onlar 1—-
don 25—0 godor diapazonda qiymatlor ala bilor; al vo a2
doyisonlori sem tipli elan olunur vo 10—dan 100—o qodor
qiymatlor ala bilor; bukva doyisoni iso simvol tipli elan
olunmagqla latin horflorini ala bilor.

Misaldan va izahatdan goriindiiyii kimi, interval tiplor do
sirali tipa aiddir. Programin icrasi zamani interval tipli
doyisonlorin giymatlori gdstorilon sorhod qiymotlorindon
konara ¢ixarsa, bu barodo molumat verilmoyacok vo onun
qiymati sohv olacaqdir.

3.5. Verilonlarin struktur tiplori

Cadvel 3.1 — do gostorildiyi kimi, struktur tiplors
asagidakilar aiddir:

o massivior;
o saotirlor;
e coxluglar;
e yazilar;
o fayllar.

Bu tiplorls tanis olaq.
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3.5.1. Massivlor

Massiv eyniadli vo eyni tipli indeksli elementlorin
yigimina deyilir. Massivin elementlori, struktur tip do daxil
olmagqla, istonilon tipli ola biler, lakin eyni bir massivin
elementlori eyni tipli olmalidir. Massivler, 6zlorinin adlar1 vo
indekslori ilo miioyyon olunur. Massivin indeksi onun
elementlorinin sira ndmrasini gdstorir. Indekslorin say1 iso
massivin 6l¢iisiinii miioyyon edir. Ogor bir indeks yazilarsa,
massiv bir6l¢iilii, iki indeks yazilarsa ikidlciili vo s. olur.
Birdlgiilii  massivlor riyaziyyatda vektorlara, ikiolgiili
massivlor  iso  matrisloro  uygun  golir.  Coxdlciilii
paralelepipedlori massivlorin hondasi obrazi hesab etmok
olar. Massivin indekslori sirali tip olmalidir. Eyni bir
massivin - miixtolif indekslori miixtolif tip ola biler.
Massivlorin indekslori daha c¢ox tamoadadli tipli olur.
Indekslor doyison va ifadalor do ola bilor. Massiva miiraciot
etmok {clin onun adim1i vo kvadrat moétorizo daxilindo
yazilmis indekslorini gostormok lazimdir, mosslon, a [5, 87,
s[l6],x[i,J],b[m+n] vas.

Massivlorin 6dlgiilori elanetma bdlmasindo ovvalcodon
miuoyyonlosdirilir. Proqramin yerino yetirildiyi miiddetdo
onlarin o6lgiilori doyismir. Belo massivlorin iimumi tosvir
formasi asagidaki kimidir:

Massivin adi . Axrray [indekslor] of elementlorin tipi;
Burada, indekslor interval tip ilo gostarilir.

Misal.

Const max=1000;

Type a=array[l..5,1..8] of integer;
Var x,y:a;

b:array[l..50] of real;
c:array[l..40] of char;
d:array['a'..'z'] of integer;
z:array[l..max] of boolean;
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x vo y doyisonlori 40 elementdon — 5 sotir vo 8 siitundan
ibarat ikidl¢iilii massiv olur; massivin elementlori integer
— tam tiplidir. b doyisoni 50 haqiqi tipli elementdon, c
doyisoni 40 simvol tipli elementdon, d doyisoni 26 tam
odadlorden, z dayiseni iso 1000 maentiqi tipli elementlorden
ibarat massivlor kimi toyin olunur.

Massivlorin elementlorino const operatoru vasitosilo do
giymatlor vermok olar. Bu halda massivin elementlori adi
motarizo daxilinda, bir—birindon vergiillo ayrilmagla verilir.
Coxol¢iilii massivlordo iso xarici adi motarizo sol indekso,
daxili adi motarizs isa novbati indeksa va s. aid olur.

Misal.

® haqiqi adadlordon ibarat birdl¢iilii massiv

const
vektor : array[l..7] of real=(0.25,
3.21,6.37,9.91,71.06,67.9,37.6);

o tam adadlordon ibarat ikiolciilii massiv

const
m2 : array[l..3,1..4] of integer=
((1,2,3,4), (5,6 7,8) (9,10,11,12));

e tam adadlordan ibarat ti¢olciilii massiv
Const
m3 : arrayl[l..4, 1..3, .2
(((1,2),(3,4),(5,6)),(( 8)
((13,14), (15,16), (17,18)), (
(23,24)));
e simvollardan ibarat birél¢iilti massiv
const
CharVectl : arrayl[l..6] ofchar=
(P’ , ‘A’ , 'S’ , C!, A, VL);

] of Byte=
,(9,10),(11,12)),
(19,20), (21,22),

vaya
CharVect2 : array [1l..6] of char=‘PASCAL’.
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Bu misallardaki ikidl¢ili m2 ve lgdlgili m3
massivlarinin elementlorino giymatlorin monimsadilmasinin
interpretasiyasi sokil 3.1 — do gdstorilmisdir.

m2{1,1)=1 m2{1,2)= 2 m2{1,3)= 3 mn2{1,4)= 4
m2{2,1)= 5 m2{2,2)= 6 m2{2,3)=7 m2{2,4)= 8
m2{3,1)= 92 m2{3,2)=18 mn2{3,3)=11 m2{3,4)=12

m3(1,1,1)= 1 m3(1,1,2)= 2 m3(1,2,1)= 3 m3(1,2,2)= 4 m3(1,3,1)= 5 n3(1,3,2)= 6
m3(2,1,1)= 7 m3(2,1,2)= § m3(2,2,1)= 9 n3(2,2,2)=10 n3(2,3,1)=11 n3(2,3,2)=12
n3(3,1,1)=13 n3(3,1,2)=14 n3(3,2,1)=15 n3(3,2,2)=16 m3(3,3,1)=17 n3(3,3,2)=18
m3(4,1,1)=19 n3(4,1,2)=20 m3(4,2,1)=21 n3(4,2,2)=22 n3(4,3,1)=23 n3(4,3,2)=24
Sakil 3.1. Massivlarin elementlorine giymatlorin
manimsadilmasi

Massivloari totbiq etdikds asagidaki mohdudiyyatlora omal
etmok lazimdir.
Massivlorin  indekslori, LongInt tipindon basqa,
istonilon siral1 tip ola bilor. Massivin elementlorinin say1
= 65520

Y

diisturu ils toyin olunur. Burada p — massivin elementlorinin
baytlarla Olgiisiidiir. p=1 oldugda massivin elementlorinin
sayt 65520 olacaqdir. Bu diistur verilonlor seqmentinin
Olclisii ilo baglidir. Programda doyison vo sabitlor bu
seqmentda saxlanir. Bu seqmentin dl¢iisii 64 Kb vo ya 65536
baytdir. Turbo Pascal dilinds istonilon tip doyisonin maksimal
uzunlugu 65520 baytdir. Ona goro do, massivin Ol¢iisiinii
miioyyon etdikds, bu mohdudiyysti nozoro almaq lazimdir.
Masalon,

Var
a: array[l1l..200,1..100] of extended;

tosviri ilo a massivinin yaddasda yerlosdirilmasi iigiin,
200+100+10 bayt yaddas talab olunur ki, bu da 64 Kb — dan
coxdur (¢iinki, Extended tipli doyison yaddasda 10 bayt yer
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tutur). Bu Turbo Pascal dilinin négsanidir vo bu ndgsani
basqa tisullarla aradan qaldirmaq miimkiindiir.

3.5.2. Satirlor

Satirlor String tipi ilo miioyyonlosdirilir. String tipli
satirlor Sotir simvollarindan togkil olunmus birdlgiilii massivin
xUsusi bir formasidir vo iimumi uzunlugu 255 — don ¢ox
olmayan simvollar ardicilligindan ibaratdir. Satirlorin imumi
uzunlugu kvadrat moéterizado gostorilir.

Misal.

var
S1l: string[12];
S2: string[128];
Smax: string;

Tosvirdo sotrin uzunlugu gostorilmozso, onda susmaya
g0ra 255 simvola barabar maksimal uzunluq gotiirtiliir.

Sotirlor massivlera uygun goldiyindon, satrin istonilon
simvoluna massivin elementi kimi miiracist etmok olar.
Bunun {¢iin doyisonin adinin yaninda, kvadrat motorizo
daxilinds, simvolun nomrasini gostormok lazimdir. Massivin
sifirnc1 elementi idaroedici element olmaqla, sotir tipli
dayisonin faktiki uzunlugunu gostorir. Ogar satir dayisoni

Var ad: stringl[4];

kimi elan olunarsa, ad dayiseni 4 simvoldan ¢ox giymat ala
bilmaz, ona goérs do progqramda

ad:="Ada';

yazilig1 diizgiin gqobul olunacaq, lakin

ad:="'Pascal';
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yazilisinda 1so ad doyisoninin faktiki giymoti 'Pascal'
yoX, 'Pasc' olacaqdir.

Ogor, proqgramda ad:="'abcd'; yazsaq, onda sifirinci
element ad[0] - satirds simvollarin imumi sayin1 gostarir,
yoni ord(ad[0])=4 olacaqdir. Massivin novbati
elementlori iso ad[l]="a', ad[2]='b', ad[3]="c"
vo ad[4]="d" olacaqdir. Goriindiiyl kimi, proqramgi satir
tipli doyisonin istonilon simvoluna miiraciat edo bilor.

Misal.
Var a,b:string;
begin

a:="Men kitab oxuyuram';
a[s5l:="qgq'";
a[6e]:="a";
al7]:="z";
a[8]l:='e';
a[9]:='t’
b:=a;

end

Bu proqrama osason a sotir doyiseninin qiymsati 'Men
kitab oxuyuram' oldugu halda, b doyiseninin qiymati
'Men gszet oxuyuram' olacaqdir.

3.5.3. Coxluqglar

Programlasdirmada “goxluq”™ tipi riyaziyyatdaki ¢oxluq
anlayisina uygun olaraq istifado olunur. Forq ondadir ki,
Turbo Pascal dilinds ¢oxlugun elementlori yalniz sira tipli
olmalidir. Coxluq avvolcadon miioyyon edilmis qiymatlordon
secilmis elementlor yigimidir. Bundan basqa, coxlugun
yuxar1 vo asagl sarhadlorinin qiymatlari 0 ilo 255 intervalinda
olmalidir. Buna goro do ¢oxluqda ShortInt, Integer,
LongInt vo Word tiplorindan istifado etmok olmaz. Coxluq
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tipli doyisonin aldigi qiymatlor kvadrat moterizo daxilindo
gostorilir. Bos ¢coxluq [] kimi igars olunur.

Coxluq tipini toyin etmok {icliin set vo of isci
sOzlorindon istifado olunur vo sonra bu ¢oxlugun elementlori

gostorilir. Coxluq tip doyisonlorin {imumi tosvir formasi
beladir:

Set of coxlugun elementlari;

Coxluq tipinin sabitlorinin hor bir komponenti, ya tips
uygun ayri sabit kimi, ya da bir—birindon .. simvollart ilo
ayrilan interval qiymatlori ilo tosvir olunur.

Misal.

type
eded = set of 0..9; {0—dan 9-a kimi
raqamlor ¢oxlugu }

simvol = set of ‘0’..‘9’; {0-dan'9-akimi
simvollar ¢oxlugu }

Const
ededl :eded (o, 2, 4, o, 81;
eded? reded = [1..3, 5..7];
simvoll:simvol=[‘0", ‘2’, ‘4’',‘6’, '8’'];
simvol2:simvol =['0"..'3’,'5" .. Y7"];
simvollar:Set of Char=[‘a’..‘z’, ‘A" ..‘Z2"];

Bu misalda, type bolmoasindo, iki ¢oxluq tipi
mioyyanlosdirilmisdir: eded — 0-dan 9-a kimi roqomlor
¢oxlugu vo simvol — 'O'-dan '9'-a kimi simvollar
coxlugu. Const bolmosindo ededl vo eded2 sabitlori
eded tipli toyin olunmus vo onlara homin ¢oxlugdan
qiymatlor monimsadilmisdir. Analoji qayda ilo simvoll vo
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simvol2 sabitlori simvol tipli toyin olunmus vo onlara
homin ¢oxlugdan qiymotlor monimsadilmisdir. simvollar
sabiti iso birbasa Const bolmesinds ¢oxluq kimi toyin
olunmus vo bu c¢oxlugun elementlori latin olifbasinin biitiin
hoarflorindon ibaratdir.

Coxluglar iizorinde omoliyyatlara “Ifadelor” bdlmoesinda
baxacagiq.

3.5.4. Yazilar

Yazilar eyni bir suala aid olan miixtslif verilonlori sado
tisulla birlogdirmoys imkan verir. Basqa sozlo, yazilar da
massivlor kimi verilonlor yigimindan ibarotdir, lakin
massivlordon forqli olaraq, yazilar miixtalif tipli verilonlorden
toskil olunur. Massivin iso biitlin elementlori hamiss eyni tipli
olur. Yazilara misal olaraq iso gobul olunan soxsin anketini
misal gdstarmak olar. Is¢i xiisusi blankda ad, {invan, yas, aila
voziyyati va s. kimi suallara cavab vermolidir. Aydindir ki,
bu suallarin bozilorino sozlorlo, bozilorine tam odadlo,
bazilorina iso montiqi sabitlorlo (ko — True, yox — False)
cavab vermok lazim golir. Olbotte, belo miixtalif tipli
verilonlari bir massivin elementlori kimi tosvir etmok geyri—
miimkiindiir. Digar torafdon, bu verilonlor no qodor miixtalif
tipli olsalar da onlar bir nofors aiddir. Ona gora do belo
verilonlari tasvir etmok {igiin yazilardan istifads edilir.

Miixtalif verilonlor massivin elementlori adlandirildig
halda, yazilar saholordon ibarat olur. Massivin ayri—ayri
elementlori iizorindo amsliyyatlar aparmaq miimkiin oldugu
kimi, yazilarin da ayri—ayri saholori {izorindo omoliyyatlar
aparmaq olar. Hor bir sahonin adi olur vo yaz1 daxilinds bu ad
tokrarlana bilmoz.

Yazilar iki nov olur: geyd olunmus hissali vo variantl.

Qeyd olunmus hissali yazilar sonlu sayda saholordon
ibaratdir. Onun elan edilmasinin imumi formasi beladir:
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Record
1-Ci sahonin adi : sahonin tipi;
ﬁ;c;sahanhz:sahanhzﬁpﬁ
end,

Yazimnin saholorino miiraciot etmok {igiin, aralarinda noqto
isarosi qoymagqla, yazinin admi vo sahonin adin1 yazmaq
lazimdir. Sahs {izorinde onun tipinin yol vers bilacoyi
omoliyyatlar1 aparmaq olar.

Misal.

Var Persone: record
Name:string;
Address:string;
Married:boolean;
Salary:real;

end;

Persone.Name:='Abdullayev R.K.';
Persone.Address:='Semad Vurgun 31';
Persone.Married:=True;
Persone.Salary:=500;

Bu misalda, Persone yazimnm adidir vo onun dord sahasi
miioyyanlosdirilmisdir: adi (Name - saotir tipli), linvani
(Address - sotir tipli), ailo voziyyoti (Married -
mantiqi tipli) vo amok haqqi (Salary - haqiqi tipli).
Programin icrast blokunda iso homin saholora miivafiq
giymatlor monimsadilmisdir. Saholoro giymatlor
manimsatmak iiglin yazinin 6z adi gostorilmalidir, ona gore
do programda, masalon,

Persone.Address:="'Semad Vurdgun 31';
yazilmigdir.
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Misal.

type
Complex = record
re: real;
im: real;
end;
Tarix = record
il: integer;

ay: 1..12;
gun: 1..31;
end;

Yazi tipi tosvir edildikdon sonra, bu tipin doyisonlori vo
ya tiplosdirilmis sabitlori verilo bilor. Yazi tipli sabitlorin
tosvirinds, yazinin biitiin sahslorinin qiymatlori ilo baraboar,
onlarin identifikatorlar1 da gostorilir. Yazi tipli tiplosdirilmis
saholordon istifads etmayas icazs verilmir.

Yuxarida tosvir edilmis yazi tipindon sonra, asagidaki
doyison va sabiti toyin etmok olar:

var
X,Y,Z: complex;
Tar: tarix;
const
Ingilt:tarix=(il: 1951; ay: 12; gin: 19);

Saholoro miiraciot etdikds, hor dofs yazinin adini tokraron
yazmamaq lg¢iin, With operatorundan istifado olunur. Bu
operatoru novbati bdlmalords dyranacayik.

Variantli yazilar da sonlu sayda sahoalorden ibarat olur,
lakin yaddagsda saholorin tutdugu yeri miixtolif ciir
interpretasiya etmoyo imkan verir. Yazinin biitliin variantlar
yaddasin eyni bir hissosindo yerlosir vo onlara miixtolif
adlarla miiracist etmok miimkiin olur.

Varianth yazinin imumi formasi beladir:
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Record
Case alamat : alamoatin tipi of

1—ci variant : variantin tasviri;
n—ci variant : variantin tasviri;
end;

Qeyd olunmus hissali yazilar bir vo ya bir ne¢o sahodon
ibarat olur ki, hor bir sahonin adi va tipi onlarin tosvirindos
gostorilir. Bunu tolobalorin  miivoffoqiyyatini oks etdiron
yazida gostorak.

Misal. Toalabalarin miivaffaqiyyatini oks etdiron yazi.

Type

Str6 = String [6];
Str20 = String [20];
Sgiymat = record

Aliriy:Byte; { Ali riyaziyyat }
Tarix :Byte; { Tarix }
Inform:Byte; { Informatika }
Fizika:Byte; { Fizika }
end;
Talaba = record
Soyad:Str20; { Soyadi}
Ad :Str20; { Adi}
Atasi:Str20; { Atasint adi }
11 :Integer; { Doguldugu il }
Unvan:Str20; { Unvan}
Grup :Str6; { Orupun sifri }
Qiymat:Sgiymat { Sonuncu semestrin giymotlori }
end;

Bu yaziya baxdiqda goriiriik ki, buraya yalniz tolobonin
bir semestrinin qiymotlori daxil edilmisdir. Hor semestrdo
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fonlor doyisdiyindon, bu yaziya biitiin fonlor daxil edilmalidir.
Bu iso lazimsiz informasiyanin saxlanmasina gotirir. Bundan
basqa, hor bir tolobo li¢iin yaddasda biitiin fonlor {igiin yer
ayrilir. Ona goro do belo hallarda varianth yazilardan istifado
etmok mogsadouygundur. Bu yazida da, geyd olunmus hissali
yazilarda oldugu kimi, biitiin miimkiin sahslor tosvir olunur.
Amma, yaddasda cari halda lazim olan variant iglin yer
ayrilir. ki semestrin fonlorini nozoro alsaq, yuxaridaki
yazinin variantli formasi asagidaki kimi olar:

Misal. Variantli yazi.

Type

Str6 = String [6];

Str20 = String [20];

Sgiymatl = record
Aliriyl :Byte; { Ali riyaziyyat }
Tarix :Byte; { Tarix }
Informl :Byte; { Informatika }
Fizika :Byte; { Fizika }

end;

Sgiymat2 = record
Aliriy2 :Byte; { Ali riyaziyyat }
Electr :Byte; { Elektronika }
Inform2 :Byte; { Informatika }
Intexn :Byte; {fnformasiya texnologiyast }

end;

Talaba = record
Soyad :Str20; { Soyad: }
Ad :Str20; {Ad: }
Atasi :Str20; { Atasint adi }
11 :Integer; { Dogulduguil}
Unvan :Str20; { Unvan }
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Grup :Stré6; { Qrupun sifri }
{ Yazimin variant hissasi }

case Semestr:Byte of

1 : (Qiymatl:Sgiymatl); {Birinci semestrin
qiymatlori }

2 : (Qiymat2:Sgiymat?2); {fkincisemestrin
qiymatlori }

end;

Gordilylimiiz kimi, variantli yazi iki hissaden ibaratdir.
Birinci hisso geyd olunmus hissali yazi, ikinci hissa iso bir
ne¢o variantdan ibarot variant hissosidir. Burada Talaba
yazisinin Semestr sahosi iki — Qiymatl vo Qiymat2
kimi alternativ variantlardan toskil olunmusdur.

Qeyd. Yazi tip doyisonlor monimsotmo operatorlarinda
istirak edo bilor, lakin onlar iizorindo he¢ bir omoliyyatlar
aparila bilmoz. Hesabi vo digor omaliyyatlar yalniz yazi
sahalori lizarinds yerina yetirilo bilar.

3.5.5. Fayllar

Fayl eyni tipli elementlorin xarici qurgularda — disklords
tutdugu adli yers deyilir. Faylin diskds na godor yer tutmasini
ovvolcadan gostormok lazim deyildir. Diskda yerloson fayl
tizorindo hor hansi bir amoliyyat aparmaq ii¢iin proqramda
fayl doyisonindon (mentiqi fayldan) istifado olunur. Fayl
doyisoni programda tosvir olundugdan sonra, ogor ona
miiraciot olunarsa, diskdaki faylla alaqa yaranir, fayl tizorindo
ompoliyyat aparilir vo ona miivafiq doyisikliklor edilir.
Omoaliyyat qurtardiqda faylla slago kasilir. Bundan sonra, fayl
dayisoni hamin tip basqa faylla slaqe yarada bilor.

Elementlorin tiplorindon asili olaraq {i¢ nov fayl
movecuddur:
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o moatn tipli;
o tiplasdirilmig,
o tiplasdirilmamis.

Moatn  tipli  fayllar mixtolif uzunluglu simvollar
sotirlorindon ibarat olur vo onlarin tipi Text isci sozii ilo
mioyyonlosdirilir. Tiplasdirilmis fayllar programda gostorilon
tipli (fayl tipi istisna olmagla) elementlordon ibarst olur vo
File of is¢i sOzil ilo mioyyonlosdirilir. Tiplasdirilmomis
fayllar iso tiplori gostorilmomis elementlordon ibarat olur vo
File isci sOzii ilo miioyyonlosdirilir. Fayl doyiseninin tipi
faylin elementlorinin tipinoe uygun olmalidir.

Misal.

Var

Metn fayli:Text; {Motn tipli }

Tam ededli fayl:File of integer;{Tiplasdirilmis —
tamadadli }

Heqiqi ededli fayl:File of real;{Tiplosdirilmis —
haqiqi adadli }

Tipsiz fayl:File; {Tiplosdirilmomis }.

Fayllarla olagodar omoliyyatlart sokkizinci fasildo
Oyronacoyik.

Qeyd. Pascal dilindo motn tipli fayllar Text soézii ilo
tosvir olunur. Delphi—do iso bir sira komponentlor Text
xassosino malik oldugundan, c¢asqinliq yaranmamasi iigiin,
motn  tipli fayllarin  tosvirinde TextFile vo ya
System. Text yazmaq lazimdir.



Dordincu fosil

IFADOLOR

Bu fosildo hesabi vo montiqi ifadslori, miinasibot
omoliyyatlarint  dyranacoyik. Bu ifadolor iizorindo yerino
yetirilon amoliyyatlar vo onlarin yerins yetirilmo ardicilligi
sorh olunacaq, ononovi hesab omollori ilo yanasi, tamododli
bolmae omollarini, bitler {izorinde amaliyyatlar1 dyronacayik.
Ifadolords on ¢ox istifade olunan funksiyalarin Pascal dilinda
yazilisi, bir sira hesab omollorini icra edon standart
funksiyalara miiraciat, saotir ifadslori vo onlar tizerinds yerino
yetirilon amoliyyatlar, bu amaliyyatlar1 yerina yetiron standart
funksiya vo prosedurlar, ekranla iglomok tiglin prosedurlar
izah  edilocokdir.  Coxluglar  lizerindo  omoliyyatlar
Oyranilocokdir. Biitiin bu mosalalor ¢oxlu misallar {izorindo
izah edilocokdir.

4.1. Ifadolor iizorinda amaliyyatlar

[fadolor proqramlasdirmada on c¢ox istifado olunan
konstruksiyalardir. Riyaziyyatda ifadolor adoton diisturlarla
tosvir olundugu halda, proqramlagdirmada hor hansi
omaliyyatin toyini {i¢iin istifado edilir. ifadolor sabit, doyison,
omoliyyat isaralori, adi moterizolor vo funksiyalardan toskil
olunur.
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Istifado olunan verilonlor vo omaliyyatlarin tiplorindon
asili olaraq ifadslor hesabi, montigi va sotir tipli olur.
Omoaliyyatlar 6zlori ise asagidaki qruplara boliiniir:

s Hesabi amoaliyyatlar:
+, -, * /, div, mod
& Miinasibat amaliyyatlari:
= <>, L > <=, >=
s Montiqgi (bul) amaliyyatlar:
not, and, or, xor
% Informasiya bitlori iizra amaliyyatlar:
not, and, or, xor, shl, shr
s Satir amaliyyati
+ vo ya konkatenasiya
& Coxluglar iizra amaliyyatlar:
+, -, * in, <=, >=

Omoliyyatlar asagidaki ardicilligla yerins yetirilir:

1. Not

2. * /, div, mod, and, shl, shr
3. +, -, or, xor

4, = <>, <, <=, >=, in

[Ik ndvbodo métarizodaxili ifadolor hesablanmir. Eyni
prioritetli bir ne¢o ardicil omoliyyatlar soldan saga
istigamatds ardicil olaraq yerina yetirilir.

4.2. Hesabi ifadalar
Hesabi ifadolordo hamiya molum olan onenovi hesab

omollori ilo yanasi, bir sira xiisusi amoliyyatlar da totbiq
Olunur. Bu amaliyyatlarin bazilorini nozorden kegirok.

Div omoliyyat1 iki tam tipli sabit vo dayisonlori
tamododli bolmo omoliyyati adlanir.
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Misal.
39 div 4=9; a=53 vo b=7 oldugda a div b=7.

Mod omoliyyati iki tam tipli sabit vo doyisenlorin
tamadadli boliinma qaliginin tapilmasi amsliyyati adlanir.

Misal.

39 mod 4=3; a=53 vo b=7 oldugda a mod b=4.

Hor iki omoliyyat yalniz miisbot tam odadloro totbiq
olunur.

Tam tipli verilonlor iizerindo daha miirokkeb cevirmolor
aparan amoliyyatlar da totbiq olunur. Bunlar bitlor {izro yerino
yetirilon shl — sola sirigdiirma vo shr — saga
suriigdiirma omoliyyatlaridir. Bu omoliyyatlar naticesindo
verilonlorin bitlori (moartabalari) saga (shr) va ya sola (shl)
stiriisdiirtiliir; bu zaman artiq bitlor atilir, azad olan bitlar iso
sifirlarla doldurulur. Masalan,

Misal.

00000111 shl 3 = 00111000;
00111000 shr 3 00000111.

Bu amoliyyatlar1 isarali tam odadlors totbiq etdikdo yadda
saxlamaq lazimdir ki, adodin bdyiik martobasi onun isarssini
mioyyon edir. Ona goro do istonilon saga siirlisdiirmodo
homin bit sifra ¢evrilocok, yoni alinan adad miisbat olacaqdir.
Sola siirlisdiirmads iso naticonin isarasi ixtiyari ola bilor. Bu
omoliyyatlar miisbot ododloro totbiq olunduqda, shl
omoliyyatinin noticosi — verilmis ododi osast 2 olan
quivvatiistlii komiyyato vurmaqla, shr omoliyyatinin naticosi
159 bolmoklo almman noticolorlo eyni olur. Basqa sozlo,
yuxarida yazilmis misallarla asagidaki omoliyyatlar eyni
naticali olur:

7 shl 3, yeni 7#2°=56,
56 shr 3, yeni 56 div 2°=7.
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Qeyd edak ki, sh1 vo shr omoaliyyatlari ilo hesablamalar
daha tez yerino yetirilir vo daha optimal masin kodlar
yaradilir.

Tam tipli verilonlor {izorindo daha doérd bit amaliyyatlar
— not, and, or vo xor yerina yetirilo bilor. Xatirladiriq ki,
bu omoliyyatlar verilonlorin bitlori iizorindo yerino yetirilir.
Homin amoliyyatlar cadval 4.1 — do gostorilmisdir.

Cadval 4.1. Bit omoliyyatlari

Dayisonlar omoaliyyatlarin naticalori

a b |a and b|a or bja xor b|not a|not b
0 0 0 0 0 1 1

0 1 0 1 1 1 0

1 0 0 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 0
Misal.

Not 01111011=10000100;

10111010 and 01100011=100010;

10111010 or 01100011=11111011;

10111010 xor 01100011=11011001;

48 and 36=32;

48 or 36=52;

48 xor 36=20.

Pascal dilindo ifadslorde hazir element kimi istifado
olunan ovvoalcadon hazirlanmig alt program — funksiyalar
movcuddur. Turbo Pascal dilinds iso bunlarin say: artirilmig
vo standart bir modulda yerlosdirilmisdir. Turbo Pascal
programlarinda sabit, doyison, prosedur vo funksiyalardan
istifado edorkon, onlarin toyin olundugu modullar tosvir
olunmalidir. Istifadoci torofindon yaradilan modullarin vo
System modulunun tesviri vacib deyil. Digor modullar
hokmon tosvir edilmalidir. Funksiyalara miiraciot edorkon
onun adi, sonra iso adi motorizads funksiyanin arqumentlori
gostarilmoalidir. Arqumentlor birdon ¢ox olduqda onlar bir—
birindan vergiills ayrilir.
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Hesabi funksiyalar. Coadval 42 - do System
modulunun torkibino daxil olan, sado riyazi hesablamalari
yerino yetiron vo on c¢ox istifado edilon funksiyalar
gostorilmisdir.

Hesabi ifadolori diizgiin yazmaq Tgiin asagidaki
gaydalara riayst etmok lazimdir:

—simvollar sotirde biitlin amoliyyat igarslori qoyulmaqla

eyni soviyyado yazilir;

—iki ardicil omaliyyat isarslorine icazs verilmir. Masalon,
A+-B yazilisi sohvdir. Diizgiin yazilis A+ (-B) kimi
olmalidir.

Cadval 4.2 — don goriindiiyli kimi, Turbo Pascal dilindo
qiivvato yiiksoltmo {iglin amoliyyat vo ya funksiya yoxdur.
y=x" funksiyasmin hesablanmasinda asagidakilar moslohot
goriiliir: ogor N — tam ododdirss, onda qiivvetin hesablan-
masinda vurma omaliyyatindan vo ya sqgr standart funksi-
yasindan istifado oluna bilor. Mosolon, y=x" funksiyasi
y:i=xkxkx*x Vo ya y:=sqr (x)*sqgr (x) kimi yazilr;
boyiik qlivvatlordo vurma dovrlordo hesablanir; ogor n —
hoqiqi adoddirsa, onda y=x"=e""® riyazi diisturundan istifado
olunur ki, bu ifado do Turbo Pascal dilindo vy:=
exp (n*1ln (x)) kimi yazilir.

Cadval 4.2. On ¢ox istifads edilon funksiyalar

Riyazi funksiya Proqramda yazilist Noticonin tipi
y=IX| y:=abs (x) X il eyni tipli
y=x’ y:=sqr (X) C—
y=\/; y:=sqrt (X) haqiqi
y=arctgx y:=arctan (x) "
Yy=CO0SX y:=CoSs (X) "
y=sinx y:=sin (x) n__
y=eX y:=exp (x) "
y=Inx y:=1n(x) n__

7 adadi Pi [
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Misal. Turbo Pascal dilinde bir nego ifadonin yazilisina
baxagq.

1. y=ax+b y:i=a*x+b;
a+b .
2. y=—-—sin(x) y:=(atb)/ (c+d) *sin (x) ;
c+d
aln x+bv/x
= y:=((a*ln(x)+b*sqgrt (x))/
COSX—X
(cos (x)—sqr (x));
1 G
4. y=Xx"+arctg — yi=exp ((1./7.)*1n(x))+
Ja
arctan (sqr (x) /sqgrt (a)) ;
5. y:;z-.eax+b +In‘x—a| y:=Pi*exp (a*x+b) +1n (
abs (x-a));
6. y:x6 yi=exp (6*1n(x));

y__cos3(x——a)+sin2(x——a)3

7. 2
‘x—c22| + 7e®
y:=(exp (3.0*1n(cos(x-a)))+sgr (sin(exp (3.0%
In(x-a)))))/ (sqgrt (abs (x—-c*c*z) ) +pi*exp (a/b)) ;
8. y=Co0s@+siny y:=cos (f) +sin(qg) ;
vaya y:=cos (fi)+sin (gamma) ) ;

4.3. Moantiqi ifadalor

Montiqi ifadolordo and, or, xor vo not montiqi
omoliyyatlarindan istifado olunur ki, onlar {izorindo
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omoaliyyatlarin yerino yetirilmo qaydast cadvel 4.3 — do

gostarilmisdir.

Cadval 4.3. Montiqi omoliyyatlar

Dayisonlar Ompoliyyatlarin naticalori

a b a and b |[a or b (a xor bnot a |not b
False | False False False False True |True
False | True False True True True |False
True | False False True True False |True
True | True True True False False |False

Misal. Turbo Pascal dilindo bir ne¢o montiqi ifadonin
yaziligina baxagq.

1.y=>
y c+d

Riyazi ifada

a+b

sin(x)

2. y<alnx
3. X<a vaya Y2D
4.a<x<b

5.y=a va x=c va z=d

Turbo Pascal dilinda yazilisi

y>=(a+b) / (c+d) *sin (x) ;

y<=a*ln (x);

(x<=a)

(x>a)

(y=a)

(z=d);

or (y>=b);

and (x<=b) ;

and (x=c)

and

4.4. Miinasibat amaliyyatlar:

Miinasibat omoliyyatlar1 tam, hoqiqi, mentiqi, simvol,
satir tipli verilonlor vo massivin elementlari {izorinds yerina
yetirilo bilor. Miinasibot omoliyyatlarinin noticesi mentiqi
sabitlordir (True, False). Simvol vo sotir tipli sabitlorin
miiqayisesi ASCII simvollar koduna uygun olaraq, soldan
saga istiqgamotds, simvollar iizro hoyata kecirilir. Hansi
simvolun kodu boyiikdiirse, hamin satir boyiik olur.

Turbo Pascal dilinda bir ne¢o miinasibat amaliyyatlarinin
yaziligina baxagq.
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Misal.

ifado Notica
10>5 True
6=5 False
False<>True True
'ADNA'< 'BDU' True
'ALFA' > 'A' True
‘AAHM'’ =‘AAHM' True
‘AAHM ' >‘AAHM’ True
‘A>T al False

4.5. Satir ifadslori

Sotir  ifadolori  {izerindo  omoliyyatlarin  naticolori
simvollardan ibarat sotirlor olur. Sotirlor {izorinde yalniz
toplama omoli yerina yetirilo bilor ki, bu omoliyyat
naticasinda satirlorin birlogsmasi (konkatenasiya) bas verir.

Misal.
S:='BAKI '+'AZBRBAYCANIN '+'PAYTAXTIDIR';

Bu operatorun icrasindan sonra, S sotir tipli doyisonin
giymoti  'BAKI AZORBAYCANIN PAYTAXTIDIR'
olacaqdir.

Konkatenasiya omoliyyat1 noticesindo alinan sotir 255
simvoldan ¢ox olmamalidir. Ogar sotrin uzunlugu 255 — don
¢ox olarsa, onda 255 — ci simvoldan sonraki simvollar atilir.

Bundan basqa, yuxarida gostordiyimiz kimi, satirlor
miiqayiso do oluna bilor. ©gor satirdo simvollarin sayi
barabar, simvollar iso ekvivalent olarsa, onda satirlar barabor
olur. Sotirlorin miiqayisasi hor simvol {izro yerina yetirilir vo
hans1 simvolun kodu bodyiikdiirss, hamin satir boyiik olur.

Misal.

'BAKI'="BAKI';
'A' < 'a' {“A”—mn kodu 65, “a” — min kodu isa 97 — dir};
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'AZORBAYCAN' > 'BAKI'

String tipli sotirlorlo islomok {iclin Turbo Pascal
dilinds asagidak: funksiya vo prosedurlardan istifads olunur:

Concat (S1, s2, ..., sN); funksiyast — s1, s2, ..., sN
sotirlor ardicilligmin konkatenasiyasint (birlogmoasini) yerino
yetirir.

Copy (st, index, count); funksiyast — verilmis St
sotrindan, index némroali simvoldan baslayaraq count sayda
simvollarin suratini Qaytarir.

Misal.

SS:=‘Microsoft Word -2003'";

NSS:= Copy(SS,11,4);
olarsa, noticodo NSS  sotir doyisoninin  qiymati
NSS:='‘Word’ olacaqdir.

Delete (st, index, count); proseduru — verilmis st
sotrindon, index nomrali simvoldan baslayaraq count sayda
simvollar: pozur.

Misal.

SS:='Microsoft Word -2003’";

Delete (SS,11,4);
olarsa, naoticoado SS  sotir  doyiseninin  qiymati
SS:='Microsoft -2003’ olacaqdir.

Insert (Subst, st, index); proseduru — subst alt satrini,
index nomrali simvoldan baslayaraq, st satrinda yerlasdirir.

Misal.

SS:='Microsoft -2003';

Insert (‘Word’, SS,11);
olarsa, naoticoado  SS  sotir  doyisoninin  qiymati
SS:=‘'Microsoft Word -2003’ olacaqdir.
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Pos(subst, st); funksiyast — st sotrino daxil olan subst alt
sotrinin baslangic mévgeyini miioyyon edir. Ogor St sotrindo
subst alt sotri movcud olmazsa, onda Pos funksiyasi sifra
barabar olur.

Misal.
SS:='Microsoft Word -2003’";
Pos (‘Word’, SS) ;
olarsa, Pos funksiyasinin naticosi 11 olacaqdir.

Length(st); funksiyast — St sotrinin uzunlugunu
gaytarir. Length (‘Turbo Pascal’) funksiyasinin
giymoti 12 olacaqdir.

Str (x[:m[:n], st); proseduru — istonilon X haqiqi vo ya
tam tipli ododi, St satir simvollarina (tipina) ¢evirir. m va n
parametrlori ¢evirmo formatim1 gostorir. Bu parametrlor
yazilmaya da bilor. m parametri X hoqiqi vo ya tam tipli
adadinin simvol tasvirindoki timumi sahonin uzunlugunu, n
1o kosr hissodoki simvollarin saymni toyin edir. X yalniz
haqiqi adad oldugda m va n parametrlorindon istifads olunur.

Misal.

Const X:=2000;
Var s:string;

Str(x,s,err);

Noaticodo x sabitinin qiymati olan 2000 odadi simvollara
cevrilorok s doyisonino monimsadilocokdir, yoni s="2000"
olacaqdir.

Val (st, X, code); proseduru — st simvollar satrini, hagigi
va ya tamadadli X tasvirina (tipina) ¢evirir. Ogor code — nin
giymoti sifir olarsa, ¢evirmo miivoffoqiyyatlo basa ¢atir, oks
halda, st sotrinin sohv olan simvolunun mdvqeyinin
ndmrasini gaytarir.
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Misal.

Const s:="2000";
Var x:integer;

vVal (s, x,err);

Noticada, s sabitinin simvollardan ibarat * 2000’ satir
giymoti, 2000 ododino  ¢evrilorok x  doyisonino
monimsadilocakdir, yoni x=2000 olacaqdir. Hor iki misalda
cevirma diizgilin yerina yetirilorsa, err parametrinin qiymati
sifra barabar olacaqdir.

UPCASE (ch); funksiyast — kicik latin horflorini uygun
boyiik  hoarfloara  ¢evirir, notico char tipli  olur.
UPCASE (‘t’) funksiyasinin qiymati ‘T’ olacaqdir.

4.6. Standart funksiya va prosedurlar

Turbo Pascal dilindo standart funksiya vo prosedurlar
miixtolif omoliyyatlart ¢ox asanligla yerino yetirmok {i¢iin
nazords tutulmusdur. Masolon, simvolun tam adods, hoqiqi
odadin tam ododo ¢evrilmosi, haqiqi odadlorin tam vo kosr
hissalorinin tapilmasi vo s. Bu funksiyalardan bazilori asagida
gostorilmisdir.

Chr(x); — ASCI kodunun simvola ¢evrilmasi.
Funksiyanin arqumenti 0..255 intervalinda olmagqla, tam
odod olmalidir. Naticade bu koda uygun simvol alinir.
Masalon, chr (97) ifadasinin naticosi 'a' olacaqdir.

ord(X); — istonilon swra tipinin tam tipa ¢evrilmasi.
Funksiyanin arqumenti ixtiyari sirali (mentiqi, simvol vo
sadalanan) tip ola bilor. Naticodo longint tipli kemiyyat
alinir. Masolon, Ord ('a') ifadosinin noticasi 97 olacaqdir.

Round(X); — X haqiqi adodinin giymatinin bu adada
yvaxin olan tam adad> qador yuvarlaglasdiriimasi.
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Funksiyanin arqumenti haqiqi, natico iso longint tipinds
olur. Masalon, Round(7.96)=8; Round(7.06)=7
olur.

Trunc(X); — X haqiqi adadinin tam hissasinin tapilmast.
Funksiyanin arqumenti haqiqi, notico isa longint tipinde
olur. Masalon, Trunc(7.96)=7; Trunc(7.06)=7
olur.

Int(X); — tipini doyisdirmadon x haqiqi adadinin tam
hissasinin  tapilmasi. Moasalon, Int (75.96)=75.0;
Int (13457.88976)=13457.0 olur.

Frac(X); — x haqiqi adadinin kasr hissasinin tapiimasi.
Moasalon, Frac(7.96)=0.96; Frac(7.06)=0.06
olur.

Sirah tip kamiyyatlar iiciin funksiyalar. Bu funksiyalar
ovvalki vo ya sonraki elementlorin tapilmasi, ododin
tokliyinin yoxlanilmasi vo s. lglindiir. Buraya asagidaki
funksiyalar aiddir:

0odd(x); — x doayisoninin tokliyinin yoxlanilmasu.
Funksiyanin arqumenti longint tipli, notico iso arqument
tok oldugda — True, ciit olduqda iso False olur. Masoalon,
0dd (32)  funksiyasinin  noticosi  False, 0dd (33)
funksiyasinin noticasi iso True olacaqdir.

Pred(X); — x doyisoninin avvalki giymatinin toyini.
Funksiyanin arqumenti sira tipli ixtiyari komiyyat, natico iso
homin tipli ovvolki qiymotdir. Masalon, Pred (20)
funksiyasinin noticosi 19, Pred(‘'B’) funksiyasinin
noticosi iso ‘A’ olacaqdir.
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Succ(X); — x doyisoninin sonraki qiymotinin toyini.
Funksiyanin arqumenti sira tipli ixtiyari komiyyat, natico iso
homin tipli sonraki qiymotdir. Masalon, Succ (2)
funksiyasinin naticesi 3, Succ (*‘B’) funksiyasinin naticasi
1S9 ‘C’ olacaqdir.

Inc(X); — x doyisoninin qiymoatini 1 vahid artirir.
Masalon, agor a:=4 olarsa, Inc (a) icra olundugdan sonra
a=5 olacaqdir.

Dec(X); — x dayisoninin qiymoatini 1 vahid azaldir.
Masalon, agor a:=4 olarsa, dec (a) icra olundugdan sonra
a=3 olacaqdir.

Random; — 0 < s< [ araliginda tosadiifi s adadi
yaradir.

Random(X); — 0 < s< x araliginda tasadiifi s adodi
yaradir.

Ekranla islomak ii¢iin prosedurlar.

ClrScr;— ekram tomizlayir, onu fonun rongi ilo
ranglayir va kursoru ekranin sol yuxar kiinciina yerlasdirir.

GotoXY (X, Y:Byte); — kursoru ekramin x,y
dayisanlori ilo verilmis movqeyina yerlagdirir. X — siitunu, y
isa satri gostarir. Masalon, GotoXY (30, 25) o demokdir Ki,
kursor 25—ci satrin 30—cu movqeyinds yerlosocakdir.

WhereX; - iifqi koordinat oxu iizra kursorun cari x
koordinatini miiayyan edir.

WhereY; - saquli koordinat oxu tizra kursorun cari y
koordinatini miiayyan edir.
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4.7. Coxluqlar iizorinds amoliyyatlar

Coxluglar tizorindo omaliyyatlar coxluglar nozoriyyasinin
qaydalarina gore aparilir.

Iki coxlugun birlagmasi, yoni A+B amaliyyatinin naticosi,
hom A c¢oxlugunun, hom do B ¢oxlugunun biitiin
tokrarlanmayan elementlorindon ibarat C ¢oxlugudur.

Iki coxlugun farqi, yoni A-B omoliyyatinin naticosi, A
coxlugunun B ¢oxluguna daxil olmayan elementlorindon
ibarat C ¢oxlugudur.

Iki ¢oxlugun kasismasi, yoni A*B omoaliyyatinin naticosi,
A va B coxluglariin eyni elementlorindon togkil olunmus C
coxlugudur.

A va B coxluglarinin elementlori eyni oldugda A=B
omoliyyatinin naticosi True vo A<>B omoliyyatinin naticasi
False olur.

Ogor A ¢oxlugu B coxlugunun alt ¢oxlugudursa, onda
A<=B omoliyyatinin naticasi True olur.

Ogor A coxlugu B c¢oxlugunun biitiin elementlorini
0ziindo saxlayirsa, onda A>=B omoliyyatinin noticosi True
olur.

Ogoar hor hansi X kamiyyati A ¢oxlugunun elementidirss,
onda x in A amoliyyatinin naticasi True olur.

Codval 4.4 — do c¢oxluglar iizerindo omoliyyatlarin
hondosi tosviri gostorilmisdir.
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Cadval 4.4. Coxluglar tizerinde amaliyyatlarin handasi

tosviri
.. |Prog- .
Riyazl | o mda | Omolivyat Hoandosi tasviri
isarosi |. . lar
isarasi
C=AmB
C:=A*B
) * Kosismoa
Naticanin tipi — ¢oxluq
C=AuB
U + Birlosma E C:=A+B
Nbaticanin tipi — ¢oxluq
C=A\B
\ - Forq . C:=A-B
Nbaticanin tipi — ¢oxlug
Aiddir va ya XeA
€ in ¢oxlugun if X in A then
elementidir
Naticanin tipi —boolean
Coxlugun operandlart
c(©) <= |Alt A-B [BoA]
coxlugdur A ‘ A>=B [B<=A]
o (2) >= | Alt coxlugu
var
Naticanin tipi —boolean
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Misal.
ifado Natica
(1,2,3,41+([3,4,5,6 [1,2,3,4,5,6
] ]
[1121314]_ [112]
[3,4,5,6]
[(1,2,3,41*%[3,4,5,6 [3,4]
]
[1,2,31=[1,2,3,4] False
[1,2,31<>[1,2,3,4] True
[1,2,31<=[1,2,3,4] True
[1,2,31>=[1,2,3,4] False
4 in [3,4,5,6] True
Misal.

Type MonthDays=Set of 1..31;

Var color: set of (Red,Blue,White,Black);
Day: MonthDays;

Begin

Color:=[Blue]; { Color dayisanina Blue
qiymati monimsadilir }
Color:=Color-[blue, red,white];{Color=[ ]
olur }
Color:=Color+[Black]; {Color=Blackolur}

Day:=[ ]; { Day dayisoni bos ¢oxlugdur }

Day:=Day-[1]; {Day=[ 1-[1]1=[ 1}

Day:=[2,4];

Day:=Day+[5,12,1]; {Day=[2,4]1+[5,12,1]=
[2,4,5,12,1]}

Day:=Day—-[1]; {Day=[2,4,5,12,1]—
[1]2[214151 12] }
end;
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OPERATORLAR

Bu fasildo programlagdirmanin an vacib konstruksiyalari
olan operatorlar bdlmosi oyronilocokdir. Ilkin verilonlori
programa daxil etmok vo alinmis noticolori ekranda tosvir
etmok {iciin verilonlori daxiletms va xaricetma prosedurlarini,
monimsatma vo kegid operatorlarini dyronacoyik. Strukturlas-
dirilmig operatorlar grupuna daxil olan torkibli operator, sorti
operator, se¢im operatoru, ii¢ ndv dovr operatorlart vo With
operatoru izah olunacaqdir. Bu operatorlarin miimkiin yazilis
konstruksiyalarina baxilacaq vo onlarin totbiqi ilo miixtolif
masalalar hall edilocokdir.

5.1. Verilonlori daxiletmd vo xaricetmd prosedurlar:

Turbo Pascal dilindo standart daxiletmo — Read,
Readln vo standart xaricetmo 1S90 Write, Writeln
prosedurlar1 vasitosilo hoyata kecirilir. Bu prosedurlarin
timumi formasi beladir:

Read (fayl doayisoninin ad, daxil edilocak dayisaniorin siyahisi);
Readln (fayl doyisoninin adi, daxil edilacak dayisonlorin siyahisi);
Write (fayl dayisoninin adi, xaric edilacak dayisonlorin siyahist );
Writeln (fayl dayisaninin adi, xaric edilacak dayisonlorin siyahisi);

Read vo readln, write vo writeln prosedurlarinin
yaziliglarindaki forq ondan ibarotdir ki, Read, write
prosedurlart ilo informasiya bir sotirdo, Readln, writeln
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prosedurlart ilo iso informasiya yeni sotirdo (“read line”,
“write line ”) tasvir olunur.

Fayl dayisani ilkin informasiyanin daxil edilocoyi vo ya
noticolorin saxlanacagi faylla olaqo yaradan moantigi fayl
doyisonidir vo onun haqqinda “Fayllar” boélmasindo daha
genis bohs edoacoyik. Daxiletmo prosedurlar1 fayldan yalniz
bir simvol oxuyaraq onu doyisono monimsadir. Odadlorin
oxunmasi iso birinci probelo, tabulyasiya simvoluna, sotrin
sonu isarosine vo ya faylin sonu isarasine kimi hoyata
kecirilir. Bu doyison yazilmadigda standart daxiletmo
(klaviaturadan) vo standart xaricetmo (monitora) yerino
yetirilir. Writeln proseduru motn fayllari i¢lin write
prosedurunun genislonmis variantidir. Parametrsiz writeln
proseduru faylin sonuna yalniz satrin sonu isarasini yazir.

Standart daxiletma ovvolcadan toyin olunmus, klaviatura
ilo olageli Input adli metn faylindan yerino yetirilir.
Standart xaricetms iso avvalcadon toyin olunmus, monitorla
olagoli Output adli motn faylindan yerino yetirilir. Susmaya
goro daxiletmo {iglin Input, xaricetmo {i¢lin iso Output
gotiirtlir:

readln (Input, A, B);
writeln (Output, 'A=', A, 'B=', B);

Programda Input vo Output sodzlorini yazmamaq daha
magsadouygundur vo bu zaman giris—¢ixis qurgulart kimi
klaviatura vo monitor basa diisilir, yoni informasiya
klaviaturadan daxil edilir vo monitora ¢ixarilir:

readln (A, B) ;
writeln('A=',A, 'B=',B);

Standart daxiletms vo xaricetma prosedurlarindan istifads
edorkon asagidakilar nozoro alinmalidir:
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—read vo readln prosedurlar ilo yalniz tam, haqiqi,
simvol va satir tipli verilonlor daxil edilir;

—write vo writeln prosedurlart ilo yalniz tam,
haqiqi, simvol, satir vo mantiqi tipli verilonlor monitora
cixarilir.

5.1.1. Verilonlorin ekrandan daxil edilmasi

Verilonlori ekrandan daxil etdikdo Read vo readln
prosedurlarinin iimumi formasi bels olur:

Read ( daxil edilacak dayisonlorin siyahist );
Readln ( daxil edilacok dayisanlarin siyahist );

Daxiletmado read prosedurundan forqli olaraq readln
proseduru  verilonlorin  novboti  sotrin  baglangicindan
oxunmasini hayata kecirir. 9gor proqramda sadocs olaraq

Readln;
yazilarsa, onda proqramin yerina yetirilmosi dayandirilir vo
programin isini davam etdirmak {igiin Enter klavisini basmaq
lazimdir. Daxiletmos prosedurunun bu formasindan, adoton,
Turbo Pascal dilinin inteqrallasdirilmis miihitindo istifadagi
poncarasinin ekranda gdriinmasini tomin etmak {igiin istifado
olunur. Bels ki, bu magsadlo sonuncu end. operatorundan
ovval readln yazmaq lazimdir. Integrallasdirilmis miihitin
pancarasini yenidon ekranda gdstormok ti¢iin Enter klavigini
basmaq lazimdir.

Dayisonlorin qiymatlorini klaviaturadan daxil etdikdas,
onlar1 aralarinda probel igarosi qoymaqla bir sotirdon vo ya
doyisonlorin hor giymatini bir sotirdon daxil etmok lazimdir
(Enter klavisini basmagqla).

Misal. a=7,8 ; b=10,965; s= “BAKI” va k= -654
giymatlorinin klaviaturadan daxil edilmasi.

program daxil etme;
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uses crt;
var a,b:real;
k:integer;
s:stringl[4];
begin
read(s,a,b, k);
writeln(a,b,k,s):
Readln
end.

Bu proqrama miivafiq olaraq doyisenlorin qiymatlorini
klaviaturadan

BAKI 7.8 10.965 -654
kimi, vo ya hor qiymoti bir sotirdo yazmagqla, daxil etmok
lazimdir.

Sotir tipli doyisonlori daxil etdikde, Read proseduru,
elanedici hissado sotrin uzunlugu no godor gostorilmisdirsa,
bir 0 godar simvol oxuyur. Bu zaman probel ayirici rolunu
oynamir. Read proseduru yeni sotro kecidi yerino yetirmir,
bu omoliyyati readln proseduru yerino yetirir. Sonuncu
readln proseduru inteqrallagsdirilmis miihitin istifadogci
poncarasini  ekranda longitmok liclin yazilmigdir. Enter
klavisini basdiqdan sonra, yenidon inteqrallagdirilmis miihito
qayidacagsiniz.

Misal.

program daxil et;

uses crt;

var A:array [0..5] of Char;

S1,S82,S3:string [10];

begin
Read (A7) ;
Read (S1) ;
Read (S2)
Readln;
Read (S3) ;

14



72 Mbaharramov Z.T. Turbo Pascal

Readln
end.

Bu halda, bir sotirdo A massivinin elementlori ii¢iin 5
simvol, onun ardinca S1 va S2 satir doyisonlorinin har biri
ticiin 10 simvol yazaraq Enter klavisini basdigdan sonra,
novbati satirdo S3 sotir doyisoni tigiin 10 simvol daxil etmok
lazimdir. Qeyd edok ki, massivlorin elementlorinin belo daxil
edilmasi mogsadouygun deyildir vo sonraki bodlmolords
massivlorin elementlorinin daxil edilmosi li¢iin daha somorali
isullar gostoracayik.

5.1.2. Verilonlorin ekrana cixarilmasi

Verilonlori ekrana ¢ixardigda Write vo Writeln
prosedurlarinin iimumi formasi bels olur:

Write (xaric edilocok dayisonlorin siyahisi - m:n);
Writeln ( xaric edilacok doyisanlorin siyahisi - m:n);

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, ogor fayl doyisoni
yazilmazsa, onda naticolor ekrana cixarilacaqdir. Naticolori
printerdo ¢ap etmok iiglin fayl doyisoninin adi ovozino
"prn' (“printer”) yazmaq lazimdir. Masoalon,

Writeln('prn',a,b,c);
Ogor ekrana ¢ixarilma prosedurlari

Write (xaric edilocok doyisonlorin siyahist );
Writeln ( xaric edilacak dayisanlarin siyahisi );

kimi yazilarsa, onda haqiqi adadlor homisa siiriigkon vergiillii
formatda tosvir olunacaqdir.

Write vo Writeln  prosedurlarimin  {mumi
formalarindaki m— xaricedilms sahosinin imumi uzunlugunu,
n isa xaric edilon dayisonin onluq hissasindaki rogamlorin
saymi gostoron parametrlordir (m>n). n parametri, ¢ap
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olunacaq doyison yalniz haqiqi tipli olduqda gosterilir. n
gostarildikdo odod geyd olunmus vergiilli formatda,
gostorilmoadikdas iso siiriiskon vergiillii formatda tosvir olunur.
Tam tipli vo satir tipli verilonlor {igiin n yazilmar.

Ogor format a:m:0 kimi yazilarsa, onda adodin kosr
hissosi tam adado godor yuvarlaglasdirilacag vo onluq ndqto
ekrana c¢ixarilmayacaqdir. Bu halda, mosolon, a=1248.6
olarsa vo format a:6:0 kimi yazilarsa, onda bu oadad,
ekranda qarsisinda iki probel isaresi qoyulmagla,
yuvarlaqlagdirilaraq 1249 kimi tosvir edilocokdir. Ogor
a=150 olduqda, format a:5:0 kimi yazilarsa, onda adoadin
qarsisinda iki probel isarasi qoyulacaqdir. c=1248.45 odadi
liclin c:10:2 formati yazilarsa, onda kompiiter bu odadi,
qarsisina ii¢ probel olavo etmoklo oldugu kimi tosvir
edoacokdir; agor sohv olaraq c:2:8 format1 yazilarsa, onda
adad 1248.45000000 kimi tosvir edilocokdir.

Ogor proqramda sadocs olaraq

Writeln;

yazilarsa, onda bir bos satir buraxilir.

Misal.
program ekrana cixarma;
uses Crt;
const
i: Integer = 12345;
r: Real = -123.1234567;
c: Char = 'S$';
b: Boolean = True;
s:string='Miasir programlasdirma dillsri';
begin
ClrScr;

writeln ('formatsiz cap');
writeln(i, r, c, b, s);
writeln;

writeln ('formatli cap'):
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Writeln(i:10, r:10:3, c¢:10, b:6, s:35);
Writeln;
writeln ('Hegigi odsdlsrin geyd
olunmus formatda tesviri');
writeln(r:3:0);
writeln(r:6:3);
writeln(r:13:7);
writeln(r:25:9)
writeln;
writeln ('Hegigi odedlerin siriisksn
formatda toesviri');
writeln(r:3);

’

writeln(r:6);
writeln(r:13);
writeln(r:25);
Readln

end.

Bu programin naticasi sokil 5.1 — do gostorilmisdir.
5.2. Manimsatma operatoru

Manimsotmo operatoru dilin osas operatorudur. Bu
operatorun timumi formasi beladir:

a:=b;

Burada, b — sabit, doyison, ifado vo massivin elementi, a
1s9 doyison vo ya massivin elementidir. := isarasi baraborlik
isarosindon forglidir. Belo ki, bu operator icra olunduqda b
ifadosi  hesablanir vo onun noticosi a  doyisonino
monimsadilir.

Misal.
xX:=x+1;
a:=3.8;

b:=8*Pi/sin (x) ;
s:="TARIX';
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y:=(atb)/ (c+d);

formatsiz ca
12345-1.231234567BE+ 025 TRUEHuasir programlashdirma dilleri

formatli cap
12345 -123.123 $ TRUE Muasir programlashdirma dilleri

Heqiqi ededlerin qeyd olunmush formatda teswiri
-123
-123.123
-123.1234567
—-123.1234567808

Heqiqi ededlerin surushken formatda teswviri
-1.2E+82
-1.2E+82
-1.231235E+82
-1.231234567 BE+ 02

Sokil 5.1. Miixtolif tip verilonlorin ekranda tosvir qaydalari

Misal. Verilmis 4 rogomli tam ododin rogomlarinin
torsino diiziiliisiindon alinan adadin tapilmasi.

program ters duz;
uses crt;
const n=4658;
var mlgis,mlgal,m2gis:integer;
m2gal,m3gis,m3gal:integer;
m:integer;
begin
mlgis:= n div 1000;
mlgal:= n mod 1000;
m2gis:= mlgal div 100;
m2gal:= mlgal mod 100;
m3gis:= m2gal div 10;
m3gal:= m2gal mod 10;
m: m3qal*lOOO+m3qls*lOO+m2qls*lO+mlqls,
writeln('4 rsgemli tam =ded = ',n:4);
writeln ('tersins diiziilmiis tam
odad = '",m:4);

readln
end.
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Bu mosalonin alqoritmi beladir: verilmis adodi 1000
ododino tamododli boldiikde (div omoliyyatt — mlgis
doyisoni) alinmis gismot axtarilan adadin on kigik mortobaosi
(4—cli rogomi — mlgis doyisoni) olur. Bu bélmo
noticasindo alinan galigl (mod amoliyyati — m1gal doyisoni)
100 ododine boliib, alinmis gismeti 10—a vursaq, axtarilan
odadin 2-Ci rogomini (m2gis*10)alariq. Bu boélmoa
naticosindo alan qaligr 10 adadino boliib, alinmis gismaoti
1000  wvursaq, axtarilan ododin  3—cli  rogomini
(m3gis*100)alariq. Axtarilan ododin birinci roqomi isd
sonuncu bdélmo omoliyyatindan alinmig qaligt 1000—
vurmaqgla alinir (m3gal*1000). Nohayst, sonda bu
odadleri toplamaq lazimdir:

m:=m3gqal*1000+m3gis*100+m2gis*10+mlgis;

Programin  icrasindan sonra asagidaki  noticolor
alinacaqdir:

4 rogemli tam oded = 4658
Torsine diiztilmis tam sded = 8564

5.3. Kecid operatoru

Bu operator, biitiin dillordo oldugu kimi, hesablama
ardicilligin1 doyisorok idareetmoni her hansi bir operatora
vermok {liciindiir. Kegid operatorunun iimumi formasi beladir:

goto nisan;

Burada nisan idaroetmoni qobul edoacok operatorun
nisanidir. Xatirladaq ki, nisan ya identifikator, ya da 0 — 9999
diapazonunda dayison isarasiz tam adad ola bilor vo o Label
operatoru ilo tosvir olunmalidir. Nisanla operator arasinda :
isarasi qoyulur.

Misal.

label nischan, 56;



Beginci fasil. Operatorlar 77

goto nischan;

56: y:=a;
nischan: x:=x+1;

Unutmayin ki, 1daraetmoni strukturlagdirilmis
operatorlarin daxilindo yerlogon operatorlara vermok olmaz.
Umumiyyatlo, programlasdirmada bu operatorun istifada
edilmosi moslohat goriilmiir, ¢iinki bu halda programin
etibarliligl, dayaniqhigr azalir. Strukturlagdirilmis dillor bu
operatordan istifado etmoadon do proqramlar tortib etmoayo
imkan verir.

5.4. Bos operator

Bos operator satirde yalniz bir ndqtali—vergiil isarasindon
ibaratdir vo proqramda operatorlarin yerloso bilocoyi istonilon
hissado yazila bilor. Bos operator nisanlana da bilor. Bos
operator he¢ bir omoliyyat yerino yetirmir vo idaroetmoni
dovriin vo ya torkibli operatorun sonuna vermok iiciin istifado
olunur.

5.5. Strukturlasdirilmis operatorlar

Strukturlagdirilmis operatorlar miioyyon qayda ilo digor
operatorlardan, ifadolordon vo is¢i sozlordon yaradilir. Bu
operatorlara aiddir:

e torkibli operator,
® sorti operator,

e secim operatoru,
e dovr operatorlari;
e With operatoru.
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5.5.1. Tarkibli operator

Tarkibli operator begin vo end mdtarizo operatorlari
daxilindo yerloson vao bir—birinden noqtali—vergiills ayrilan
ixtiyari sayda operatorlar ardicilligindan ibarot operatordur.
Bu operatorun timumi formast belodir:

Begin
1-ci operator;
n—ci operator;
end,

Operatorun torkibino daxil olan operatorlarin sayindan
asili olmayaraq torkibli operator bir operator kimi qabul
edilir. Bu operator o hallarda istifado olunur ki, hor hansi bir
operatorun konstruksiyasinda yalniz bir operator yazmaga
icazo verilir, lakin, masalonin montiqino gors iso orada bir
ne¢o operatorun yazilmasi tolob olunur. Torkibli operator
adoton dovrii vo sorti kecid operatorlarinda istifads olunur.
Masoalonin montigindon asili olaraq end operatorundan sonra
noqtoli—vergiil isarosi yazilmaya da bilor (bu, adoton if
operatorunda bels olur).

Misal.
if m<n then
begin
r:=m mod nj;
n:=m;
m:=r;

end { burada néqtali—vergiil isarasi yazilmir }
else

begin
r:=m div n
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m:=sqgr (r) ;
n:=r;

end;

Torkibli operatorlar bir—birinin daxilinds do yerlogs bilor.
5.5.2. Sarti operator

Sorti operatorun iimumi formasi beladir:
if sort then 1-ci operator else 2-Ci operator;

Operator icra olundugda montiqi tipli sort yoxlanir: onun
naticasi True (dogru) olarsa, 1-ci operator, False (yalan)
olduqda iso 2—ci operator icra olunur. Xiisusi halda, else
sOzii vo 2-ci operator olmaya da bilor. Hor iki operator
torkibli operator ola bilor.

Miixtolif proqgramlarda if operatorunun belo yazilis
formasina da tez—tez rast golinir:

if sort then 1-ci operator; 2—ci operator;

Burada faktiki olaraq iki operator yazilmisdir. Belo ki,
noqtoli—vergiil isarosi 1 £ operatorunu basa catdirir vo sonra
yeni operator icra olunmaga baglayir. Ona goro do sortin
6donib—6donmomasindon asili olmayaraq 2-Ci opreator
hamiss icra olunacaqdir.

Sorti operatorlarda montiqi omoliyyatlardan da istifado
etmok olar. Bu halda operatorun iimumi formasi belo
olacaqdir:

if montiqi ifad> then 1-Ci operator else 2—Ci operator;

Bu halda, operator icra olunduqda, mentiqi ifadonin
naticasi True (dogru) olarsa, 1-ci operator, False (yalan)
oldugda iso 2—ci operator icra olunur. Xiisusi halda, else
sOzii vo 2-Ci operator olmaya da bilor. Hor iki operator
tarkibli operator ola bilor.
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Misal.
a:=49;
b:=25;

if a>b then y:=sqgrt(a) else y:=sqgrt(b);
writeln(y);

Program fragmentinin naticasi y=7 olacaqdir.

Misal.

a:=49;

b:=25;

if a<b then y:=sqgrt(a) else y:=sqgrt(b);
writeln(y);

Program fragmentinin naticasi y=5 olacaqdir.

Misal.

a:=49;

b:=5;

if a<b then y:=sqgrt(a);y:=sqr(b);
writeln(y);

Program fragmentinin naticasi y=25 olacaqdir.

Misal.

a:=3;
b:=8;
if (a=3) or (b=4) then y:=sqgr(a) else

y:=a+tb;

(b=4)) olarsa, onda y=a

writeln(y);

Bu program fragmentinds a=3 va ya b=4 ((a=3) or
2 digor hallarda iss y=a+b

hesablanir, baxdigimiz hal ii¢clin proqram fragmentinin
naticasi y=9 olacaqdir.

Misal.
a:=3;
b:=8;

if (a=3) and (b=4) then y:=sqgr(a) else y:=a+tb;
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writeln(y);

Bu program fragmentindo a=3 va b=4 ((a=3) and
(b=4)) olarsa, onda y=a’ digor hallarda iso y=a+b
hesablanir, baxdigimiz hal {i¢lin proqram fragmentinin
naticasi y=11 olacaqdir.

Turbo Pascal dilindo bir i f operatoru daxilindo bir nego
if operatoru yazmaq miimkiindiir. Bu iso ¢ox miirokkob
sartlori yerino yetirmoyo imkan verir. Bu Pascal dilinin iistiin
cohatlorindon biridir. Bir—birinin daxilinde yerlogsmis 1f
konstruksiyalar: asagidaki kimidir:

if 1-ci sort

then
if 2-cisort
then
2—ci operator
else 1-Ci operator;

if operatorunun belo yazilis1 asagidaki iki monada basa
diisiilo bilor:

1.
if 1-cisort then
begin
if 2-ci sart then 2-Ci operator
else 1-ci operator;
end,

2.
if 1-cisort then
begin
if 2—ci sort then 2-Ci operator
end
else 1-ci operator;

Pascal kompilyatoru birinci monani1 daha diizgiin hesab
edir. Belo ki, hor bir else soziino on yaxin if operatoru
uygun golir. Umumiyyatlo, bir—birinin daxilinde yerloson i f
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operatorlarini qarisiq salmamagq {i¢iin, onlart begin va end
motarizo operatorlar1 daxilindo yazmaq moslohat goriiliir.

U¢ vo daha ¢ox budaqlanma yaratmaq {iciin if
operatorlarin1  bir—birinin daxilinds yazmaq lazimdir. Bu
halda if operatorunun asagidaki konstruksiyalarmna icazo
verils bilar:

1.

if 1-ci sort then

if 2—ci sort then
if 3-cii sort then

if n—ci sart then n-Cci operator
else 1-Ci operator;

2.
if 1-ci sort then 1-ci operator
else
if 2-ci sart then 2-ci operator
else
if 3—cii sort then 3—cii operator

else
if n-ci sort then n-ci operator;

Hor iki konstruksiyada else sozii 6zlindon ovvalki on
yaxin if operatoruna uygun galir.

Misal. iki ododin béliinmoesindon alian gismati tapmali.

program gismet;

uses crt;

label son;

var
X,y,nat:integer;

begin
write ('Bolinsni daxil edin');
readln (x);
write ('Bdleni daxil edin');
readln (y) ;
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if y=0 then

begin
write('Sifra bdlms');
goto son;

end;

nat:=x div y;

writeln( 'Qismst =' , nat):;

son: ; { Bos operator }

Readln

end.

Misal. ax’+bx+c=0 kvadrat tonliyinin koklorinin
tapilmasi.

program kvadr tenlik;
uses crt;

var
a,b,c,d,x,x1,x2:real;
begin
writeln(' a,b,c -ni daxil edin');

read (a,b,c);
d:=sqgr (b) —-4*a*c;
if d>0 then

begin
x1:=((-b+sgrt(d))/ (2*a);
x2:=((-b-sqrt(d))/ (2*a);
writeln('x1l="',x1, 'x2 ="',x2);
end  {Burada ; isarasi yazmaq olmaz }
else
if d=0 then
begin

x:=-b/(2*a);
writeln (‘kokler eynidir’,’'xl=x2=",x);
end  {Burada ; isarasi yazmaq olmaz }
else
writeln (' koklsr xeyalidir ');
Readln
end.
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Bu programda kvadrat tonliyin holli alqoritmi, oslinds,
yalniz bir if operatoru ilo yerino yetirilmisdir. Belo ki,
ovvolco d>0 sorti yoxlanir, sort 6dondikds, tonliyin hor iki
kokii hesablanir vo natico ekrana ¢ixarilir, oaks halda d=0
sorti yoxlanir va sort 6dondikdo, tonliyin kokii hesablanir vo
koklorin eyni olmasi haqqinda molumat ekrana ¢ixarilir. Sort
0donmadikdos iso sonuncu hal bas verir, yoni tonliyin hoqiqi
koklori mdéveud olmur vo bu barads malumat ekranda tosvir
olunur. Kvadrat tonliyin halli alqoritmini hor ii¢ sorti ayri—
ayriligda yoxlamagla da yerino yetirmok olar. Bu halda if
operatorunu {ic dofos yazmaq lazimdir. Alqoritmin bu
variantda proqramini bels yaza bilorik:

program kvadr tenlik;
uses crt;

var
a,b,c,d,x,x1,x2:real;
begin
writeln(' a,b,c —ni daxil edin');

read (a,b,c);
d:=sqr (b) —-4*a*c;
if d>0 then

begin
x1:= (( -bt+sgrt(d))/(2*a);
x2:= (( -b-sqgrt(d))/(2*a);
writeln('x1l="',x1, 'x2 ="',x2);

end;

if d=0 then

begin

x:= -b/(2*a);
writeln (‘koklser eynidir’,’'x1l=x2=",x);
end;
if d<0 then writeln ('koklsr xeyalidir');
Readln
end.
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5.5.3. Secim operatoru

Variantlarin say1 ¢ox oldugda if operatorundan deyil,
Case secim operatorundan istifado etmok daha olverisli olur.
Bu operatorun {imumi formast belodir:

Case selektor—ifads of
1-ci variant : 1-ci operator;
n—ci variant : n—ci operator;

else operator;
end;

Selektor—ifado sirali tip olmalidir. Heor bir variant
sabitlordon vo ondan iki noqto (:) isaroesi ilo ayrilan
operatordan ibarotdir. Sabitlor bir—birinden vergiillo ayrilan
ixtiyari sayda qiymatlorlo vo ya qiymsatlorin  doyismo
diapazonlar ilo tosvir olunur. Dayismo diapazonlari arasinda
“..” isarosi yazilir. Sabitlorin tipi selektor—ifadoanin tipino
uygun olmalidir vo onlar1 Label operatoru ilo tosvir etmok
lazim deyildir.

Operator belo icra olunur. Ovvolco selektor—ifada
hesablanir vo onun qiymati variantlardaki sabitlorlo miiqayiso
edilir. ©gor selektorun qiymaoti sabitlorin hor hansi birina
baorabar olarsa va ya gostorilmis diapazona daxil olarsa, onda
homin varianta uygun operator icra olunur vo operator 6z
isini dayandirir. ©goar selektorun giymoti heg bir sabitlo tist—
isto diismozse, onda else soziindon sonraki operator (ogor
varsa) icra olunur.

Misal.

program secim operat;
uses crt;
var
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abituriyent:string;
bal:word;
begin
read (bal) ;
Case bal of
700 : abituriyent:= 'l-ci yer';
670,680,690: abituriyent:= '2-ci yer';
300..650 : abituriyent:= 'Tolsbs';
200..299 : abituriyent:= 'Musabigs';
else
abituriyent:="'Kecmir'
end;
writeln (‘abituriyent=’, abituriyent);
Readln
end.

Bu programa goro bal doyisoninin (selektor—ifado)
qiymati 700 olduqda abituriyents 1-ci yer, 670, 680 vo ya
690 oldugda 2—ci yer verilir; bal doyisoninin giymati 300—don
650—yo kimi istonilon tam odod aldigda o, taloba olur, 200—
don 299-a kimi istonilon tam odod aldigda o, miisabiqoys
gondorilir vo nohayat biitiin digor qiymatlords, o gobul olmur
(olbotto, bu bir misaldir vo Toalobo qobulu iizro dovlst
komissiyasinin qaydalarina heg bir aidiyyati yoxdur).

Misal.

program secim;
uses crt;
var
simvol:char;
begin
readln (simvol) ;
case simvol of

'0'..'9? : writeln ('Regem') ;
'a'..'z' : writeln('Kicik herf');
'A'..'Z! : writeln ('Boyik herf');
else writeln('Basga simvol')
end;

Readln



Besinci fasil. Operatorlar 87

end.

Bu program daxil edilon simvolun tipini miisyyon edir.
Misal.

program tagim;
uses crt;
var
apolet:word;
begin
readln (apolet) ;
case apolet of
1000..1025 : writeln('l -ci tagim')
1026..1050 : writeln('2 -ci tagim')
1051..1071 : writeln('3 —-ci tagim');
("4 )
('S )

1072..1100 : writeln -ci tagaim'
1101..1130 : writeln -ci tagim'
end;
Readln
end.

Bu program yaxa nomralarine gora kursantlarin hansi
tagqima monsub olmasini miioyyonlosdirir.

5.5.4. Dovr operatorlar:

Dovr operatorlart miisyyan operatorlar qrupunu dofolorlo
yerino yetirmok igiin istifado edilir. Tokrar olunan
operatorlar qrupu dovriin gévdasini toskil edir. Ug nov dovr
operatorlar1 vardir:

e parametrli;

o ilkin sortli;

e son sortli.

Ogor dovrlorin sayr ovvalcodon molumdursa, onda

parametrli, oks halda ilkin vo ya son sartli dovr operatorlari
tatbiq olunur.
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Goto operatorunu Vvo ya parametrsiz Break
prosedurunu istifado etmoklo, dovriin isini istonilon zaman
dayandirmagq olar.

Continue prosedurunu totbiq etmoklo iso ndvbati
dovriin isini dayandirib idarsetmoni dévriin sonuna vermok
olar.

Dovr operatorlari bir—birinin daxilinds do yerloso bilor.

5.5.4.1. Parametrli dovr operatoru
Parametrli dovr operatorunun iki formas1 mévcuddur:

for parametr := 1—i ifad> to 2—ci ifad> do operator;
Vo
for parametr := 1—i ifad> downto 2—ci ifads do operator;

Burada, parametr dovriin parametridir vo o, sirali tip
istonilon doyisen ola bilor. 1—ci ifado vo 2—Ci ifado dovriin
parametrinin aldig1 baslangic vo son qiymaotlordir; bu
ifadolorin tipi parametrin tipino uygun olmalidir. do
soziindon sonraki operator iso dovriin govdesindo tokrar
olunacaq operatordur. Bu operator torkibli operator da ola
bilor.

Parametrli dovr operatoru belo icra olunur. Dovriin
parametri 0ziinlin baslangic qiymotini alir vo do sdziinden
sonra yerlogon operator yerino yetirilir. Bu proses, dovriin
parametrinin qiymoti hor dofo 1 vahid artirilmaqla, dovriin
parametrinin  sonuncu qiymetine kimi tokrar olunur.
Operatorun ikinci formasinda ise dovriin parametrinin
doyisma addimi (=1)—o barabar olur vo dovriin parametrinin
qiymati ardicil olaraq 2—ci ifadaya qodoar azalir.

Misal. 100—o qodor miisbot tam odadlorin cominin
hesablanmasi.

Program tam eded cemi;
Uses crt;

Const n=100;

var i,cem:integer;
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begin
cem:=0;
for 1:=1 to n do cem:=cem+i;
writeln ('100-s goder tam
odadlserin cemi=’,cem:4);
readln
end.

Misal. 10-a godor miisbat tam odadlorin kvadratlarini,
kvadrat koklorini vo natural logarifmlorini hesablayib,
naticalari cadval soklinds ekrana c¢ixarin.

Program cedvel;
Uses crt;
Const n=10;
var i:integer;
X,y,z:real;
begin
writeln;
writeln ('Kvadratlar, kokler
ve logarifmlsr cadveli');
writeln;
writeln('sded',' kvadrat',
' kvadrat kok', ' logarifm');
writeln;
for 1i:=1 to n do
begin
X:=sqr (i) ;
y:=sqrt(i);
z:=1ln(1i);
writeln(i:2,"' ', x:6:2,
y:9:2," ',2:10:8);
end;
readln
end.

Programin naticosi sokil 5.2 — do gostorilmisdir.

Dovr operatorlart bir-birinin daxilinde do yerloso bilar.
Bu halda avvalco xarici dovr icra olunur, onun ardinca daxili
dovr icra olunmaga baslayir. Daxili dovr tamamils icra
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olundugdan sonra, yenidon xarici dovr icra olunmaga baglayir
Vo s.

Misal.
for n:=1 to 3 do { xarici dévr }
for k:=10 to 20 do {daxili dovr}

begin
linesl [n, k] :=k; Kvadratlar, kokler ve logarifmler cedveli
llneSZ [nl k] =Ny eded kvadrat kvadrat kok logarifm
end;

1.08 1.00 0. pogpa00g
4.08 1.4 869314718
9.88 1.73 -B9861229

,
2

Bu misalda b|r|nC|_f_or_ AR bt

operatoru xarici dovr, ikinci ; Z-oe 2% ooy

;

9

a

-

[

36.080 2.45 9175047
for operatoru iso daxili am s 2lwowsy
dovr adlanir. 9vvalco n=1
olur, sonra daxili d6évr icra
olunur, yoni k ardicil olaraq
10,11,...,20  qgiymsatlorini
alir vo hor dofs linesl vo lines2 massivlorinin
elementlori hesablanir. k=20 olduqda daxili dévr sonuncu
dofo hesablanir vo bundan sonra, yenidon xarici dovr icra
olunmaga baglayir, yoni n=2 olur, yenidon daxili dovr icra
olunur vo s. Beloliklo, 1inesl vo lines2 massivlorinin
elementlori 3%20=60 dofo hesablanir, yoni dovrlor sayi
3%20=60 olur: n—in hor bir qiymoatindo (n=1, 2, 3) k para-
metri 10—dan 20—ys kimi qiymat alir.

Massivlarin elementlorini  daxil etmok Ticlin adaton
parametrli dovr operatorundan istifado edilir. Birdlciilii
massivlarin elementlorini daxil etmak ii¢lin bu operator

81.00 3.00 2._19722458
100.00 3.16 2.30258500

-

Sakil 5.2. Funksiyanin
cadvollosdirilmoasi

for i:=1 to n do readln(ali]);
kimi, iki6l¢iilii massivlorin elementlorini daxil etmok {i¢iin iso

for i:=1 to n do
for j:=1 to m readln(ali,jl);

kimi yazilir.
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Qeyd. Dovriin  parametrini  dovriin  govdesindo
doyisdirmok olmaz.

5.5.4.2. I1kin sortli dévr operatoru

Ilkin sortli dévrlorin strukturu sokil 5.3 — do gdstoril-
migdir. Belo dovrlorde avvoalco sort yoxlanir, sort 6dondikdo
dovr icra olunur, oks halda dovr yerino yetirilmir. Bu
operatorun timumi formasi belodir:

While sort do operator;

flkin sortli dovr operatorunu o zaman totbiq etmok
mogsadouygundur ki, dovrlorin say1 avvalcadon malum olmur
vo dovr, Umumiyyastls, yerino yetirilmoys do bilor. Bu
operator icra olundugda avvalco mantiqi tipli sort yoxlanir vo
onun naticasi True (dogru) olarsa, dovriin govdosi tokrarlanir.
Sort False (yalan) qiymati alan kimi dovriin yerino
yetirilmosi  dayandirilir.  Dovriin - govdoesindo  sorto  tosir
edilmoalidir ki, dovr sonsuz tokrar olunmasin.

Ogor operator

While True do operator;
soklindo yazilarsa, onda dovr sonsuz tokrarlanacaqdir.

Misal.

Program Ilkin devr;
Uses crt;
var i:integer;
sum:real;
begin
sum:=0;
i:=1;
while 1<=100 do
begin
sum:=sum+sqgrt (i) ;
i:=1i+1; Sokil 5.3. ilkin sortli
end; dovrlorin strukturu
end.

dovrdan ¢ixig

dovr
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Burada, i doyisonino avvalco 1 qiymati verilir vo o,
100—don kigik oldugu ti¢iin, dévriin govdasi hesablanir, sonra
i—nin qiymati 1 vahid artirtlaraq dovr yenidon tokrarlanir. Bu
proses 1 >100 sorti 6denons qader davam edir vo proqram 1—
don 100— kimi tam odadlorin kvadrat koklori comini
hesablayir.

5.5.4.3. Son sortli dovr operatoru

Son sortli dovrlorin strukturu sokil 5.4 — do gostorilmisdir.
Belo dovrlordo ovvalco dovr yerino yetirilir, sonra sort
yoxlanilir. Sort 6donmadikds, dovr yenidon icra olunur, sort
0dondikds 1so dovr 6z isini dayandirir.

Ilkin gortli dovr operatorundan
forqli olaraq, son sortli dovr
operatorunda sort dovriin dovr
govdosindon  sonra  yoxlandigi
tictin, dovriin govdoasi hokmon bir

dofs yerins yetirilir. Bu operatorun yox
timumi formasi beladir: 0
Repeat

ho

1-ci operator;
dovrdon ¢ixis

Sakil 5.4. Son sortli
until sort, dovrlarin strukturu

n—ci operator;

repeat vo until sozlori arasinda yerlogon operatorlar
dovriin gdvdasini togkil edir. Dovriin gdvdasi bir dofs yerina
yetirildikdon sonra, mentiqi tipli sort yoxlanir va onun
naticosi False (yalan) olduqda, dovriin gdvdesi yenidon
yering yetirilir. Sort True (dogru) qiymati alan kimi, dovriin
yerino yetirilmoasi dayandirilir. Bu operatorda da ddvriin
sonsuz tokrar olunmamasi iiglin dovriin gdvdosindo sorto
tosirlor edilmalidir.

Ogor operatorun sonuncu sotri

until False;
soklinds yazilarsa, onda dovr sonsuz tokrarlanacaqdir.
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Misal. Ilkin sortli dévr operatorunda hall etdiyimiz misali
son sortli dovr operatoru vasitasilo holl edok.
Program Son devr;
Uses crt;
var i:integer;
sum:real;

begin

sum:=0;

i:=1;

Repeat
sum:=sum+sqgrt (i) ;
i:=1+1;

Until 1>100;

end.

5.5.4.4. Daxilolma operatoru

Daxilolma operatoru adoton torkibli adlarin, o ciimlodon,
yazilarin sahslorino daha asan daxil olmaq {igiin istifado
edilir. Bilirik ki, yazi sahoalorino miiraciot etmok {i¢lin yazinin
0z adim1 vo ondan ndqto ilo ayrilan yazi sahesinin adinm
gostormok lazimdir. Daxilolma operatoru il is9 yazi sahasina
birbaga miiracist etmok olar. Daxilolma operatorunun timumi
formasi beladir:

With obyektin adi do operator;

Qeyd olunmus yazilar1 dyrondikde arasdirdigimiz misali
bu operatorun komoyi ilo hall edok.
Misal.
With Persone do
begin
Name:='Abdullayev R.K.';
Address:='Ssmad Vurgun kigesi,31';
Married:=True;
Salary:=500;
end;
Gorilindiiyli kimi, Persone yazisinin sahalorino birbasa
miiraciot edilmisdir.



Altinc1 foasil

HESABLAMA
PROSESLORININ
PROQRAMLASDIRILMASI

Bu fosildo xotti, budaqlanan vo dovrii hesablama
proseslorinin proqramlasdirilmasina, simvol va satirlorin
emalma aid on  mixtolif  xarakterli — mosalolor
programlasdirilacaqdir. Segilmis masalolor proqramlagdirma
liclin  sociyyovi xarakterli masalolor oldugundan, belo
masalalorin - proqramlagdirilma  texnikasinin - dyronilmasi
golacokdo daha miirokkob masalalari proqramlasdirmagq ii¢iin
zoruri vordislor oldo etmoys imkan verocokdir. Miirakkab
masalalorin programlari osasan belo program
konstruksiyalarindan ibarat olur.

6.1. Xotti va budaqglanan hesablama proseslarinin
proqramlasdiriimasi

Misal. v baslangic siirati vo « bucagi altinda havaya
atilmig cismin hiindiirliiyii

2
H=—"Y
29

Sin?(a)

diisturu ilo hesablanir. Hiindiirliiyii hesablamagq iigiin proqram
yazin.

Ilkin verilonlor kimi v=10 m/san vo a=20 daraca qobul
edilmisdir. Proqramlagdirmada triqgonometrik funksiyalarin
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arqumentlori deracs ilo deyil, radianla verilmalidir. Ona gora
do program 6zii bucagi radiana cevirocokdir (Alfa rad
doyisoni).

Program Hundur;
Uses Crt;
Const g=9.8;
v=10;
Alfa=20;
Var Alfa rad,h:real;
begin
ClrScr;
Alfa rad:=Alfa*pi/180;
H:=sqr (V*sin (Alfa rad))/(2*g);

Writeln ('Alfa=',Alfa, 'dersce ve V=',V,
'm/s oldugda h=',H,'m olur');
readln

end.

Misal.

a=e"*, b=+y1+x> oldugda
y =sin(x) +ax’ +b,/|x+1

funksiyasini hesablaym.

Program funksiya;

uses crt;

var a,b,x,y:real;

begin
readln (x);
a:=exp (x*x+b) ;
b:=sqgrt (1l+sqgr(x));
y:=sin (x)ta*x*x+tb*sqgrt (abs (x+1));
write (' ':5,'x=',x:5:2,"' ':3,'y="',y:5:2);
readln

end.
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Misal.

(x—b)/|x-0,79+b* , 0,9<(x-0,79)

y=1|x-0)/[(x-2)* +b]| +ab , 06<(x-079) <09
In(x + ab) , x—-0,79<0,6

hesablayin.

Burada,

a=e™ . b=+ax.

Program budaqgl;
uses crt;

var a,b,x,y,z:real;
begin

readln (x) ;

a:=exp(x+4);

b:=sqgrt (a*x) ;

z:=x-0.79;

if z>=0.9 then y:=(x-b)/abs(z)+sgr (b);

if (z>=0.6) and (z<0.9) then
y:=sqgrt (abs ((x-b)/ ((sqgr (x—-a)+b))) ) +a*b;

if z<0.6 then y:=1ln(xt+a*b);
write (' ':5,"'z=',z:5:2," ':3,'y=",y:5:2);

readln
end.

Bu mosolodo x-0.79 ifadosi bir neg¢o dofo
hesablanmalidir. Proqramlasdirmada calismaq lazimdir ki,
kompiiterin yaddasindan vo siiratindon israfgiligla istifado
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edilmosin, ona goro do tortib etdiyimiz proqramda bu ifado
bir dofo hesablanaraq z doyisonino monimsadilmisdir.

Misal.
ax’+bx+c , x=1
ax+b , X=2
bx? +¢ , x=3
y =4CX , Xx=4

(ax+b)/(cx+a), x=5
e” , X=6 oldugda

Infax” +bx+c|, diger hallarda

funksiyasini hesablayn.

Burada, a=sin®x, b=cosx+sinx, c=e
Bu maososlodo variantlarin say1r ¢ox oldugu figiin if

operatorundan istifads etmok olverisli deyildir. Ona goro do

case operatorunu totbiq edacayik.

ax+b

Program funks;

uses crt;

var a,b,c,y:real;

x:byte;

begin
readln
a:=sqr
b:=cos
Cc:=exp

x);
sin(x));
X)+sin (x) ;
a*x+b) ;

P

Case x of

1: y:=a*x*xtbt+x+c;
2: y:=a*x+tb;

3: y:=b*x*x+c;

4: y:=Cc*x;

5: vy

:=(a*x+b) / (c*x+a) ;
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6: y:=exp(c*x);

else

y:=1n(abs (a*x*x+b*x+c)) ;
end;

writeln (' '
readln
end.

:5,'x=",x:5,"

':3,'y=",y:5:2);

Misal. Klaviaturadan daxil edilon n tam adadinin (0 <n <
15) onaltiliq say sistemina ¢evrilmasi.

program cevirme;
uses crt;

var
n : integer;
ch char;
begin

write('n=");
readln (n) ;
if (n>0) and

(n<=15) then

begin

if n<10 then
ch:=chr(ord('0") +n)
else

ch:=chr (ord('A'"'")+n-10) ;
writeln('n="',ch);

end
else
writeln ('Sahvdir');

readln

end.
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Programin alqoritmi simvollarin ASCIl kodlarina
asaslanir. ASCII simvollar cadvaline asason 0, 1, 2, ..., 9
odadlarinin kodlar1 uygun olaraq 48,49, . . .,57—dir. Ona gora
do programda, n<10 oldugda, ch:=chr (ord('0") +n)
yazilmisdir, yani, moasalon, n=4 iigiin
ch=chr(48+4)=chr(52)=4 olacaqdir. 4 iso onaltiliq say
sistemindo do 4 kimi yazilir. n>10  olduqgda,
ch:=chr (ord('A'") +n-10) yazilmisdir, yoni, mosalon,
n=13 {i¢iin ch=chr(97+13-10)=chr(100) olacaqdir ki, 100
adadine do uygun kod chr(100)=D olacaqdir, 13 odadi iso
onaltiliq say sistemindo D kimi yazilir.

6.2. Dovrii hesablama proseslorinin
progqramlasdirilmasi

Programlagdirma texnologiyasinda bir sira hesablama
konstruksiyalarindan istifado edilir ki, bu konstruksiyalar
hanst programlagdirma dilinin totbiq edilmasindon asil
olmayaraq, demaok olar ki, eyni struktura malik olur. Belo
konstruksiyalardan on vaciblori comloma, hasil vo saygac
alqoritmloridir. Bu alqoritmlors ayriliqda baxaq.

Comlama alqoritmi. Comloms omoliyyatini yering
yetirmak ti¢lin, avvalco comi yadda saxlayacaq har hansi bir
doyisona sifir gqiymoti monimsadilir, sonra iso dovr toskil
olunaraq homin dayisenin iizerine comlonacak doyison vo ya
massivin elementlori slava edilir:

s:=0;
For 1i:=1 to n do
s:=s+ali];

Dovriin birinci addiminda, yoni i=1 olduqda, s adl
xanada comin baslangic giymoti — a[1] yerlosocok. Ikinci
addimda, i=2 olduqda, s xanasinda artiq a[l] qiymoti
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oldugu ti¢ilin, onun {izoring a [ 2] slava olunacaqdir. Beloliklo,
ikinci addimda s xanasinda a[1]+a[2] comi olacaqdir. n
— c1 addimda isa massivin biitiin elementlori comlanacakdir.

Hasil algoritmi. Comlomo alqoritmino analoji olaraq,
hasili yadda saxlayacaq hor hansi bir doyisona vahid qiymoti
monimsadilir, sonra isa dovr toskil olunaraq hasili tapilacaq
doyison vo ya massivin elementlori homin doyisona vurulur.

h:=1;

For 1i:=1 to n do
h:=h*a[i];

Bu alqoritmin is prinsipi comloma alqoritminin islomo
prinsipi ils eynidir.

Saygaclarin yaradilmasi. Saygac proqramlasdirmada on
vacib konstruksiyadir. Demak olar ki, elo bir proqram yoxdur
ki, orada saygaclardan istifado edilmasin. Saygac vasitasilo
bu va ya digor elementlorin say1 tapilir. Saygaclarin strukturu
beladir:

k:=0;
for i:=1 to n do
if al[i]>0 then k:=k+1;

Vo ya
k:=0;
for i:=1 to n do
if al[i]>0 then inc(k);

Bu saygacla a [ 1] massivinin miisbat elementlorinin say1

(k) tapilir. Monfi elementlorin saymi hesablayan saygac
beladir:
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k:=0;
for 1i:=1 to n do
if a[i]<0 then k:=k+1;

a < x[1] £ Db araliginda yerlogon elementlorin sayini
hesablayan saygac beladir:

k:=0;

for i:=1 to n do
if (x[1] >=3) and (x[1] <=Db) then
inc (k) ;
. N1
Misal. S = » —- cominin hesablanmasi.

2
=

program cem;
uses crt;
var
i,n:word;
t,add, cem:real;
begin
write('n -i daxil edin n = "'");
readln(n);
cem:=0;
for i:= 1 to n do
begin
t:=1.0/1;
add:=sqgr (t) ;
cem:=cem+add;

end;

writeln('cem = ', cem);

write ('enter klavisini basin:');
readln;

end.
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Comloma omoliyyatin1 yerino yetirmok {i¢iin dovr togkil
etmozdon ovvol, hor hansi bir doyisono sifir qiymoti
monimsadorok (cem:=0;) dovrin daxilindo onun {izorino
comlonacok parametr alava edilmisdir (cem:=cem+add;).

1000
Misal. » = comini diiz vo oks istigamotlordo
i=1

hesablayib, onlarin forqini tapin.
program duz_ eks cem;

uses crt;
var x,duzcem,ekscem :real;

k :word;
begin
clrscr;

{ diiz istigamatds comloma }
duzcem:=0.0;
for k:=1 to 1000 do
begin
x:=k;
duzcem:=duzcem+1.0/ (exp(5.0*1n(x)));
end;
{ aks istiqamatdo comloma }
ekscem:=0.0;
for k:=1000 downto 1 do
begin
x:=k;
ekscem:=ekscem+1.0/ (exp(5.0*1n(x)));
end;
Writeln('irsli cem =',duzcem) ;
writeln ('geriys cem =',ekscem) ;
writeln ('cemlsrin fergi=',duzcem-ekscem);
readln
end.

Bu programdan ¢ox qoriba bir natico ¢ixir: molumdur ki,
toplananlarin yerini doyisdikdo com doyismir, lakin, bu
proqgramdan almman naticoyo baxdiqda  goriirik ki,
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hesablamani diiz vo oks istiqamatlorde apardiqda com doyisir.
Moasalo ondadir ki, kompiiter eyni tortibli doyisonlori
topladiqda daha kigik xotalara yol verir. Ona goro do bu
misalin  hoallindo oks istigamotdo aliman cavab daha
diizgiindiir.  Cilinki, moasalon, n=1,2,3 qiymatlorinds
1+1/2°+1/3° toplananlar1 bir-birinden ¢ox forqlonir. Lakin,
mosalon, n=1000, 999, 998 qiymatlorindo
1/1000°+1/999°+1/998° toplananlar1 iso bir—birinden ¢ox
forqlonmir.

Misal. F(x)=x/(1+x) funksiyasini cadvallogdirin.

program cedvel;
uses wincrt;
var x,f:real;
k:word;
begin
clrscr;
x:=0.0;
writeln ('f (x)=x/(1+x)
funksiyasinin giymetlsr cadvsali');

writeln;
Writeln('sira N', 'x':10,"'f(x)':20);
writeln;
for k:=0 to 50 do
begin
fi=x/(1.0+x);
writeln(' ',k,"' ',x:12:4, £:20:10);

x:=x+0.1;
if k mod 10=9 then readln;
end;
readln
end.

Bu program hor 10 satirdon sonra dayanir. Bunu if k
mod 10=9 then readln; sotri tomin edir. Parametrsiz
readln; proseduru Enter klaviginin basilmasini gézlayir vo
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bu klavig basildigda hesablama davam etdirilir. Programin
noticasinin bir hissasi sokil 6.1 — do gdstorilmisdir:

Misal. n sayda tam odadlor icorisindon 3 ododino tam
boliinmoyon odadlori, onlarin say1 vo comini tapmali.

Program uche bolme;
Uses wincrt ; F(x)=x/(1+x) Funksiyasinin giymetler cedueli
Const n=300; cira N . fi)
var k,i:word;
s:longint;
begin
writeln;
K:=0;s:=0;
For i:=1 to n do
If not (i mod 3=0)

0. 0000 B.0000000000
0.1000 0.0909090909
0.2000 B. 1666666667
0.3000 0.2307692308
0.4000 B.2857142857
8.5008 0.3333333333
8.6008 B.3750000000
8.7008 B.4117647059
0.3000 FRCLEELELEE
8.9008 B.4736842185

A I g

then Sakil 6.1. Funksiyanin
Begin cadvallogdirilmasi
Inc (k) ;
s:=s+i;

Write (' ',1:3);
if k mod 10 = 9 then writeln;

end;

writeln;

writeln;

writeln (' 3-9 bdlinmsysn
odedlsrin sayi=',6k:4);

writeln(' 3-9 bdélinmsysn
odedlsrin cemi=',s:10);

readln

end.

Niimuns iiciin n=300 qobul edilmisdir. Proqram belo
islayir. 3 adadine tam bdliinmayan odadlerin comini tapmaq
liclin s doyisoning, adadlorin saymi tapmaq iiglin iso k
doyisonina sifir qiymatlori monimsadilmisdir. Sonra, dovr
toskil olunaraq, odadlorin 3—o bdliinmesindon alinan qaliq
tapilir. Ogor qaliq sifra barabor deyildirso, yoni if not (i
mod 3=0), onda k saygacinin {izorino vahid, s doyigoninin
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{izorino iso homin adad alave olunur. kinci i f operatoru hor

299

3-e bolunmeyen ededlerin sayi=
3-e bolunmeyen ededlerin cemi=

208

38008

Sakil 6.2. Ug adading bdliinmayon adadlor

10 ododdon bir yeni sotro kegmok iiglin yazilmisdir.
Programin naticasi sokil 6.2 — do gostorilmisdir.

6.3. Birolciiliit massivlor iizorinds amoliyyatlar

Massivlarin elementlorini daxil etmak ii¢lin sadoco olaraq
read va ya readln prosedurundan istifado etmok miimkiin
olmur. Ciinki bu prosedurla hor doyisons yalniz bir giymot
daxil etmok olar, massivlorin iso elementlori ¢oxdur. Ona
goro do massivlorin elementlorini daxil etmok {igiin adoton

parametrli dovr operatorundan istifado edilir:

for i:=1 to n do readln(ali]);

Misal. A(15) massivinin elementlorini ekrandan daxil
edin. B(15) massivinin elementlorini elo qiymotlondirin ki,
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clit nomrali elementlor A—nin uygun elementlorindon 3 dofa
¢oX, tok nomralar isa 5 vahid az olsun.

program tek cut element;
uses crt;
const n=15;

var
A,B: array [1l..n] of real;
i:byte;

begin

writeln ('Massivin elementlsrini
daxil edin');

for i:= 1 to n do readln(A[i]):;
clrscr;
for i:= 1 to n do
if Odd (i) then B[i]:=A[i]+5
else B[1i]:=A[1]*3;
for i:= 1 to n do
writeln (B[1i]);
readln
end.

Toqdim olunmus bu proqramda tok vo ciit nomrali
elementlori miioyyon etmok {i¢iin Odd funksiyasindan
istifado edilmisdir. Xatirlayaq ki, arqumenti tok odod
oldugda, bu funksiyanin naticosi True, ciit adod olduqda iso
False olur.

Misal. n sayda elementdon ibarat massivin elementlorinin
cominin hesablanmasi.

program mas_sem;

uses crt;

const n=25;

var
ararrayl[l..n] of real;
s:real;
i:integer;

begin

s:=0;
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i:=1;
while i<=n do
begin
s:=s+al[i];
1:=1i+1;
end;
writeln('Com ="', s);
readln
end.

Bu programla, artiq bizo molum olan alqoritm iizro
comlomo omoliyyati yerino yetirilmisdir, forq ondadir ki,

burada ilkin sortli dovr operatorundan istifads olunmusdur.

Misal. Tam oadoadlordon toskil olunmus massivin birinci

manfi elementinin axtarilmasi.

program menfi el;
uses crt;
const n=15;
yes:boolean = False;
var
mas:array[l..n] of integer;
i:byte;
begin
writeln ('Massivin elementlsrini
daxil edin');
for i:= 1 to n do
begin
write('mas[',i,"']=");
readln(mas[i]);
end;
for i:= 1 to n do
begin
if mas[i]>=0 then continue;
writeln('Birinci menfi element="',
mas[i], 'Némrs= ',1):;
yes:=True;
break;



108 Mbaharramov Z.T. Turbo Pascal

end;
if not yes then
writeln ('Menfi element yoxdur');
readln
end.

Bu programda, dovr daxilindo massivin elementlorinin
miisbot olmasit yoxlanir: agor element miisbotdirss, onda
continue proseduru ilo névbati elementin yoxlanmasina
kecilir. Manfi element rast goldikdo iso yes doyisonino True
giymoti monimsadilmaklo, break proseduru ilo dovriin isi
dayandirilir. ©gor yes doyisoninin qiymoti False olarsa,
onda program massivin monfi elementinin olmamasi
hagqinda molumat verir (if not vyes then
writeln ('Menfi element yoxdur') ;).

Misal. X(n) massivinin oan boyiik elementinin tapilmasi.

program max element;
uses crt;
const n=20;
var
x:array[l..n] of real;
i: integer; M: real;
begin
writeln('Massivin elementlsrini
daxil edin');

for i:= 1 to n do
begin
write ("X[',i,']=");
readln (X[i]):;
end;
M:=X[1];
for i:= 2 to n do

if M < X[i] then M:=X[i];
writeln('Massivin on boyik

elementi = ', M);
readln

end.
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Massivin on boyiikk elementinin tapilmast alqoritmi
belodir: massivin birinci elementi hor hansi bir doyisono
monimsadilir (M:=X[1];) vo dovr daxilindo bu element
novbati elementlorlo miiqayiso edilir. Hans1 element bdyiik
olarsa, o, element homin doyisono monimsodilir (if
M<X[i] then M:=X[1i];). Bu proses an boyiik element
tapilana qodor davam etdirilir.

Kompiiter  texnologiyasinda vo  proqramlasdirma
texnikasinda on c¢ox istifado edilon alqoritmlordon biri
massivlorin elementlorinin nizamlanmasi (elementlorin artma
vo ya azalma sirast ilo diizlilmosi) alqoritmidir. Elementlorin
nizamlanmasi iigiin bir ne¢o metod mdévcuddur.

Mo6vcud metodlardan  biri  belodir. Verilmis ilkin
ododlordon on kigiyi tapilir vo o yeni massivin birinci
movgeyins yazilir, ilkin massivdon iss homin odad yox edilir.
[lkin massivin yerds qalan elementlori icorisindon on kigiyi
tapilir, yeni massivin ikinci mdvqeyins yazilmagqla, ilkin
massivdon homin adad yox edilir. Novboti elementlor {igiin
bu prosesi davam etdirmokls, sonuncu on bdyiik ododi
alacagiq ki, bu odod yeni massivin sonuncu elementi
olacaqdir. Belo alqoritmds biz faktiki olaraq eynidlgiilii iki
massivdon — ilkin vo yeni massivlordon istifado edirik.
Programlagdirmada iso belo israfciliga yol vermok olmaz
(massiv ¢ox bdyiik 6lgiilii ola bilor). Indi bu alqoritmi
tokmillogdirok. Xotti nizamlama adlanan asagidaki algqoritmi
tortib edok.

1.8 (i=1,...,n)massivinin an kigik elementini taparaq
onu a; elementino yazaq. Bunun {iciin a; elementini verilmis
ilkin massivin biitiin ndvboti elementlori ilo miiqayiso edok.
Ogor hor hansi element a;—don kigik olarsa, onda onlarin
yerlarini doyisorok miigayiseetmoni sonuncu elements qodor
davam etdirmok lazimdir. Belo miiqayiss zamani, agor hor
hans1 element a; —don bdyiik vo ya ona borabar olarsa, onda
elementin yerini doyismoadon ndvbati elementlo miiqayisoni
davam etdirmok lazimdir.
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2. Birinci movqgedoki elementi nozordon atmagq]la,
gostarilon prosesi ikinci mdévqgedon tokrar etmok lazimdir.
Basqa sozlo, yerdo qalan elementlor igorisindon gdstorilon
tisulla on kicik elementi tapib onu a, elementino yazmagq
lazimdir.

3. Bu omallori, axirinci element miistosna olmagqla, biitiin
elementlor tiglin icra etmak lazimdir.

Bu algoritmin programini agsagidaki kimi yaza bilorik.

program xetti nizam;
uses crt;
const n=4;
var i:word;
a:array[l..n] of integer;
yeni,x:integer;
begin
for i:=1 to n do read(al[i]):
for i:=1 to n-1 do
for yeni:=i+1 to n do
if al[i]>al[yeni] then
begin
x:=ali
a[i] =
aly
end;
for i:=1 to n do
begin
Write(a[il:5," ':3);
1if 1=10 then write (#10#13);
end;
readln
end.

17
a[y il;
]:

Bu programla ekrana hor sotirdo 10 qiymot ¢ixarilir.
Sotirdon—soatra kegidi

if i=10 then write (#10#13);
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operatoru tomin edir. Burada #10 vo #13 kodlar1 uygun
olaraq satrin dayisdirilmasi vo yazi makinasimin karetkasinin
qgaytariimasi idaroedici simvollaridir, basqa sozlo, #10#13
kodlart ilo yeni sotra kegilir.

Tortib etdiyimiz bu program massivin elementlorini
yalniz artma sirasi ilo diiziir. Massivin elementlorini azalma
sirasi ilo diizmak {iglin 1 f operatorundaki “> isarasini “<”
isarasi ilo ovaz etmok lazimdir. Lakin programi elo tortib
etmok olar ki, o elementlorin artma vo ya azalma sirast ilo
diizlilmasini 6zii se¢sin. Homin proqram bels olacaqdir:

program xetti nizam;
uses crt;
const n=4;
var i:word;
a:array[l..n] of integer;
yeni,x:integer;
istigamet:string;
begin
write ('Artma yoxsa azalma?');
read (istigamet) ;
for i:=1 to n do readln(alil]);
if istigamet='artma'
then
{ artma swrast il diiziiliis }
begin
for i:=1 to n-1 do
for yeni:=i+l to n do
if al[i]>alyeni] then

begin
X:=al[il;
alil:=alyeni];
alyeni] :=x;
end;

end {; isarasi qoymaq olmaz }
else
{ azalma sirast ilo diiziiliis }
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begin
for i:=1 to n-1 do
for yeni:=i+l to n do
if al[i]<al[yeni] then

begin
x:=al[il;
al[i]:=alyeni];
alyeni] :=x;
end;
end;
for i:=1 to n do
begin
Write(a[il:5,"' ':3);
if i=10 then write (#10#13);
end;
readln

end.

Bu programa sotir tipli istigamet doyisoni daxil
edilmisdir ki, ona artma qiymati daxil etdikdo massivin
elementlori artma siras1 ilo, ixtiyari forqli qiymot daxil
etdikds 1so azalma sirast ilo diiziilocokdir.

Daha bir metoda baxaq. Bu metod “qabarciq” metodu
adlanir. Bu alqoritmdo on kigik odod elementlor igarisindon
yuxartya qalxir, sanki “lziir”, on bdyiik elementlor iso
asaglya horokot edir, sanki “batir”. Metoda ona goro
“qabarciq” adi verilmisdir ki, suda hava gqabarciqlarinin
horakoting analoji olaraq, massivin kigik elementlori massivin
baslangicina (“suyun sothino”) qalxir. Bu metodun mahiyyati
beladir. Malumdur ki, massivin elementlori artma sirasi ilo
diizlilmiisdiirso, onda hor bir element Oziindon sonraki
elementdon kicik olacaqdir. Bu sads fakt ‘“qabarciq”
metodunun asas ideyasini togkil edir. Bels ki, mahz bu qayda
massivlorin elementlorini yeni iisulla miigayiso etmoyo osas
verir, yoni kifayotdir ki, yalmz bir cilit qonsu ododlari
miiqayiso edok. Ogor xotti nizamlama alqoritmindo a;
elementini yerds qalan biitiin elementlorlo miiqayise etmok
lazim golirdiso, bu alqoritmdo a; elementini yalniz a; ilo
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miiqayiso etmok kifayotdir. Ogor aj<a, olarsa, onda a
elementini az ilo, az elementini a4 ilo vo s. miiqayiso etmok
lazimdir. Belo miiqayise zamani1 hor hansi element birbasa
Oziindon sonra golon elementdon boylik olarsa, onda onlarin
yerlorini  doyismoklo miigayisoetmoni sonadok davam
etdirmok lazimdir. Lakin, yerdoyismo zamani elo ola bilor ki,
as elementi a,—don kigik olsun. Bu isa o demokdir ki, novbati
dovr basa catdigdan sonra, massivin baglangicina gayidaraq
elementlorin ciit—ciit miiqayiseetmo prosesini tokrarlamaq
lazimdir. Beloliklo, “gabarciq” metodunun alqoritmi belo
olacaqdir. Massivin qonsu elementlorini, yani a; elementini
ay ila, a; elementini as ils, az elementini a4 ilo vo nohayot an 1
elementini a, ilo miigayiso etmoklo, miigayisoetmo prosesini
0 qodor tokrar etmok lazimdir ki, elementlorin yeri artiq
doyismaosin.

Ilkin voziyyatdo massivlorin elementlori miioyyen
dorocods nizamlanmis olduqda “qabarciq” metodu daha
somorali olur. Ona goro do bu metodu ilk ndvbado
avvalcadoan gisman nizamlanmig massivlar {iglin totbiq etmok
daha sarfalidir. Umumi halda iso hor iki metod eyni doracoda
somaralidir.  “Qabarciq” alqoritmindo  ddvrlorin  say1
ovvalcodon molum olmur, xatti nizamlama alqoritmindos iso
dovrlar say1 homiso n—1 sayda olur.

Bu alqgoritmin 1sa programini agagidaki kimi yaza bilorik.

program gabarciq nizam;
uses crt;
const n=5;
var i:word;
a:array[l..n] of integer;
x:integer;
sort:boolean;
begin
for i:=1 to n do read(ali]):
Repeat
sort:=FALSE;
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for i:=1 to n-1 do
if a[i]>al[i+1l] then

begin
x:=al[l];
alil:=al[i+1];
ali+l] :=x;
sort :=TRUE;
end;

UNTIL sort=FALSE;
for i:=1 to n do

begin
Write(a[il:5," ':3);
1if 1=10 then write (#10#13);
end;
readln
end.

Burada, montiqi tipli sort doyisonine False (yalan)
gqiymati monimsadilir. Dovr daxilinde (for) massivin
elementlorinin yerdoyismosi bas verorso, sort doyisoninin
giymoti True (dogru) olur vo ndvbati elementlori miigayiso
etmok liglin son gortli dovr icra olunmaga baslayir. Massivin
elementlorinin yeri doyigsmodikds ise bu doyisonin qiymati
False olarag qalir, bu iso massivin elementlorinin
nizamlanmasi1 demokdir, ona gors do son sortli dévr 6z isini
basa catdirir.

Misal. n sayda tosadiifi adodlor yaradaraq onlarin [a,b]
parcasina daxil olanlarinin sayini tapmali; biitiin tosadiifi
ododlori vo [a,b] pargasina daxil olan odadlori ekrana
¢ixarmali.

program TES EDED;
uses crt;
const a=10;b=30;
n=20;
var x : arrayl[l..n] of integer;
i,k :byte;
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begin
k:=0;
Writeln ('Tesadiifi sdadlsr generatorunun',
#10#13, 'yaratdigi bitun

tosadufi adesdler:');
Randomize;
for 1i:=1 to n do
begin
x[1]:= random(50) ;
write(x[i]:4);
end;

writeln (#10#13);
writeln ('intervala daxil olan adsadlosr:');
for i:=1 to n do
begin
if(x[i]>=a) and (x[i]<=b) then
begin
inc (k) ;
write (' 'y x[11:2);
end;
end;
writeln (#10#13);
writeln ('intervala daxil olan
odadlsrin sayi',k:3);
end.

Programin asas moagsadi tosadiifi adodlorin yaradilmasini
nlimayis etdirmokdon ibaratdir. Tosadiifi ododlori yaratmaq
liclin random (50) ; funksiyasindan istifade edilmisdir. Bu
funksiya 0<x<50 araliginda tosadiifi adodlor yaradir. Lakin,
bu funksiyaya miiraciot etmozdon ovval, Randomize;
prosedurunu ¢agirmaq lazimdir. Bu prosedur tosadiifi odadlor
generatorunu aktivlogdirir. Siz, proqrami dofolorlo icra
etdikdo hor dofos tamamilo miixtalif noticelor alacaqsiniz.
Buna sobob Randomize;  prosedurudur. ©Ogor bu
proseduru pozsaniz, proqram homiso eyni noticalor
veracokdir. Bu proqramin bir fragmentds holli sokil 6.3 — do
gostarilmisdir.
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6.4. Matrislor iizorinds omaliyyatlar

Bildiyimiz kimi, matrislor ikidl¢iilii massivlorlo ifado
olunur. ikiélgiilii massivlorin elementlorini daxil etmok iigiin
bir-birinin daxilindo yerloson ikigat dovr toskil etmok
lazimdir. Do6vr operatoru kimi adoton parametrli dovr
operatoru istifado edilir. Bu dovr operatorunun birincisinin

Tesadufi ededler generatorunun
yaratdiqi butun tesadufi ededler:
19 6 48 38 18 37 29 18 34 1 7 37 14 31 12 45 1 41 18 1

intervala daxil olan ededler:
19 18 29 18 14 12 18

intervala daxil olan ededlerin sayi 7

Sokil 6.3. Tosadiifi adadlor

parametri kimi massivin birinci indeksi, yoni matrisin
satirlorinin nomralori, ikincisinin parametri kimi massivin
ikinci indeksi, yoni matrisin siitunlarinin némrolori istifado
edilir. Daxili dovriin govdesindo iso read vo ya readln
proseduru yazilir:

for i:=1 to n do
for j:=1 to m readln(ali,j]);

Belo daxiletmo zamani massivin hansi elementinin daxil
edilmosini gérmok miimkiin olmur vo adoton mexaniki
sohvlora yol verilir. Asagidaki proqram konstruksiyasi iso
massivin elementlorini satirbasatir daxil etmays imkan verir:

for i:=1 to n do
begin
write (i, '-ci satir
elementlorini daxil edin:'");
for j:=1 to m do read(ali,jl);
end;
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Belo daxiletmo zamani proqram ekrana 1-ci sotir
elementlorini daxil edin: molumati verir Buna
cavab olarag massivin birinci satir elementlari, aralarinda bir
probel simvolu qoyulmagla, bir sotirdo yigilir vo sotrin
sonunda Enter klavisi basilir. Bundan sonra, novbati satirlarin
daxil edilmosi tolob olunduqda, eyni qayda ilo ndvbati
satirlorin elementlorini daxil etmok lazimdir.

Matrisin elementlorini satir vo siitunlar soklinds ekrana
¢ixarmagq liclin asagidaki program konstruksiyasindan istifado
etmok daha mogsadouygundur:

for i:=1 to n do

begin
for j:=1 to m do write(cl[i,]jl," '),
writeln;

end;

Massivlar lizorindo omoliyyatlara aid misallara baxaq.

Misal. A(n,m) massivinin satir elementlorinin hasillori
cominin hesablanmasi.

program element hasil cemi;
uses crt;
const n=3;m=2;

type

matr=array[l..n,1l..m] of real;
var

A: matr;

i,j:integer;
z,sS:real;
begin
for 1i:=1 to n do

begin

write (i, '-ci satir elementlerini
daxil edin:"'");

for j:=1 to m do read(ali,jl):
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end;
clrscr;
5:=0.0;
for 1i:=1 to n do
begin
Z:=1;
for j:=1 to m do Z:=Z*A[i,7];
S:=S+72;
end;
writeln ('Netice = ',S9);
readln
end.

Ilkin verilonlori daxil etdikdo, program ekrana 1-ci
setir elementlorini daxil edin: molumati verir
Buna cavab olarag massivin birinci sotir elementlori,
aralarinda bir probel simvolu qoyulmaqla, bir sotirds y18ilir
va satrin sonunda Enter klavisi basilir. Bundan sonra, novbati
sotirlorin daxil edilmasi tolob olunacaqdir. Massivin satir
elementlorinin hasilini tapmaq ti¢iin, dovr toskil etmozdon
ovval, hor hansi bir doyisons vahid qiymoti monimsadorak
(z:=1;) dovriin daxilinds onu hasili tapilacaq parametra
(bizim misalda massivin elementlorino) vurmaq lazimdir
(z:=2*A[1i,31;). Xisusi diqget yetirin ki, Z:=1;
operatoru iki dovr operatorunun arasinda yazilmisdir. Bu ona
gora bela edilmisdir ki, matrisin biitiin elementlorinin hasilini
deyil, satir elementlorinin hasilini tapmaq v onlar1 comlomak
lazimdir. Ogor Z:=1; operatoru S:=0.0; operatorundan
ya ovval, ya da sonra yazilsaydi, onda matrisin biitiin
elementlorinin hasillori comi hesablanardi. Comloma isa,
homiso oldugu kimi, dovriin daxilindo molum S:=S+7;
alqoritmi iizra yering yetirilmisdir.

Misal.  X(n,m) matrisinin miisbot elementlorinin
kvadratlart cominin monfi elementlorin sayina olan nisbatini
tapin.

program element;
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uses crt;
const n=2;m=2;

var
X:arrayl[l..n,1l..m]Jof real;
i,J,k:byte;
cem,nisbet:real;
begin
for 1i:=1 to n do
begin
write (i, '-ci sotir elementlerini
daxil edin:");
for j:=1 to m do read(x[i,73]);
end;
clrscr;
cem:=0.0;
k:=0;

for i:=1 to n do
for j:=1 to m do
if x[i,31>0
then cem:=cem+x[i,]j] {miisbat elementlorin comi}

else k:=k+1; { moanfi elementlorin sayr }
if k=0 then
begin
writeln ('Menfi element yoxdur');
exit;
end;

nisbet:=cem/k;
writeln ('Cavab="',nisbet);
readln

end.

Misal. Paskal tighucaginin qurulmasi.

Paskal ticbucagi n sayda satirdo yerloson n sayda natural
odadlorden tortib olunur vo bu iicbucagin yan toraflorindoki
adadlor 1—o barabar olur. Har bir ticbucagin oturacagindaki
odadler ise 6zilindon yuxaridaki satirde ona on yaxin olan iki
ododin comino borabordir. n sayda sotirdon ibarot Paskal
ticbucagini qurmali.



120 Mbaharramov Z.T. Turbo Pascal

program Pascal uchbucaqi;
uses crt;
const n=10;
var i,k,j:byte;
S:string;
a:array([l..n,l..n] of integer;
begin
writeln;
all,1]:=1;
for k:=2 to n do
for i:=1 to k do
if (i=1) or (i=k) then alk, 1] =1

else alk,i]l:=al[k-1,i-1]1+alk il;
s:="'"1;
for i:=1 to n do s:=s+' '
for i:=1 to n do
begin
write(s);
for j:=1 to i do write(' ',ali,]Jl:3);
writeln;
delete (s,1,2);
end;
readln
end.

Programin naticasi sokil 6.4 — do gostorilmisdir.
Misal. Matrisin transponira edilmasi.

program matrisin transp edilmasi;
uses crt;

var a:array[l..3,1..4] of real;
b:array[l..4,1. 3] of real;
i,j,k:word,

begin

for 1i:=1 to n do
begin
write (i, '-ci sotir elementlsrini
daxil edin:"'");

for j:=1 to m do read(ali,jl):
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end;
for j:=1 to 4 do
begin
for i:=1 to 3 do
begin
blj,i]l:=ali,]J];

write(b[j,1]:4:2," ');

end;
writeln;
end;
readln
end. 1

1 & 18 18
or proqrama
eg proq 1 6 15 28 15

1 7 21 3% 3% 21
1 8 28 56 780 56 28
123 4 1 9 36 84126 126 84 36

A=|5 6 7 8
9 10 1112

matrisi daxil edilarso, naticoada

1.00 500 9.00
|2.00 600 10.00
3.00 7.00 11.00

4.00 8.00 12.00

matrisi alinacaqdir.

Misal. Matrislorin vurulmasi.

program matrisin vurulmasi;
uses crt;

var a:arrayl[l ,
c:arrayll
i,J,k:word;
s:real;

14

Sokil 6.4. Paskal ticbucagi

..3,1..4] of real;
b:array[l..4,1..3] of real;
..3,1..3] of real;

1
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begin
for i:=1 to 3 do
begin
write (i, '-ci setir elementlosrini
daxil edin:"'");
for j:=1 to 4 do read(ali,jl):
end;
for 1i:=1 to 4 do
begin
write (i, '-ci sotir elementlerini
daxil edin:");
for j:=1 to 3 do read(b[i,]jl):
end;
for k:=1 to 3 do
begin
for i:=1 to 3 do
begin
s:=0;

for j:=1 to 4 do
s:=s+ali,]J]1*b[],k];
cl[i,k]:=s;
end;
end;
for i:=1 to 3 do
begin
for j:=1 to 3 do write(cli,Jjl," ")
writeln;
end;
readln
end.

Ogor proqrama

1 2 3 4
A=|5 6 7 8| va
9 10 1112
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1 2 3
4 5 6 . o .
B= matrislori daxil edilarss, naticads
7 8 9
1011 12
70 80 90
C=| 158 164 210 | alinacaqdir.
246 288 330

Matrisin bas vo komok¢i diaqonal elementlori. Forz
edok ki,

all a12 a1n—1 aln

8.21 a‘22 az n-1 a'2n
a31 a32 a3 n-1 a3n
anl a‘n2 ann—l ann

matrisi verilmisdir. Bu matrisin ixtiyari elementino a [i, j]

kimi miraciot etmok olar. Burada, i (i=1,2,...,n) —
satirlarin, j (j=1,2,. . .,n) isa siitunlarin némrasidir.
di1, 22, . . ., An-1n-1, Amn

elementlorino matrisin bas diagonal elementlori,
ain, @n-1y - - -y An-12, An1

elementlorino iso komoak¢i diaqonal elementlori deyilir.
Mosoalon, yuxaridaki misalin C matrisinde 70, 164, 330
ododlori matrisin bag diaqonal elementlori, 90, 164, 264
ododlori iso komokei diagonal elementloridir. Goriindiiyt
kimi, matrisin bas diaqonal elementlorinin indekslori eynidir.
Ona goro do bu elementlori tapmaq {iclin dovr yaradib,
dovriin daxilinds eyni indekslor yazmaq kifayotdir. Masalon,
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a(n,n) matrisinin bas diaqonal elementlorini tapmaq {i¢lin
programda

for i:=1 to n do bl[i]l:=ali,i];

yazmaq kifayotdir. Burada b[i] matrisin bas diaqonal
elementlorindon ibarat massivdir.

Matrisin komokgi diaqonal elementlorini tapmaq tgciin i
vo | indekslori arasinda asililiq tapmaq lazimdir. Birinci
komoakei diagonal elementi a;n elementidir, yani i=1 olduqgda,
j=n olur. Ikinci a, n_1 elementi {iciin i=2, j=n-1, ii¢iincii a3 >
elementi ligiin 1=3, j=n—2 va nohayat N—Ci a,; elementi ii¢lin
i=n, j=1 olur. Bu asililig1 imumilosdirsok, kdmokgi diagonal
elementlorinin sotir vo siitunlar1 arasinda

i=n—j+1 voya j=n-i+1
astliligini alariq. i>n—j+1 olduqgda eclementlor komokei
diaqonaldan asagida, i<n—j+1 oldugda iso elementlor
komokgi diagonaldan yuxarida yerlosir. Indi iso bu
elementlorin tapilmasina aid misallara baxagq.

Misal. Matrisin bas vo kdmokei diagonal elementlorinin
tapilmasi.

program diagonal el;

uses crt;

const n=5;

var a:arrayl[l..n,l..n] of integer;
b,k:array[l..n] of integer;

i,j:byte;
begin
for i:=1 to n do
begin

write (i, '-ci satir elementlerini
daxil edin:");
for j:=1 to n do read(ali,jl):
end;

{ bas diagonal elementlori }
for i:=1 to n do bli]l:=ali,i]l;
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{ komakgi diagonal elementlori }
for i:=1 to n do
for j:=n downto n-i+l do k[i]:=ali,]j];

{ elementlarin ¢ap edilmasi }
writeln (' bas diagonal elementlsri ');

for 1:=1 to n do write(b[i],"' )
writeln;
writeln ('komekci diagonal elementlsri:');
for 1i:=1 to n do write(k[i],"' ')
readln

end.

Daxil edilmis matris vo proqramin naticosi sokil 6.5 — do
gostorilmigdir.

1-ci setir elementlerini daxil edin:18 28
2-ci setir elementlerini daxil edin:408 50
3-ci setir elementlerini daxil edin:78 88 9
4-ci setir elementlerini daxil edin:5 6 7 8 9

t-ci setir elementlerini daxil edin:11 22 33 44 55
bash diaqonal elementleri:

i@ 58 98 8 55

komekchi diaqonal elementleri:

2 3 98 6 1M

3812
68 3 4
B56

Sokil 6.5. Matrisin bas vo komokgi diaqonal
elementlorinin tapilmasi

Misal. Matrisin komok¢i diagonaldan yuxaridaki vo
asagidaki elementlorinin tapilmasi.

program diagonal el;

uses crt;

const n=5;

var a,yu,va:arrayl[l..n,l..n] of integer;
b,k:array[l..n] of integer;
i,Jj:byte;

begin

for i:=1 to n do
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begin
write (i, '-ci sotir elementlerini
daxil edin:"'");
for j:=1 to n do read(ali,jl):
end;

{ komokgi diagonaldan yuxaridaki elementlor }

for i:=1 to n do

for j:=1 to n-i do Yuli,jl:=ali,]jl;

writeln (' komsk¢i diagonaldan
yuxaridaki elementloar:');

for i:=1 to n do

for j:=1 to n-i do write(Yuli,jl," "),

writeln;

{ kémoakgi diagonaldan asagidaki elementlor }
for i:=2 to n do
for j:=n-i+2 to n do Yali,jl:=ali,]jl-;
writeln ('kdmekci diagonaldan asagidaki
elementlsr:"');
for i:=2 to n do
for j:=n-i+2 to n do write(Yali,jl,' ")
readln
end.

Daxil edilmis matris vo programin naticasi sokil 6.6 — da
gostorilmisdir.

1-ci setir elementlerini daxil edin:10 28 30 1 2
2-ci setir elementlerini daxil edin:40 58 60 2 4
3-ci setir elementlerini daxil edin:70 80 980 5 6
4-¢ci setir elementlerini daxil edin:5 6 7 8 9

5-ci setir elementlerini daxil edin:11 22 33 44 55
komekchi diagonaldan yuxaridaki elementler:

18 28 30 1 48 58 60 7O 88 5

komekchi diaqonaldan ashagidaki elementler:

4y L 6 7 8 9 22 33 44 55

Sakil 6.6. Matrisin komakgi diagonaldan yuxaridaki vo
asagidaki elementlorinin tapilmasi
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6.5. Simvol va satirlar tizarindas amallor

Ovvalki bélmalorda biz simvol va satirlor tizorinda yerind
yetirilon omallorlo, prosedur vo funksiyalarla tanis olduq. Indi
iso simvol va satirlorin praktiki tatbiqi ilo masalalor hall edak.

Misal. Z — don A — ya kimi harflorin ekrana ¢ixarilmasi.

program Z A;

uses crt;

var i:char;

begin
for 1i:='Z2' downto 'A' do
write (1)
readln

end.

Bu program zZz — don A — ya kimi horflori ekranda
gostorir.

Misal. Klaviaturadan simvollarin daxil edilmasi.

Program testread;

uses crt;

var ch:char;

begin
Writeln ('Simvolu daxil et:'); readln(ch);
ClrScr;
Writeln(ch,' simvolu daxil edildi.');
readln

end.

Misal.

Program kod;
uses crt;
var ch:char;
begin
Writeln ('Program simvollarin
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kodlarini tapmaqg udcundur');
Writeln ('Programdan g¢ixmag
dcin Ctrl+Break
klavislerini bas');
Writeln;
Writeln;
repeat;
Write ('Novbeti klavis:');
ch:=ReadKey;
Writeln(' ord(',ch,')=',0rd(ch))
Until False;
readln
end.

Bu programda ReadKey funksiyasi totbiq edilmisdir ki,
bu funksiya kursorun yerini doyisdirmodon simvolu daxil
etmoys imkan verir. Simvolu daxil etdikds, bu funksiya,
kursorun yerini doyigdirmir, ona goro do daxil edilmis
simvolun yerinds digor simvol tosvir olunur. Bundan basqa,
son sartli dovr operatorunda Until False; konstruksiyasi
totbiq edildiyt {cilin, program sonsuz doévr edocokdir.
Programin igini dayandirmaq igiin Ctrl+Break klavislorini
birgs basmaq lazimdir.

Misal.

Program testread key;
uses crt;
var ch:char;
begin
Writeln ('Kig¢ik herflsri ve ya ¢ixmaq
Uclin z herfini daxil et:');
repeat;
ch:=readKey;
Write (UpCase (ch));
Until ch='z"';
readln
end.
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Bu program isloyorkon ekrandan yalmiz kigik horflori
daxil etmok lazimdir. Programin isi kigik horflori bas horflora
(UpCase (ch) ) ¢evirmakdan ibaratdir.

Misal.

Program shifreleme;
uses crt;
var ch:char;
begin
Writeln('Kicik herfleri ve ya cixmaq
dclin Z herfini daxil et:');
repeat;
ch:=ReadKey;
Write (Char (Ord(ch)+1));
Until ch='z";
readln
end.

Bu  programda = sifrolome  omoliyyati  aparilir.
Klaviaturadan hor hansi bir klavisi daxil etdikdo ekranda
tamamilo basga simvol tosvir olunur
(Write (Char (Ord(ch)+1));). Bu program osasinda
adiniz1 sifroloyon proqramin yazilmasini 6ziiniizo havals

edirik.

Misal. Daxil edilon simvollar ¢oxlugunun Azorbaycan
dilinds ilin aymna uygunlugunu yoxlamaq. Sadslik {igiin, bu
misalda, yalniz boyiik horflora baxacagiq.

program aylar;

uses crt;

const
Ay: array [1..12] of String [10] =
('YANVAR', 'FEVRAL',
'"MART', 'APREL', "MAY',
'"IYUN', 'IYUL', 'AVQUST', 'SENTYABR',
'OKTYABR', "NOYABR', '"DEKABR"') ;
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var
Str: stringl[10];
i: integer;
begin
writeln ("BOYUK HSRFLSRLS AYIN
ADINI DAXIL EDIN');
Readln (Str) ;
for 1i:= 1 to 12 do
if Str = Ay[i] then
writeln (' Ayin adi dizdir ')
else
writeln ('Bu adda ay yoxdur');
readln
end.

Misal. Str va Val prosedurlarinin totbigi.

program setir ve giymet;
uses crt;
var 1,errcode:integer;
S:string;
a:integer;
begin
read (A) ;
Str(A,S);
writeln('Setir giymeti =',S);
Val (S, 1, errcode);
if errcode<>0 then
writeln (errcode, 'mévgeyinds daxiletms
sahvi')
else
Writeln ('Sdedi giymet =',1);
readln
end.

Bu programda, tam tipli A doyisenino adadi qiymaot daxil
edilir, lakin o, Str (A, S); proseduru ilo S sotir tipino
cevrilir. Val (S, i,errcode); proseduru ilo iso oks
cevirma yerina yetirilir: S sotir tipi 1 tam tipino ¢evrilir.
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Misal. “Kalkulyator” programu.

program kalkulyator;
uses crt;
var emeliyyat:char;

y:real;
a,b:real;
begin
repeat
writeln ('Sdedleri daxil edin');
write('a=");;read(a);
write('b=");read (b);

writeln ('Smeliyyat simvolunu
daxil edin', 've ya ¢ixmaq
iclin z klavisini basin');
emeliyyat:=readKey;
case emeliyyat of
'+': y:i=atb;

'-': y:=a-b;
'*1: yi=a*b;
'/': y:i=a/b;
else
exit;
end;

writeln(y);
until emeliyyat=
readln
end.

Bu proqramla iki odad iizorindo sads hesab omoliyyatlari
yerino yetirilir. Proqrama ixtiyari iki odod daxil etdikden
sonra, amaliyyat isarasinin (+ toplama, — ¢ixma, * vurma va
ya / bolma) daxil edilmosi tolob olunur. Programin isi iki
halda dayandirilir: z klavisini basdigda vo bu omoliyyat
isaralorindon forqli ixtiyari simvol daxil etdikde exit
proseduru ila.
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Bu fosilde alt programlar haqqinda timumi melumatlar
verilocok, lokal vo qlobal doyisonlor, formal vo faktik
parametrlor aragdirilacaqdir. Prosedur, funksiya vo rekursiv
tipli alt programlarin strukturunu vo asas proqramdan onlara
miiraciat qaydalarint dyronacoyik. Modullarin strukturu ilo
tanis olacaq vo modullarin  yaradilmasi qaydalarimi
manimsayacayik. Alt proqramlarin totbiqi ilo masalalor holl
edilocakdir.

7.1. Alt proqramlar haqqinda iimumi malumatlar

Programlarin tortibindo yaxst proqramlasdirma iislubu
qaydalarina omol etmok vacibdir. Yeri golmiskon bu
qaydalarin bir ne¢asini xatirlayaq:

- Program soOziindo (sorlovhodo) miioyyon mona
bildiren y1gcam proqram adlar1 yazmag;

- Sabit vo doyisonlorin adlarinda miioyyon mona bildiron
identifikatorlar istifado etmok;

- Program bloklarinin, doyison vo sabitlorin mahiyyatini
dark etmak iiciin qisa sorhlor yazmag;

- Abzas vo bos sotirlor olavo etmoklo proqgrami
strukturlagdirmag.
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Bu vo digor qaydalarin totbigi asan basa diisiilon
programlar tortib etmoys imkan verir.

On yaxs1 proqramlagdirma tislublarindan biri do prosedur
vo funksiya tipli alt proqramlarin osas programlara olavo
edilmosidir.

Alt program montiqi bitkin vo xiisusi qayda ilo tortib
edilmis operatorlar qrupundan ibarstdir. Programin miixtolif
hissolorindon alt proqrama dofslarlo miiracioat etmok olar.

Strukturuna goro alt proqram osas proqrama demok olar
ki, tam analojidir. Alt proqgram da sorlovho vo blokdan
ibaratdir, lakin alt programda modullarin qosulmasit bolmasi
(Uses) olmur.

Alt programla is iki asas marholodon ibaratdir:

- alt programin tasviri;
- alt programin ¢agrilmasi.

Istonilon alt program ovvelco tosvir olunmalidir.
Tasviretmo zamani alt proqramin adi, parametrlorin siyahisi
Vo onun yerind yetiracoyi amoliyyatlar1 icra edon operatorlar
ardicilligl yazilir. Alt programi ¢agirdiqda 1s9 yalniz onun adi
vo alt progqrama oOtiirlilocok faktik parametrlorin siyahisi
gostarilir.

Turbo Pascal dilinin miixtalif modullarinda ¢oxlu standart
alt proqramlar vardir ki, onlara miiraciot etmok {iciin onlari
tasvir etmaya ehtiyac yoxdur. Bels alt programlarin bir negasi
ilo biz ifadolor bolmosindo tanis olduqg. Bundan basqa,
proqramg1 6zii do alt proqram yarada bilor ki, ona istifadoci
alt programi deyilir. Istifadoci alt proqramlar1 iso hokmon
tosvir olunmalidir.

Alt programlar prosedur vo funksiyalara boliiniir.
Bunlarin  bir sira imumi cohotlori ilo yanasi, forqli
xuisusiyyatlori do vardir. Bu forglor asason asagidakilardir:
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- funksiya osas proqrama bir qayda olaraq yalniz bir
giymot Otiiriir, masalon, Sin (x). Prosedur iso alt proqrama
miixtolif qiymatlor, masalon, massiv 6tiirs bilor;

- funksiyanin sorlovhosindo onun proqrama G&tiirocoyi
gqiymatin tipi (real, integer va s.) gostorilir. Masalon,
function Sin(x:real) :real; Prosedurun
sarlévhasinds isa buna ehtiyac yoxdur;

- funksiyanin govdesinds on azi bir monimsatma
operatoru olmalidir ki, onun sol torafindo funksiyanin adi
yazilmalidir, yoni funksiyanin adina hdkmon qiymaot
monimsadilmalidir;

- funksiyaya miiraciot etdikdo, onu ifadolords
identifikator kimi istifado etmok miimkiin oldugu halda,
prosedur ifadonin bir hissasi ola bilmoz.

Programla alt progqram arasinda miibadilo doyisonlor
vasitosilo yerino yetirilir. Dayisonlor qlobal vo lokal
doyisonlora boliiniir. Ogor sabit vo doyisonlor asas proqramda
elan olunmusdursa, belo dayisonlara global dayisanlor deyilir.
Bu doyisonlors, kompilyasiya morhalosinds, verilonlor
seqmentindo yaddasda yer ayrildig1 {iglin, homin doyisonlori
programin istonilon hissasindos, o climladon, alt proqramlarda
da istifado etmok olar (bu halda deyirlor ki, homin doyisonlor
programin har yerindon goriiniir).

Ogor sabit vo doyisonlor alt programda elan
olunmusdursa, onlara lokal dayisonlor deyilir. Qlobal
doyisonlor alt programda tosvir olunduqda onlar lokal
doyisonlor olur vo bu doyisonlor yalniz onlarin elan
olunduglari alt proqramlardan goriiniir. Lokal dayisenlar li¢iin
do yaddasda — verilonlor seqmentinds — yer ayrilir. Qlobal vo
lokal doyisonlorin adlar1 eyni olsa belo, onlar arasinda heg bir
olago olmur. Dorhal qeyd edok ki, calisin alt programlarda
qlobal dayisonlordon istifade etmoyasiniz. Bunun bir neco
sobabi vardir. Sobablordon biri odur ki, global dayisonlori
istifado edon alt proqram az universal olur vo onu digor
programlarda istifado etmok ¢atinlosir. Ikinci sobob isa, bela
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alt programlardan istifado etdikdos, ¢otin askar olunan
sohvlorin artmasi ehtimali ilo baglidir.

Osas proqramla alt programin garsiliqh olaqgesi, adoton,
parametrlor vasitasilo yerino yetirilir. Parametrlor (formal
parametrlor) alt proqramin elementloridir vo alt programin
yering yetirdiyi alqoritmin tosvirinds istifads edilir.

Arqumentlor (faktik parametrlor) alt proqrami g¢agiran
programin elementidir. Alt proqrama miiraciot etdikde formal
parametrlor faktik parametrlorlo ovoz olunur. Bu zaman
formal vo faktik parametrlor tiplori, yerlosmo ardicilligr vo
saylarina goro bir-birins uygun golmolidir. Formal vo faktik
parametrlor noinki, miixtolif adli ola bilor, hotta ¢aligmaq
lazimdir ki, bu els bela da olsun.

Bos prosedurlar neco cagrilir vo onlara bu parametrlor
neco oOtiiriiliir? Cox sads. ©vvalca bu parametrlor steko gobul
olunur. Stek miivoqqoti vo ya lokal doyisonlorin yadda
saxlanmasi ii¢lin yaddas oblastidir. Tutaq ki, prosedurun iki
parametri vardir. ©vvalca birinci parametr, sonra iso ikinci
parametr steko Otiiriiliir vo prosedur ¢agrilir. Yerino
yetirilmaya baslamazdan oavval, prosedur homin parametrlori
stekdon oks istigamotds ¢ixarir.

Ogor alt proqgramda digor prosedur vo funksiyalar varsa,
onda doyisonlorin goriinmo oblasti homin prosedur vo
funksiyalara da aid olacaq, bu sortls ki, onlar eyniadli olsun.

Alt  programim isini dayandirmaq lglin  Exit
prosedurundan istifado etmok olar ki, bu prosedur
idaroetmoni asas proqrama verir.

Istonilon név alt programlart nainki osas programdan,
hom do diger proqramlardan, parametrlorin eyni vo ya
miixtolif qiymatlorindo, istonilon qodor c¢agirmaq olar. Alt
programlar1 asas proqramlardan konarda da kompilyasiya
etmok olar.

Indi iso, alt programlar haqqinda bu vacib, iimumi
biliklori 6yrondikdon sonra, prosedur va funksiyalar1 dyranak.
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7.2. Prosedurlar

Prosedur sorlévho vo program blokundan forglonmoyon
blokdan ibarot olur. Sorlovho procedure soziindon,
prosedurun adindan vo onun yaninda moterize daxilinds
yazilmig formal parametrlorin siyahisindan ibarst olur.
Prosedurun iimumi formasi beladir:

Procedure ad (formal parametrior);
lokal parametr, prosedur va funksiyalarin
tasviri va tayini bolmalori;

begin
1-ci operator;
r.1—.c.i operator;
end;

Formal parametrlorin garsisinda Var, Const sozlori
yazila bilor. Bunlarin mahiyyatini bir az sonra izah edocoyik.
Formal parametrlorin adindan sonra, iki ndqte isarasi ilo
ayrilmagla, onun tipi gostorilo bilor. Eyni tipli parametrlor
olarsa, onlar arasinda vergiil isarosi qoyulmalidir. Formal
parametrlor olmaya da bilor.

Misal.

procedure format (hour,min, sec,hund:word) ;
procedure ChangeStr (Var Source:string;

const charl, char2:char);
procedure zaman;

Prosedura miiraciot iigiin prosedurun adini vo motorizo
daxilindo faktik parametrlori gdstormok lazimdir.
Indi iso prosedura aid misallara baxaq.
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Misal. y = +/nl +(m!)? +(n—m)! hesablayin.

Goriindliyli  kimi, ii¢ miixtolif doyisonin faktorialini
hesablamaq lazimdir. Ona gora do biz n! hesablanmas iiglin
alt program tortib edorok sonraki hallarda ona miiraciot
edocayik.

Program fact sum;

uses crt;

Var
vl,y2,y3:integer;
n,m:integer;
y,tl,t2:real;

{ Alt program }
procedure fact(l:integer; Var p:integer);
Var
i:integer;
begin
p:=1;
if 1<0 then
begin
p:=1;
Exit;
end;
for i:=1 to 1 do p:=p*i;
end;

{ Osas program }

begin
readln(n,m);
fact(n,yl); tl:=sqgrt(yl):;
fact (m,vy2); t2:=sqr(y2);
fact(n—m,y3);
yi=tl+t2+y3;
writeln(y);
readln

end.
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Alt programda n! hesablanmasi i{i¢clin program
yazilmigdir. Burada 1 vo p alt programin formal
parametrloridir. 1 faktoriali hesablanacaq parametr, p iso alt
programin hesablayacagir noticodir. Molumdur ki, monfi
adadin faktoriali mdvcud deyil, ona gora do 1<0 olduqda,
faktorial vahido borabar gétiiriiliir (p:=1;) vo idaroetmo osas
programa Otiiriiliir (Exit; proseduru), oks halda 1
doyisoninin faktoriali hesablanir (for i:=1 to 1 do
p:=p*i;). Osas proqramda iso alt programa ii¢ dofo
miiraciot olunmugdur. Hor dofo miiraciot zamani osas
programdan alt proqrama, faktik parametrlor kimi, uygun
olaraq n, m vo n—m doyisonlori 6tiiriiliir, alt proqgramdan isa
osas proqrama, notico kimi, uygun olaraq y1, y2 vo y3
doyigonlari qaytarilir.

Misal. y =[thx +th(x +a)?]-/th(x —a)? hesablayn.
Hiperbolik tangensi hesablamaq {ligiin asagidaki diisturu
totbiq edok:

e —1
2X '
e +1

thx=

program Hyp tang;
uses crt;
var x,a,vl,y2,y,r,q:real;

{ Alt program }
Procedure htan;
var
s:real;

begin

s:=exp (2*q) ;

r:=(s-1)/(s+1);
end;

{ Osas program }
begin
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read(x,a);
q:=x;
htan;
yl:=r;
g:=sqgr (x+a) ;
htan;
y2:=r;
g:=sqgr (x—-a);
htan;
y:=(yl+y2)*sqgrt(r);
writeln('y=",v);
readln

end.

Bu programda parametrsiz htan prosedur tipli alt
programindan istifado edilmisdir. Bu alt proqram yalniz
hiperbolik tangens funksiyasini hesablayir. ©sas proqramda
iso ona 3 dofo miiraciot olunmusgdur: birinci dofo faktik
parametr kimi bu prosedura x, ikinci dofa (x+a)?, iigiincii dofo
iso (x-a)? arqumentlori otiiriiliir. Hor miiraciotdon sonra iso
alt programin naticolori uygun olaraq y1, y2 vo sgrt (r)
kimi asas proqrama otiiriiliir.

7.3. Funksiyalar

Funksiyalar da sorl6vha vo blokdan ibaratdir.

Sarlovha — function soziindon, funksiyanin adindan vo
onun yaninda, mdtorizo daxilindo yazilmig, vacib olmayan,
formal parametrlorin siyahisindan vo onlarin tiplorindon
ibarat olur. Sarlévhadas funksiyanin 6ziiniin do tipi gosterilir.

Funksiyanin bloku prosedurun blokuna analojidir, lakin,
funksiyanin goévdosindo onun adina hokmon qiymot (ifado)
manimsadilmalidir. Funksiyanin gévdesi begin so6zii ilo
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baslayir vo end; ilo qurtarir. Belaliklo, funksiyalarin iimumi
formasi beladir:

FunctionF(Qy:ty Qoity .. .;0n ity T;

lokal parametr va alt programlarin tasviri va tayini,
begin

1-ci operator;

n—ci operator;
F:=ifado;

end;

Burada, F — funksiyanin adi, gi — formal parametrlorin
adlar1, tj — formal parametrlorin tiplori, T iso funksiyanin
Oziiniin tipidir.

Misal.

function Sin(x:real) :real;
function Pi:real;
function Random(x:word) :word;

Funksiyaya miiraciot monimsatmo operatorunun sag
torofindo funksiyanin adimmi vo mdétorizo daxilindo faktik
parametrlori gdstormoklo hoyata kegirilir, masolon, Sin (y) ,
Pi, Random(a) vo s. Faktik vo formal parametrlor
saylarina, tiploarino vo yerlosmo ardicilliina  goro
uzlagsmalidir.  Funksiyaya miiracist olunduqda faktik
parametrlorin qiymoti uygun mdvqeds duran formal
parametrlora monimsadilir. Sonra iso funksiyanin gévdesini
toskil edon operatorlar yerino yetirilir vo son notico
funksiyanin adina menimsadilir. ©gaor belo monimsatmo bir
ne¢o dofs olarsa, onda oan sonuncu qiymat osas proqrama
oOtiiriiliir.
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Misal. y =/nl+(m!)?+(n—m)! hesablayin.
Prosedur bélmasinds hall etdiyimiz bu mosaloni funksiya
alt programu ilo holl edok.

Program Fact sum;

Uses crt;

var y:real;
n,m:integer;

{ Alt program }
function fact(l:integer) :integer;
var p,l:integer;
begin
p:=1;
if 1<=0 then
begin
fact:=1;
Exit;
end;
for i:=1 to 1 do p:=p*i;
fact:=p;
end;

{ Osas program }
begin
readln(n,m);
y:=sqrt (fact (n))+sgr (fact (m)) +fact (n-m) ;
write (y);
readln
end.

Burada funksiya tipli fact alt programinin formal
parametri faktoriali hesablanacaq 1 arqumentidir. Prosedur
tipli alt programda oldugu kimi, burada da 1 arqumentinin
isarasi yoxlanir vo agor o monfidirss, fact : =1 qabul olunur
vo alt program 0z isini dayandirir (Exit; proseduru). 1
arqumentinin qiymati miisbat olduqda iss alt proqramda onun
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faktoriali hesablanaraq funksiyanin adina monimsadilir
(fact:=p;). Osas programda, vy—in hesablanmasi
diisturunda, birbasa fact funksiyasina miiracist olunur va
har miiraciot zamani bu funksiyaya faktik parametrlor kimi,
n, m vo n—m qiymatlori otiirtiliir.

Misal. F(x)=x/(1+x) funksiyasini cadvallosdirin.
Biz bu mosalonin programini avvalki bdlmslords tortib
etmisdik. Indi bu mosaloni alt program vasitasilo hall edok.

program cedvel;

uses crt;

var X:real;
k:word;

{ function tiplialt program }
function F(x:real) :real;
begin

F:=x/(1.04+x) ;
end;

{ Osas program }
begin
clrscr;
x:=0.0;
writeln ('f (x)=x/(1+x)
funksiyasinin giymstlsr cadvali');

writeln;
Writeln('sira N', 'x':10,"'f(x)':20);
writeln;
for k:=0 to 50 do
begin
writeln(' ',k," '",x:12:4, F(x):20:10);

x:=x+0.1;
if k mod 10=9 then readln;
end;
readln
end.
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10 15 20
Misal. y=>a,+ > a;-b + > (a —b;)* hesablaym,
i=1 i-1 i=1

program Alt prog;
uses crt;
Type mas=array[l..20] of real;
var a,b,c,cl:mas;
i:integer;
y:real;

{ function tipli alt program }
function cem(k:integer;z:mas) :real;
var y:integer;

s:real;

begin

s:=0.0;

for y:=1 to k do

s:=s+z[yl]l;

cem:=s;
end;

{ Osas program }

begin
for i:=1 to 20 do read(alil);
for i:=1 to 20 do read(b[il]);
for i:=1 to 15 do cl[i]:=al[i]l*b[i];
for i:=1 to 20 do c[i]:=sqgr(ali] -blil]);
y:=cem (10, a)+tcem(1l5,cl)+cem(20,c);
write (' ':10,'y=',y:10:2);
readln
end.

7.4. Rekursiv alt programlar
Ogor alt proqram 6zii 6zlnii ¢agirirsa, belo proqramlara
rekursiv alt programlar deyilir.
Misal. y=n! hesablamagq ii¢iin rekursiv alt proqram yazagq.

function fact(n:integer) :integer;
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begin
if n<=0 then fact:=1 else fact:=n*fact(n-1);

end;

fact funksiyast n qiymotini alaraq onun faktorialini
hesablayir. ©Ogor n<=0 olarsa, onda faktorial vahido borabor
olur. ©ks halda, n—in qiymetini bir vahid azaldaraq
(fact (n-1)) 0zi Ozino miiraciot edir. Bu proses n=1
olana qodor davam edir.

7.5. Alt proqramlarda parametr vo arqumentlar

Parametrlor alt programin elementloridir vo onun
alqoritminin tasvirinds istifade olunur. Arqumentlor iso alt
program cagrildigda gostorilir vo proqram icra olunduqda
onlar parametrlori ovoz edirlor. Parametrlor istonilon tip ola
bilor. Parametrlorin asagidaki tiplori moévcuddur:

e parametr—qiymatlor;

e parametr—sabitlor;

e parametr—dayisonlor;

o tiplasdirilmamis sabit va dayisonlor.

Ogor alt programin sorlovhasindo, formal parametrlorin
adlar1 qarsisinda, har hansi bir is¢i s6z (Var, Const)
yazilmazsa, onda homin formal parametrlor parametr—
qiymatlor adlanir.

Misal.

procedure par giy (x : real; y : integer;
s : string);
function vaxt (first, second : word) : boolean;

Parametr—qiymot kimi doyison, sabit vo ya riyazi ifado
istifads oluna bilor. Alt program ¢agrilmazdan ovval riyazi
ifads hesablanir, alinmis natico yaddasa kogiiriiliir vo yalniz
bundan sonra alt proqrama Gtiiriiliir. Eyni proses parametr—
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giymot sabit vo ya doyison oldugda da bas verir. Beloliklo,
faktik parametrin qiymoti eyni vaxtda iki yerdo yadda
saxlanir: qiymotin osli vo onun suroti. Alt programda
parametr—qiymot doyiso bilor, lakin bu doyisikliklor alt
programlar  yerino  yetirildikdo  faktik  parametrlorin
qiymatloring tosir etmoyocokdir, basqa sozlo, 9sas programa
otilirtilmoyocokdir.

Programin sarlévhasinds formal parametrlorin qarsisinda
Const s0zli yazilarsa, homin formal parametr parametr—
sabit adlanir.

Misal.

Procedure sabit (Const x,y : integer);

Parametr—sabit kimi doyison, sabit va riyazi ifado istifado
oluna bilor. Alt programin govdesindo parametr—sabiti
doyisdirmok olmaz. Hansi parametrlorin ki, alt proqramda
doyisdirilmoesi  arzu  olunmazdir, homin parametrlori
parametr—sabit kimi gostormok lazimdir. Bundan basqa, sotir
vo struktur tipli parametr—sabitlor iiciin kompilyator daha
somarali kod yaradir.

Ogor alt programin sorlovhasindo, formal parametrlorin
qarsisinda, Var sozl yazilarsa, onda bu parametr parametr—
dayisan olacaqdir. Bu parametro Var—parametr do deyirlor.

Misal.
Procedure takt (Var param:real;
Var d, f:integer);

Parametr—doyison o hallarda istifado olunur ki, alt
proqramdan asas proqrama qiymat Otiiriilmalidir. Parametr—
doyison totbiq olunduqda faktik qiymoat kimi riyazi ifads
istifads etmok olmaz. Parametr—doyisonlorin totbiginin {istiin
cohati ondadir ki, boylik ol¢iilii parametrlorin 6tiirtilmasi
zaman1 proqram siiratlo isloyir vo parametrin noticasi,
avtomatik olaraq, asas proqrama Otiiriiliir. Bununla barabar,
biitlin formal parametrlorin parametr—doyigonlor kimi elan
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olunmasi mogsadouygun hesab olunmur. Ciinki, bu ovvala,
faktik parametrloro riyazi ifadslorin verilmosino imkan
vermir, digor torofdon formal parametrin alt programda
giymoati tosadiifon itirilo bilor. Parametrlor no qodor az olarsa,
global doyisonlor do bir o godor az olar ki, bu da programin
sado vo asan baga diislilon olmasina gotiror. Elo bu sobobdon
do funksiyalarda parametr—qiymotlorin istifado edilmaesi
moslohot goriilmiir.

Alt programlarin parametrlori tiplasdirilmomis sabit va
dayisanlor do ola bilor. Bu halda alt proqramin sorlévhasindo
parametr—sabit vo parametr doyisenlorin tiplori gostorilmir

Misal.
Procedure tipsiz(Var fl; Const tl);
Function tip (Var c2) :real;

Formal parametrlora verilon faktik parametrlor istonilon
tip ola bilar va bunu proqramgi 6zii miistaqil miiayyanlosdirir.

7.6. Modullar

Modul anlayis1 ilk dofs Ada programlagdirma dilino daxil
edilorak, paket adlanirdi. Niklaus Virt torofindon yaradilmis
Pascal dilinin ilk versiyalarinda modul olmamigdir. Amma
bir qodor sonra, Ada dilindo abstrakt tiplorin vo paketlorin
inkisafi ilo slagadar olaraq, Turbo Pascal dilina modul daxil
edilmisdir.

Modul informasiyanin  gizlodilmasi  (“information
hiding”)  prinsipini  osas  gotiirorok,  proqramlarin
yaradilmasinda istifado olunur. Turbo Pascal dilindo modullar
prosedur, funksiya vo obyekt kitabxanalarinin yaradilmasinda
istifado olunur. Modulun komayi ils bdyilik programlar
nisbaton kicik program fragmentlorino pargalanir.

Modullar da programlar kimi kompilyasiya olunur, lakin
onlardan forqli olaraq sarbast icra oluna bilmir.

Modullar iki qrupa boliiniir:

- standart modullar;
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- istifadagi modullart.

Standart modullar Turbo Pascal dilinds ovvalcadon
hazirlanmis modullardir. Bu modullardan programlarda
kompilyasiya olunmus halda istifade olunur. Kitabxanada
asagidaki standart modullar mévcuddur:

e System —osas kitabxana;
e String -—ASCIIZ —satirlorinin emali ii¢iin kitabxana;

eCrt —konsol ils islomoak {igiin kitabxana;
e Graph  —qgrafiki kitabxana;
e Dos —Ms DOS sisteminin imkanlarindan istifado

tictin Kitabxana;

e WinDos —ASCIIZ-satirlorini nozors almaqla Ms
DOS sisteminin imkanlarindan istifado
tictin Kitabxana;

e Overlay —overley strukturun togkili;

e Printer —printerls is;

e Turbo3 —Turbo Pascal 3.0 proqramlart ilo slags;

e Grap3  —Turbo Pascal 3.0 grafiklori ilo olago;

CRT (Cathod radio tube — elektron—siia borusu) modulu
ekrani motn rejiminds idars edon alt proqramlardan ibarotdir.
Modul displeyin 8 1§ rejimi sabitlorindon, 17 rong
sabitlorindon, 4 funksiya vo 16 prosedurdan ibaratdir.
Mosolon, ClrScr, GotoXY, Delay, ReadKey,
Keypressed va s. prosedurlar bu modulun alt
programlaridir. Bu modulun qosulmasi biitiin giris—cixis
omoliyyatlarint siiratlondirir. Ona gora do, hotta bu modulun
alt proqramlarin1 istifade etmodikds do, onun qosulmasi
moslohot goriiliir.

Qeyd. Pascal dilinin Turbo Pascal for Windows 1.5
versiyast ilo islodikdo CRT ovozine WinCrt Yyazmaqg
lazimdir.
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Istifadogi modullar1 programgi torofindon yaradilan
modullardir. Bu modullar kompilyasiya olunub, sazlandigdan
sonra proqramlarda istifads edilo bilor.

Modullar asagidaki hissolordon ibaratdir:

o modulun sorlovhosi;

e modulun interfeysi;

o reallasdirma bélmasi;

o inisiallasdirma bolmasi.

Modulun sarlévhosi. Modulun sorlovhosi unit is¢i
soziindon vo modulun adindan ibarotdir. Masalon, unit
Modul?2.

Modullar da adi pascal-programlar1 kimi inteqrallagdi-
rilmig miihitdo yigilir. Modulu yadda saxladigda iso fayla
verilon ad hokmon modulun ad1 ilo (unit s6ziindon sonraki
adla) eyni olmalidir vo bu fayl da .pas tipli olacaqdir.

Modulun interfeysi. Bu boélmado modulun digor
istifadogi vo standart modullarla, hamg¢inin asas proqramla
qarsiligl olagasi tosvir olunur. Bagqa soz1o, modulun “xarici
alomlo”  qarsihiglt  olagesidir.  Modulun  interfeysi
interface s0zii ilo baslayir vo asagidaki hissolordon
ibarot ola bilor:

- istifada olunan modullarin tasviri bolmasi;
- sabitlorin tasviri bolmasi;

- tiplarin tasviri bélmasi;

- dayisanlarin tasviri bolmasi;

- prosedur va funksiyalarin tasviri bolmasi.

Reallasdirma bolmasi (icraedici hissa). Bu bolmado cari
modulun reallasdirilmasi tosvir olunur, basqa s6zlo, modulun
“daxili matbaxidir” vo digoer modul va proqgramlarin buradan
istifadesi  miimkiin  deyildir.  Reallagdirma  bdlmasi
implementation s6zii ilo baslayir vo inisiallasdirma
bolmasinin baslangici vo ya end. sozii ilo qurtarir.



Yeddinci fasil. Alt programlar 149

Bu bolmo asagidaki hissolordon ibarat ola bilor:

- nisanlarn tasviri bolmoasi,

- istifada olunan modullarin tasviri bélmasi;
- sabitlorin tasviri bolmasi;

- tiplarin tasviri bolmasi;

- dayisanlarin tasviri bolmasi;

- prosedur va funksiyalarin tasviri bolmasi.

Inisiallasdirma bélmosi. Bir ¢ox hallarda, modula
miiraciotdon ovval, onun inisiallasdirilmasi, masalan,
Assign prosedurunun komoyi ilo bozi fayllarla olaqe
yaratmagq, hor hansi doyisonin inisiallagdirilmast vo s. hoyata
kegirilmalidir. Biitiin bu amaliyyatlar1 inisiallagdirma bdlmasi
hoyata kegirir. Bolmo begin va end sozlori arasindaki icra
olunan operatorlardan  toskil olunur. Inisiallagdirma
operatorlar tolob olunmursa, begin sozil yazilmair.

Modulda oksor hallarda inisiallagdirma bdlmosi olmur,
adoton bu bdlmoado hor hansi faylla olago yaratmaq figiin
kodlar yazilir. ©gor bu bdlma olarsa, o, begin va end.
operatorlari arasinda yerlosdirilir.

Modulun interfeysindo tosvir olunan sabit, doyison,
prosedur vo funksiyalardan osas proqramda istifado etmok
liclin uses is¢i soziindon istifado olunur. Bu tasvirdon sonra,
osas programda interfeysdo gostorilon modullardan istifado
etmok miimkiindiir.

Modul kémokgi obyekt oldugu ii¢iin, onu Run (Ctrl+F9)
omri ilo icra etmok olmaz. O, yalmz program vo alt
programlarin yaradilmasinda istirak eds bilar.

Modul iki morhals iizra yaradilir. Birinci marholods ayri
bir faylda modulun motni yigilmalidir. Bu faylin adi modulun
adindaki birinci 8 simvolla eyni olmagqla, .pas tipine malik
olmalidir. Modul vo program hor ikisi eyni bir qovlugda
yerlogmolidir.
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Hor bir modul TPU (Turbo Pascal Unit) adlanan xiisusi
kitabxanada yerlosmoalidir. Modulu TPU kitabxanasina
yerlogdirmok iicin onu F9 vo ya Ctrl+F9 omri ilo
kompilyasiya etmok lazimdir. Bundan sonra, modulun
adindan ibarat .pas tipli fayl yaranacaqdir. Bu faylin .pas tipli
adi proqram faylindan forqi ondadir ki, burada informasiya
masin kodlar ilo tosvir olundugu {i¢iin, onu oxumaq vo basa
diismok miimkiin olmur. Sonradan diizolislor etmok
maogsadils .pas tipli fayli pozmaq maslohat goriilmiir.

Misal. Hiperbolik funksiyalarin hesablanmasi ti¢iin
modul yaradaq. Bu funksiyalarin diisturlarin1 yada salaq:

. [ et +e*
sinh(X) = : cosh(x) = X
(x) 5 (X) 5
tanh(x) = M)

cosh(x)
{SN+}
Unit hyp fun;
interface
type

degig=Extended;

function sinh(x:degiq) :degiqg;
function cosh(x:degiq) :degiqg;
function tanh(x:degiq) :degiqg;

implementation
var t:deqgig;

function sinh (x:degiq) :degig;
begin

ti=exp(x);

sinh:=0.5*(t -1./t);
end;
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function cosh(x:deqiq) :deqiqg;
begin
t:i=exp(x);
cosh:=0.5*(t+1./t);
end;

function tanh (x:degiq) :degig;
begin

ti=exp(2.0*x);

tanh:=(t -1.0)/(t+1.0);
end;

end.

Bu modulu F9 vo ya Ctrl+F9 omri ilo kompilyasiya
etdikdon sonra, onu hyp fun.pas adi ilo yadda saxlaym.

Indi bu moduldan osas proqramda istifado edok.

{SN+}
program test hyperbolic fun;

Uses CRT,hyp fun; <{hyp fun hokman yazilmalidir }

begin
clrScr;
Writeln ('Sinh (0.
Writeln ('Cosh (-0.
Writeln ('Tanh (0.
readln

end.

5)=',sinh (0.5));
5)=" ,cosh( .5))
5)=",tanh(1.5));

Bu misalda, alt proqramlara vo modullara heg¢ bir
aidiyyati olmayan {$N+} direktivindon istifado olunmusdur.
{SN+} direktivi ona goro yazilmigdir ki, burada yiiksok
doqiqlikli Extended tipindon istifado edilmisdir (oks halda

kompilyator homin tipi tanimair).
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FAYLLAR

Bu fosildo programin noticolorinin  faylda yadda
saxlanilmasi vo ilkin verilonlorin fayllardan oxunmasi
qaydalarin1 6yranacayik. Matn fayllari, tiplosdirilmis fayllar
Vo tiplogdirilmomis fayllar ayri—ayriligda 6yronilocok, onlarin
miiqayisali tohlili verilacok, bu fayllarla islomak ti¢iin zaruri
funksiya vo prosedurlar nozordon kegirilocokdir. Qovlug vo
fayllarla is Uliglin imumi vasitolor sorh olunacaq va faslin
sonunda fayllarla islomak {igiin ¢oxlu praktiki mosalalor hall

edilocakdir.

8.1. Fayllar haqqinda iimumi malumatlar

Indiyadok yazdigimiz programlarda ilkin verilonlori
homiso Klaviaturadan daxil edirdik va programdan ¢ixan kimi
onun naticalori ekrandan itirdi. Fayllardan istifads etdikda
biz, programa ilkin verilonlari klaviaturadan deyil, fayllardan
daxil eda bilarik va naticalori fayllarda saxlaya bilarik. Bu isa
imkan verir ki, alinmig naticalori sonradan tohlil edok va ya
onlart digor programlarda, verilonlor bazalarinda istifado
edok. Bildiyimiz kimi, fayl xarici yaddasda adlandirilmis hor
hans1 bir sahadir. Bu faylin fiziki mévcudlugudur ki, bu da
fiziki fayl adlanir. Fiziki faylin strukturu informasiya
dasiyicilarinda (disk vo ya disket) ardicil baytlardan ibaratdir,
yani asagidaki kimidir:
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| bayt | bayt | bayt | ... | bayt | bayt |

Digor torofdon, fayl proqramlasdirmada istifado olunan
coxlu sayda verilonlor strukturundan biridir. Bu halda mantiqi
fayl anlayisindan istifado olunur. Yani program tortibinds
faylin movcudlugu haqqinda bizdo yalniz montiqi tosovviir
var. Programlarda montiqi fayllar fayl dayisoni ilo tosvir
olunur.

Montiqi faylin strukturu programda faylin basa diisiilmo
tisuludur. Daha doagiq desak, faylin fiziki strukturuna baxmaq
liclin olan “gsablon” vo ya “pancora”dir. Proqramlasdirma
dilindo belo “sablonlara” verilonlorin tipi uygundur. Turbo

Pascal dilindo bir nego “sablonun” tosviri asagidaki
gostorilmisdir:
file of Byte
| bayt | bayt |[bayt |... [bayt | Eof |
file of Char
simvolun | simvolun | simvolun simvolun Eof
kodu kodu kodu kodu
file of Integer
isaroli isarali isaroli isaroli Eof
tam tam tam tam
file of P
simvolun |isarali simvo- |isarali
Eof
bayt kodu | tam 'baytlun kody tam °

Sonuncu tasvirds P yazi tipli doyisondir va onun strukturu
beladir:
type
P=record
a: Byte;
b: Char;
c: Integer;
end;
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Montiqi faylin strukturu massive oxsayir. Amma, fayl vo
massivlorin bozi forglori mévcuddur. Massivler operativ
yaddasda toskil olunur vo onlarin elementlorinin say1 adston
avvalcadan moalum olur va némralanir. Faylda iss programin
isi zaman1 elementlarin say1 doyisir vo 0, xarici informasiya
dastyicilarinda yerlogir. Faylin elementlorinin sayr hor an
doyiso bilor. Amma, faylin sonuna ASCII kodu 26 (Ctrl+2)
olan xiisusi Eof simvolu slavs edilir. Bunlardan basqa, faylin
uzunlugunu miioyyan etmok vo ya fayllar iizorindo digor
amoliyyatlar1 yerino yetirmak ti¢iin, xiisusi standart prosedur
va funksiyalardan istifads olunur.

Ugtincti fosildo geyd etdiyimiz ~ kimi, Turbo Pascal
dilinds 3 n6v fayl vardir:

o Mot fayllari,
e Tiplagdirilmis fayllar,
o Tiplasdirilmamis fayllar.

Qeyd etmoak lazimdir ki, tiplagdirilmis va tiplasdirilmomis
fayllarin mazmununa hom ardicil hom do birbasa miiraciot
tisulu miimkiin oldugu halda, matn fayllarina yalniz ardicil
miiraciat etmok olar.

8.2. Fayllarin toyini, acilmasi va baglanmasi

Fayl tipinin toyini {igiin Text, file Vo of is¢i
sozlorindan istifads olunur. Bu is¢i sdzlordon sonra faylin tipi
gostoarilir. Fayllarin imumi tosvir formasi belodir:

Motn fayllar:

Var fayl dayisoni : Text;
Tiplasdirilmis fayllar
Var fayl doyisani : £ile of fayln tipi;
Tiplasdirilmamis fayllar
Var fayl dayisoni : £ile;

Burada, fayl dayisani fiziki faylla olage yaradan montiqi
fayl doyisoni, fayhin tipi iso fiziki faylin tipidir. Matn
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fayllarinda istonilon tip odadlor, simvol vo matnlor saxlana
bilor va satirlor miixtalif uzunluglu ola bilor. Tiplosdirilmis
fayllar tam, haqiqi, ikigat doqiglikli vo s. verilonlardon ibarst
(lakin eyni bir faylin mozmunu yalniz eyni tipli vo eyni
uzunluglu olmalidir), tiplosdirilmomis fayllar ise qarisiq tipli
verilanlardan ibarat olur.

Misal.

Var metn:file of text;
f tam: file of Integer;
gir fayl: file of real;
son fayl: file;

Informasiya dasiyicisinda yerloson fiziki faylla islomok
tiglin avvalca bu faylla slage yaratmaq lazimdir. Bunun {igiin
fayl doyisonindon istifads edilir. Fiziki faylla olago Assign
proseduru vasitasilo yaradilir. Bu prosedurun iimumi formasi
belodir:

Assign ( fayl dayisoni, faylin iinvan );

Misal.
Assign( £, 'Kafedra.dat' );

Bu operatorla, f fayl dayisani aktiv diskin cari
govlugunda yerlogon Kafedra.dat fiziki fayli ilo alage
yaradir. Faylin tam adin1 vo ona miiraciat yolunu gostormoklo
prosedurun cari qurgudan asililigini aradan qaldirmaq olar:

Fayl:='d:\AAHM\Kafedra.dat';

Assign (f,Fayl);

Fayla yolun iimumi uzunlugu 79-a qodor simvoldan
ibarat ola bilar.

Novbati marhalods, informasiyani fayldan oxumaq vo ya
fayla yazmaq Tgc¢iin, bu fayl hokmon acilmalidir.
Informasiyan1 oxumaq ii¢iin fayl Reset proseduru ils agilir.
Bu prosedurun iimumi formasi beladir:

Reset ( fayl dayisoni );
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Fayla informasiyan1 yazmaq 1{i¢lin o0, Rewrite
proseduru ils agilir. Bu prosedurun iimumi formasi beladir:

Rewrite ( fayl dayisani)

Istonilon  mogsadlo  acilmis  fayl sonda hokman
baglanmalidir. Faylin baglanmasi Close proseduru ilo
hoyata kegirilir. Bu prosedurun timumi formasi beladir:

Close ( fayl dayisani);

Reset proseduru fayl dayisani ilo slagads olan mévcud
fiziki fayli agir. ©gor fiziki fayl motn faylidirsa, onda onun
elementlorini yalniz ardicil miiracistlo oxumaq miimkiindiir.
Ogor fiziki fayl tiplogdirilmis fayldirsa, onda o, hom ardicil,
hom do birbasa miiracistlo oxunub—yazila bilar.

Ogor gostarilon adli fiziki fayl yoxdursa, onda prosedurun
icrasinda sohv meydana c¢ixir. Kompilyatorun {$I-}
direktivini daxil edorok, TOResult funksiyasinin komayi
ilo, faylin acilmasi omaliyyatinin naticasini tahlil etmok
miimkiindiir. Bu funksiyanin qiymoti O olarsa, demoali
omoliyyat miivoffogiyyatlo sona c¢atmisdir, oks halda sohv
var.

Rewrite proseduru fayl dayisani ilo olagads olan yeni
fiziki fayl yaradir. ©gor bu adda fiziki fayl mdévcuddursa,
onda homin faylin mozmunu pozulacag vo yeni fayl
yaradilacaqdir.

Close proseduru fayl baglayir. Yadda saxlaym ki, hor
bir acilmis fayl hokmon baglanmalidir.

Fayllarla isloyorkon Eof (fayl dayisani); funksiyasindan
da istifado olunur. Ogor cari gostorici faylin sonuncu
elementinin mdvqgeyindo Yyerlosorso vo ya fayl bos olarsa,
onda Eof (fayl dayisoni); funksiyasinin qiymati True, oks
halda False olur.

Misal. Massiv.dat faylinin elementlorinin - cominin
hesablanmasi.

program fayl oxumaq;

uses crt;
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var
f : file of Integer;
X : Integer;
S : Longint;
begin
ClrScr;
{sT -}
Assign (f, 'Massiv.dat') ;{fayllaalags yaradilir }
Reset (f); {faylaclwr}
{SI+}
if IOResult <> 0 then
begin
writeln('Faylin ag¢ilmasi sshvdir ');
Halt (1) ;
end;
S:= 0;
while not Eof (f) do
begin
Read (£, X); {fayl oxunur}
S:=S+X;
end;
writeln('Faylin elementlsrinin cemi="',S);
Close (f); {fayl baglamr}
end.

Bu programda, assign proseduru mozmunu tam
odadlor olan Massiv.dat fayl ilo slage yaradir, reset
proseduru ilo fayl acilir vo bundan sonra, faylin biitiin
elementlorini oxumaq {tg¢iin ilkin sortli dovr togkil olunur.
Faylin mazmunu Read (f, X) ; proseduru ilo oxunub, tam
tipli X dayisonine monimsadilir. Fayldaki informasiyanin
miqdart avvalcadon malum olmadigi ii¢iin dévr faylin sonu
olamati rast golonacan tokrar olunur (while not Eof (f)
do). Faylin agilmasinda problem yarandigda bu barads
molumat verilir,  Halt proseduru proqramin icrasini
dayandirir vo idaroetmoni omaliyyat sisteming Gtiirtir.
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8.3. Matn fayllan

Motn fayllarini tosvir etmak tigiin avvaldan tayin olunmus
Text tipindon istifads olunur:

Var fayl dayisani : Text;

Misal.

var
MatnFile:Text;
A,b:Text;

Motn fayllar1 praktiki olaraq on ¢ox totbig edilon
fayllardir. Bu tip fayllarin istiin cohati ondan ibaratdir Ki,
burada verilonlor masin kodlar1 ilo deyil (tiplosdirilmis vo
tiplogdirilmomis fayllarda oldugu kimi), adi ASCII kodlar
ilo tosvir olunur. Belo ki, matn fayllarinda istonilon tip
adadlar, simvol vo motnlor saxlana bilor. Digor fayllardan
forgli olaragq, motn fayllar1 miixtalif uzunluglu satirlordan
ibarot olur. Hor bir satrin sonunda #13—karetkanin
qaytarilmasi vo #10-Satrin sonu simvollar1 olur. Satrin har
bir simvoluna, birinci simvoldan baslayaraq, yalniz ardicil
midaxilo oluna biler. Forz edok ki, £ ilk faylinin 4 —cii
elementini x doyisonina monimsatmok lazimdir. Bunun {iglin
avvalki i¢ elementi “bos—bosuna” oxumaq lazimdir, yani:

Reset (f ilk); { £ ilk faylm acir va kursoru
1-—ci elementin iizorina yerlasdirir }
For i:=1 to 4 do
Read (f_ilk, x);
Reset (£ ilk); {kursoruyenidan 1—ci
elementin iizorina yerlasdirir }

Bu halda x doyisonino yalniz dordiincii satirdoki giymot
manimsadilocokdir.

Motn tipli fayl yaratdigda har bir satrin sonunda Enter
klavisini basmaq lazimdir. Bu zaman satrin sonuna #13#10
kodlar1 vo ya xiisusi EOLN (end of line) alamati olavs edilir.
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Hor bir faylin sonu alamati olmalidir, bu zaman EOF (end of
file) slamoti yaranir. Faylin sonu slamati Ctrl+Z klavislarini
birgo basmagqla yaradilir.

Motn fayllarindan oxunma vo fayla yazma amosliyyatlari
standart Read, Readln, Write Vo Writeln prosedurlari
ilo yerina yetirilir vo onlarin timumi formasi beladir:

Read ( fayl dayisani, dayisonlorin siyahist );
Write (fayl dayisoni, dayisanlarin siyahist );
Readln ( fayl dayisoni, dayisonlorin siyahist );
Writeln ( fayl dayisani, dayisanlarin siyahisi );

Read Vo Readln prosedurlar ilo informasiya fayldan
oxunaraq dayisonlorin siyahisinda gostorilmis doayisonlora
monimsadilir. Write Vo Writeln prosedurlarinda iso
dayisonlorin siyahisinda gostorilmis doyisanlorin giymatlori
fayla yazilir.

Misal.

Read (f,A,B);

Write (g, 'A=',A,"'B=",B);
Readln (£,C,D) ;
Writeln(g,'C=',C,'D=",D);

Burada, £ Vo g uygun olaraq oxunan va yazilan fayllarla
alags yaradan fayl doyisonloridir.

Sonraki izahatlar1 iso asagidaki misal tizorindo davam
etdirok.

Misal. f(x)=x/(1+x) funksiyasinin codvallogdirilmasi.

program text file;

uses CRT;

var x:real;k:word;
out file:text;

function F(x:real) :real;
begin
F:=x/(1.+x);
end;
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begin
assign(out file, 'd:\user\garayevi\table.dat"');
rewrite (out file);
x:=0.0;
writeln (out file, 'F(x)=x/(1+x)
funksiyasinin ceadvel giymetleti');
writeln (out file);
writeln (out file, 'x':10,'F(x)':25);
writeln (out file);
for k:=0 to 50 do
begin
writeln (out file,x:9:3,F(x):25:10);
x:=x+0.1;
if k mod 10=9 then writeln(out file);
end;
close (out file);
end.

Burada, out file dayisoni Text tipli motn fayh
dayisani kimi elan edilir. Assign proseduru bu dayigeni D:
diskindaki user\garayev  qovlugunda  yerlogon
table.dat fayh ilo olagelondirir. ©gor fayli programin
yerlosdiyi qovluqda yaratmaq lazimdirsa, onda fayla yolu
yazmamaq olar. Rewrite proseduru informasiya yazmagq
tictin homin fayli agir. ©goar diskds eyniadli fayl artig mévcud
olarsa, onda homin faylin mezmunu pozulacag, oraya yeni
informasiya yazilacaqdir. Fayl movcud olmazsa, onda o,
yaradilacaqdir. Fayl agildigdan sonra, birinci dérd writeln
prosedurlart ilo fayla motn vo bos satirlor yazilir. x/(1+X)
funksiyasinin qiymatlori iso fayla dovr operatoru daxilindo
yazilir. Bu zaman har 10 sotirdon bir faylda bir bos satir
buraxilir. Fayla informasiya yazildigdan sonra, fayl
close (out file) proseduru ilo baglanir.

Motn fayllart tiglin alave olaraq asagidaki prosedur vo
funksiyalardan istifado etmoys icazo verilir:

e Append —faylin sonuna elementlori olavo etmok
ticiin mdveud fayh agir;
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e Flush —faylin cari 6l¢iistinli qaytarir;

e Readln —Read proseduru kimi islayir. Olave
olaraq cari sotirdo qalan biitiin
simvollar1 buraxaraq gostoricini motn
faylinin novbati sotrino yerlosdirir;

e SeekEof  —motn fayli {iglin Eof Voziyyatini
qaytarir;

e SeekEoln -motn fayli i¢iin Eoln voziyyatini
qaytarir;

e SetTextBuf —motn fayl iigiin daxiletmo—xaricetma
buferi toyin edir;

eWriteln  -Write proseduru kimi isloyir. Olavo
olarag motn faylina Eoln —“satrin
sonu” igarasini yazir.

8.4. Tiplasdirilmis fayllar

Tiplosdirilmis fayllar belo tosvir olunur:

Var fayl dayisoni : £ile of fayln tipi;

Burada, fayl doayisani tiplosdirilmis fayl doyisoni, fayiin
tipi iso fayl tipi istisna olmagla, istonilon tip ola bilor
(integer, longint, real, double, extended,
massiv, yazi Vs S.).

Misal.

type
Nomr = file of Integer;
Simv = file of 'A'..'Z';

Var x: file of real;
N: nomr;
S: simv;

Tiplosdirilmis fayllarin  biitin elementlori eyni tipli
olmagla borabar, fayl tipindon basqa, ixtiyari tipli ola bilar.
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Odod tipli verilonlori yadda saxlamaq figiin tiplogdirilmis
fayllardan istifado etmok olverislidir. Ciinki, bu halda
informasiya daha yigcam sokildo yadda saxlanir.
Tiplosdirilmis fayllara ardicil vo birbasa miiraciot etmok
miimkiindiir. Qeyd etmok lazimdir ki, tiplosdirilmis fayllarin
elementlori homiss sifirdan baslayaraq nomralanir.

Tiplosdirilmis fayllardan informasiyani oxumaq yalniz
Read proseduru ilo, fayla informasiyan1 yazmaq iso Write
proseduru ilo yerino yetirilir. Bu prosedurlarin iimumi
formasi asagidaki kimidir:

Read ( fayl dayisaninin adi, dayisanlorin siyahisi );
Write (fayl dayisoninin adi, dayisanlarin siyahist);

Tiplosdirilmis fayllarla amsliyyatlarda asagidaki prosedur
vo funksiyalar nozards tutulmusdur:

e FilePos —gostoricinin fayldaki cari movqeyinin
ndmrasini qaytarir;

e FileSize —faylin cari dl¢iistinii (elementlorinin
sayini) qaytarir;

e Seek —gostaricinin fayldaki cari mévgeyini
verilmis nomrali elements doyisdirir;

e Truncate —faylin  Olgiistinii  gostaricinin  cari
movqeyino godor qusaldir. Faylin cari
movgedon sonraki biitiin - elementlori
silinir.

Misal. Motn fayllar1 ilo tiplosdirilmis fayllar1 miiqayisa
etmok ticlin asagidaki programa baxaq. Bu progqramda Sin(x)
funksiyas1 0,001 addimu ilo cadvallagdirilir vo alinmig 1000
odod giymat ham motn faylina, hom da tiplosdirilmis fayla
yazilir.

{ SN+}

program file of extended;

uses CRT;

var extfile:file of extended;
textfile:text;
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x,y:extended;
i:word;
begin
{ Matn faylinin yaradilmasi }
assign(textfile, "table.txt'");
rewrite (textfile);
x:=0.0;
for i:=1 to 1000 do
begin
y:=sin (x) ;
writeln (textfile,vy);
x:=x+0.001;
end;
close (textfile);
{ Tiplasdirilmis faylin yaradilmas: }
assign(extfile, "table.ext');
rewrite (extfile);

x:=0.0;

for i:=1 to 1000 do

begin
y:=sin(x) ;
write (extfile,y); {writeln yazila bilmaz}
x:=x+0.001;

end;

close (extfile);

end.

Program icra olundugdan sonra, programin yerlosdiyi
govlugda table.txt Vo table.ext  fayllan
yaranacaqdir. table.txt faylh motn fayl, table.ext
fayli iso tiplosdirilmis fayldir. Baxmayaraq ki, hor iki faylin
mozmunu eynidir, onlar arasinda kaskin forglor vardir. Ogor
motn faylinin mazmununa baxsaq, gorarik ki, burada ododlor
bir siitun {izra yerlosmisdir. Tiplosdirilmis faylda iso xaotik
yerlosmis simvollar yigimi goracoyik. Ogor bu fayllarin
Ol¢iilorini miigayiso etsok, goracayik Ki, table.ext fayh
~10 kilobayt, table.txt fayl iso ~25 kilobayt hacma
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malikdir. Bu ona gors beladir ki, Extended tipli dayigonin
uzunlugu 10 baytdir, ona gora do faylda 1000 haqigi adad
10000 bayt (~10 kilobayt) yer tutur. Lakin, Extended tipli
doyigoni motn satirlori kimi yadda saxladiqda, bu satir 23
simvoldan (17 ragam, tistagal 6 simvoldan ibarat daraca, yani
E £nnnn) va iistogal satrin sonu vo karetkanin gaytarilmasi
simvollarindan (comi 25 simvol) ibarat oldugu figiin, fayl ~25
kilobayt olacaqdir. Ela bu sabobdan ds ragam tipli verilonlori
Extended tipli fayllarda yadda saxlamaq daha mogsado-
uygundur.

Tiplosdirilmis faylda istonilon elements miiraciat etmok
ugun

Seek (Var fayl dayisani; n:LongInt);

proseduru totbiq edilir. Burada n miraciot edilocok
komponentin sira nomrasidir (1-ci komponentin ndmrasi
sifirdan baslayir).

Tiplosdirilmis faylin 6l¢iisiinii miiayyan etmak ti¢iin

FileSize (Var fayl dayisoni):LongInt;
funksiyasindan istifado edilir. Bu funksiya fayl dayisani ilo
olagalondirilmis faylin uzunlugunu mioyyon edir, ogor fayl

bosdursa, sifir qiymoti qaytarir. Seek Vo FileSize
funksiyalar1 matn fayllari ti¢iin tatbiq edils bilmaz.

8.5. Tiplosdirilmamis fayllar

Tiplosdirilmomis fayllarda miixtolif tipli doyisonlorin
giymatlori saxlanir. Belo fayllari ikilik fayllar da adlandirirlar,
¢linki bu fayllarin mazmunu ikilik adadlordon ibarat olur.
Tiplosdirilmomis fayllarda onun tipi vo strukturundan asili
olmayaraq istonilon elements birbasa miiraciat etmok olur.
Tiplosdirilmomis fayllar1 tosvir edorkon yalmz file isci
soztindon istifads olunur vo onun iimumi formasi beladir:
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Var fayl_dayisoni: File;
Misal.

var Y: file;

Tiplosdirilmis fayllar {igiin nozords tutulmus biitiin
standart alt programlar hom ds tiplosdirilmomis fayllar ti¢iin
istifado oluna bilor. Lakin, bu zaman Read vo Write
prosedurlar1 miistasnaliq togkil edir. Belo Ki, tiplosdirilmomis
fayllar igiin Read Vo Write prosedurlarinin ovozing
BlockRead Vo BlockWrite prosedurlarindan istifado
olunur. Bu prosedurlarin timumi formasi beladir:

BlockRead ( var fayl doyisoni: £ile;
var Buf; Count:word; Result:word);

BlockWrite ( var fayl doyisoni: file;
var Buf; Count:word; Result:word);

Burada, Buf — bufer doayisoni, Count — oxunacaq va ya
yazilacaq baytlarin miqdari, Result parametri iso hogigoton
oxunmus vo ya yazilmig informasiyanin faktiki qiymotidir.
Result parametrinin giymati prosedur torafindon miioyyan
edilir. Digor parametrlori iso programgi mioyyan etmolidir.
Buf parametri fayla yazilacaq vo ya fayldan oxunacaq
informasiyadir vo o, imumi hacmi n*Count olan massivdir (n
— Reset prosedurundaki parametrdir). Buf parametri ilo
otiiriilon informasiyanin maksimal hacmi (n*Count) 65520
bayt1 asa bilmoaz.

Tiplosdirilmomis fayllarla islodikdo Reset Vo Rewrite
prosedurlarinin iimumi formasi bels olur:

Reset ( var fayl doyisani; n : Word);
Rewrite ( var fayl dayigani; n : Word);
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Burada, n oslavo parametrdir vo onu yazmadiqda yazinin
Olgiisii susmaya goro 128 bayta borabor gotiiriliir, lakin n
parametrinin yerinds 1 yazmaq maslohat goriiliir. Onun digor
giymatlorinds  yazilar fayla tam yazilmaya  bilor.
Tiplosdirilmomis fayllarin yazilmasi vo oxunmasini basa
diismoak ticiin disketlorin qurulusu ilo tanis olaq.

Disklords informasiya konsentrik yollarda yazilir. Bu
yollar sektorlar adlanan ayri—ayr1 barabar hissalora boliiniir.
Belo sektorlarin hor birinin 6lgiisii 512 bayta borabordir.
Qeyd edok ki, yalniz eyni yollar iigiin bu sektorlarin faza
uzunluqglart eynidir. Yol markozdon no qodor uzagda
yerlogarse, sektorun uzunlugu bir o godor boylik olacaqdir.
Bu onunla izah olunur ki, disk sabit bucaq sirati ilo
firlandigda elementin xotti siirati onun yerlosdiyi yolun
radiusu ilo miitonasibdir. Istonilon fayl klaster adlanan eyni
miqdarda informasiyalardan ibarstdir. Diskin bir dovri
arzindo Klasters informasiya yazmaq vo ya oxumag olar. Ona
gora do, agar klasterin dlgiisii informasiyanin miqdari ilo eyni
olarsa, onda verilonlarin kogiiriilmasi on yiiksok siiratlo bas
verir. Diskin klasteri 2 garisiq sektordan ibarst oldugu iiciin
onun Olciisii 1024 baytdir. Vingesterin klasteri 4 vo ya 8
qarisiq sektordan ibarot oldugu iiglin onun Ol¢iisii uygun
olarag 2048 vo 4096 bayt olur.

8.6. Qovluq va fayllarla is tigiin iimumi vasitalor

Qovlug va fayllarla islomok ii¢iin System modulunun
torkibina ¢oxlu prosedur vo funksiyalar daxil edilmisdir. Bu
prosedur vo funksiyalara miiraciot etmok tglin uses
bolmoasine System modulunu qosmaq vacib deyildir. Bu
prosedur va funksiyalar1 ¢agirmaq hamiso miimkiindiir.

Qovluglarla is prosedurlari. Qovluglarla is {iciin
System moduluna Ms DOS sisteminin analoji amrlori olan
ChDir, MkDir, RmDir, GetDir prosedurlart daxil
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edilmisdir. Bu prosedurlardan istifado etmoklo program tortib

edok.

Misal.

program karalogla ish;
uses crt;
var

S: String;

begin

Clrscr;

{ D: diskinda cari qovlugu tayin et }
ChDir ('D:\");

{ Cari disk va goviugu gostarmak }
GetDir (0, S);
Writeln('Cari disk vs govluqg:', S);

{Kat azal alt qovlugunun yaradilmas }
MkDir ('Kat azal');

{Kat azal alt qoviuguna ke¢id}
ChDir ('Kat azal');

{ Cari disk va goviugu gostarmok }
GetDir (0,S);
Writeln('Cari disk vs qgovluqg:', S);

{ D: diskinda cari qovlugu tayin et }
ChDir ('\"');

{Kat_azal alt govlugunun silinmasi }
RmDir ('Kat azal');

{ Cari disk va goviugu gostarmok }
GetDir (0,9S);

Writeln('Cari disk vs govluqg:', S);

end.
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Fayllarin adinin dayisdirilmasi vo pozulmasi. Rename
prosedurundan fiziki fayllarin adinin doyisdirilmasinds,
Erase prosedurundan iss fayllarin pozulmasinda istifado
olunur. Qeyd edok ki, bu prosedurlar hor hansi fiziki faylla
olagoli olan moantigi doyisonlor tiglin yerino yetirilir.
Asagidaki programda ovvol Ilkfile.Dat faylimin adi
doyisorok Deifile.Dat olur, sonra iss bu fayl pozulur.

Misal.
program fayl ad;
uses crt;
var

f: file;
begin

Assign(f, 'Ilkfile.Dat');

{ Faylin adinin dayisdirilmasi }

Rename (f, 'Deifile.Dat');

Erase (f)

Writeln('Cari disk ve govlug:', S);
end.

Fayllarla is iiciin prosedur va funksiyalar. Asagida
tosvir olunan prosedur vo funksiyalardan istonilon név
fayllarda istifado etmok olar.

GetFTime proseduru. Faylin yaradilma vo ya sonuncu
yenilosdirma vaxtini qaytarir. Miiraciot formasi asagidaki
Kimidir:

GetFTime ( fayl dayisani, vaxt);

Burada, fayl dayisani — fayl doyisoni kimi programda elan
olunan identifikator, vaxt — iss Longint tipinds olan
doyigondir.

SetFTime proseduru. Faylin yaradilma va ya sonuncu
yenilosdirma vaxtini toyin edir. Miiraciat formasi beladir:

SetFTime ( fayl dayisani, vaxt);
Burada, vaxt — yigcam formatdadir.
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Qeyd edok ki, DOS.TPU modulunda asagidaki kimi
DateTime tipielan olunmusdur:

type
DateTime = record

year :Word; {19XX formatlil}
month:Word; {ayl.12}

day :Word; {ginl.31}
hour :Word; {saat0.23}

min :Word; {dagigs0..59}
sec :Word; {saniy»0.59}

end;
Yigcam formatdaki vaxti Longint tipli doyigono

¢evirmak ti¢iin asagidaki prosedurdan istifads olunur:

PackTime ( var T: DateTime;
var Time:Longint);

Longint tipli vaxti genis formatli tipli doyisons
¢evirmoak ti¢iin asagidaki prosedurdan istifads olunur:

UnpackTime (var Time:Longint;
var T: DateTime);

FExpand funksiyasi. Faylin adina tam spesifikasiya,
yani disk, qovlug vs faylin tipi alave edir. Miiraciot formasi
beladir:

Fexpand ( faylin adr );
Burada, faylin ad: satir tipli ifadodir.

Fsearch funksiyasi. Qovluglar siyahisindan faylin
axtarigsini tagkil edir. Miiracioat formasi beladir:

Fsearch (faylin adi, goviuglarin siyahist );
Qeyd edak ki, faylin adinda onun yolu da géstarilo bilor.
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FindFirst proseduru. Gostorilon qovlugda geyd
olunan fayllardan birincisinin atributunu gaytarir. Miiraciot
formasi:

FindFirst ( sotir tipli ifada, atribut, ad );
Burada, satir tipli ifado — fayl vo ya fayllar grupunu,

atribut — Byte tipli ifadadir. Fayl atributlar1 DOS.TPU
modulunda agagidaki kimi elan olunur:

const
ReadOnly = $01; {yalmz oxumaq iigiin }
Hidden = $02; {qgizladilmis fayl }
SysFile = $04; {sistemfayl :}

VolumeID = $08; {diskin identifikatoru }
Directory = $10; {altgoviugun adi}
Archive = $20; {arxivfayl}
AnyFile = $3F; {istonilon fayl }

Qeyd edok ki, bu baytdaki bitlorin kombinasiyasindan
istifado  etmoklo, miixtolif variantlari gostormok olar.
Masalon, $06 — biitiin gizli vo sistem fayllarini segir.

FindFirst prosedurunun yerina yetirilmasi naticosinds
SearChrec tipli doyison qaytarilir. Bu tip DOS.TPU
modulunda asagidaki kimi tayin olunur:

type
SearChrec = record
Fill : array [1..21] of Byte;
Attr : Byte;
Time : LongInt;
Size : LonglInt;
Name : String [12]

end;

Burada, Attr — faylin atributu, Time — faylin yaradil-
masinin va ya sonuncu yenilogdirmosinin yigcam formatdaki



Sakkizinci fasil. Fayllar 171

vaxtl, Size — faylin baytlarla uzunlugu, Name - faylin adi
Vo tipidir.

FindNext proseduru. Gostorilon qovlugdaki névbati
faylin adin1 qaytarir. Miiraciot formast:

FindNext ( novbati fayl );

Misal. FindFirst Vo FindNext prosedurlarindan
istifado tsullari.
program fayl siyahi;
uses crt,dos;
var
S:SearchRec;
begin
FindFirst('*.pas',AnyFile, S);
while DosError = 0 do
begin
with S do
writeln (Name:12,Size:12);
FindNext (S) ;
end
end.

Program cari qovluqdaki biitiin .pas tipli fayllarin
siyahisini ekrana ¢ixarir.

GetFAttr proseduru. Faylin atributunu — adim
gaytarir. Miiraciot formast:

GetFAttr ( fayl dayisani, atribut );
Burada, atribut Wword tipli doyisondir.

SetFAttr proseduru. Faylin atributunun tayinins
imkan verir. Miiraciot formasi:

SetFAttr ( fayl dayisani, atribut );

DiskFree funksiyasi. Gostorilon diskdo bos sahonin
baytlarla 6l¢iisiinli qaytarir. Miiraciot formast:

DiskFree (disk) : LongInt;
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Funksiyaya miiraciotdo Byte tipli disk doyisoni diskin
nomrasini tayin edir.

DiskSize funksiyasi. Gostorilon diskin baytlarla tam
Olciisiinii qaytarir. Miiraciot formas:

DiskSize (disk) :LongInt;

Moveud olmayan disk gostarilorsa, onda funksiya (—1)
giymatini qaytarir.

8.7. Fayllarla praktiki is

Misal. Simvollari Char tipli fayla yazmali vo bu
simvollarin ASCII kodlarini ekrana ¢ixarmali.

program Char tipli fayl;
uses crt;
var
FC : file of Char;
FB : file of Byte;
Ch : Char;
B : Byte;
Begin

ClrScr;

{ Fayl yaradilir }

Assign (FC, 'D:\Test.dat');

Rewrite (FC);

for Ch := '0'" to '9' do Write (FC, Ch);
for Ch := '"A' to 'K' do Write (FC, Ch);
Close (FC);

{ Fayl oxunur}
Assign (FB, 'D:\Test.dat');
Reset (FB);
while not Eof (FB) do
begin
Read (FB,Db);
Write (b:8);
end;
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Close (FB);
end.

Bu programda, avval Char tipli fayla bir sira simvollar
yazilir, sonra bu Byte tipli fayl kimi a¢ilir. Naticads bu fayla
yazilan simvollarin ASCII kodu ¢ap olunur.

Misal. Faylin A: disketindon D: diskina kogiiriilmasi
(tiplosdirilmomis fayl).

Program N T File;
uses crt;
const
Razmer=1024; { Disk klasterinin 6l¢iisii }
Ilk file='A:\ilk file' ;
Son file='d:\son file' ;
var
ilk, son:File;
Bufer : array[l.. Razmer] of Byte;
Rezultat:word;
begin
Assign(ilk, 1ilk file);
Reset (ilk, Razmer); {fayl oxunmagq iiciin actir }
Assign(son, son file);

Rewrite (son, Razmer); { fayl yazilmagq iigiin agilir }
While not EOF (ilk) do
Begin

{i1k faylindan informasiya porsiyasini bufera oxuyurug }
BlockRead (ilk,Bufer,1l,Rezultat);

{son faylina buferdon fayl porsiyasi yaziriq }
BlockWrite (son,Bufer,1);
end;
Close (ilk);
Close(son) ;
end.

Misal. Motn faylindaki rogemlarin vo latin harflarinin
ayriligda saymin tapilmasi.
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program Rgem herf;
uses crt;

type
Coxlug = set of Char;
const
Nomr : Coxlug = ['0'..'9'];
Harf : Coxlug = ['a' 'z', 'A' 'Z'1;
var
Snomr,
Sharf : Word;
Fp : Text;
Ch : Char;
begin
ClrScr;

Assign (Fp, 'D:\NIZAMI.TXT');
Reset (Fp); {fayl oxunmagq ii¢iin a¢ilir }
Snomr :=0; Sharf:=0;
while not eof (Fp) do
begin
Read (Fp, Ch);
if Ch in Nomr then inc (Snomr) ;
if Ch in Harf then inc(Sharf);

end;
close (Fp) ;
writeln ('Regemlerin sayi = ',Snomr:5);
writeln ('Herflsrin sayi', Sharf : 5);
end.

Bu programi icra etmozdon ovval, Notepad (Bloknot)
motn redaktoru vasitosilo Nizami.txt adli fayl yaratmaq
lazimdir (¢iinki, Turbo Pascal yalmiz ASCII simvollarmni
taniyir). Programda iki ¢oxluq tipi miioyyanlosdirilmisdir:
Nomr adhh ['0'..'9'] rogom formali simvollar
coxlugu vo Harf adhi ['a'..'z', 'A'..'Z'] kicik
vo bas horflor coxlugu. fp montigi fayl doyisoni
Nizami.txt fayl ilo olage yaradir. Faylin biitiin
simvollarin1 oxumaq {i¢iin ilkin sortli dovr operatorunda sort
kimi faylin sonu olamoti yazilmigdir. Hor doévrde fayl
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oxunarag onun simvollar1 simvol tipli ch dayigonine
monimsadilir. Bu doyisonin aldigi qiymatlorin Nomr Vo
Harf ¢oxluguna monsub olmasi (in amsliyyati) yoxlanir.
Ogor simvol ¢oxluga monsubdursa, rogom Vo hoarf
saygaclarmin tizorins vahid slavs olunur, yani

(if Ch in Nomr then inc(Snomr); Vo

if Ch in Harf then inc(Sharf);).

Misal. Motn faylindaki bozi simvollarin  sayinin
tapilmasi.

program Simvollar sayi;
uses crt;
var
gir fayl:text;
s: string;
i,vergul,cumle,probel, setir:integer;
begin
clrscr;
vergul:=0; cumle:=0;
probel:=0; setir:=0;
Assign (gir fayl, 'D:\NIZAMI.TXT');
Reset (gir fayl);
while not eof(gir fayl) do
begin
Readln (gir fayl, s);
for i:=1 to Length(s) do

begin
case s[i1] of
', ': inc(vergul); { Vergiillorin sayi }
'.': inc(cumle); { Cimblorin sayr }
' ': inc(probel); {Probellorinsay:}
end;
end;

inc (setir); { Satirlarin say1}
end;
close(gir fayl);
GotoXY (1,3);
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Writeln('Vergullerin sayi :', vergul);
Writeln ('Cumlslerin sayi :', cumle);
Writeln ('Probellsarin sayi :', probel);
Writeln('Setirlerin sayi :', setir);
Writeln (s) ;

end.

Bu programda, assign proseduru ilo Nizami.txt
adli fayl ilo olago yaradilir, reset proseduru ilo fayl agilir
Vo bundan sonra, faylin biitiin elementlorini oxumaq fig¢iin
ilkin sortli dovr toskil olunur. Fayldaki informasiyanin
miqdar1 avvalcadan molum olmadigi iiglin, dévr faylin sonu
olamati rast golonocon tokrar olunur (while not
Eof (gir fayl) do). Fayldan informasiya sotirbosatir
oxunur va satirdaki hor bir simvolu tshlil etmak iiglin for
operatoru vasitasilo yenidon dovr toskil olunur. Dovr
sotirlordoki simvollarin say1 qadar tokrar olunur (for i:=1
to Length(s) do). Burada, sotirlorin uzunlugunu
Length (s) funksiyasi hesablayir. Case operatoru
vasitasilo simvollarin vergiil, ndqte va ya probels uygunlugu
yoxlanir vo saygac vasitaSilo onlarmn sayi tapilir. Satirlorin
sayt iso ilkin  sortli dovrin  govdesindo  tapilir
(inc (setir) ;).

Misal. A(4,4) matrisinin biitiin miisbat elementlorinin vo
onlarin indekslorinin tapilmasi vo naticalorin faylda yadda
saxlanilmasi.

program Musbet element;
uses crt;
var a:array[l..4,1..4] of real;
n,i,j:word;
netice:text;
begin
for 1i:=1 to 4 do
begin
write (i, '-ci satir elementlerini
daxil edin:"'");
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for j:=1 to 4 do readln(ali,jl):
end;
clrscr;
Assign(netice, 'musbet el');
rewrite (netice) ; {fayl yazilmagq iigiin agilir }
writeln (netice, '"sstir':06, 'situn':o,
' musbst elementlsr':16);
for i:=1 to 4 do
for j:=1 to 4 do
if a[i,j]1>=0 then
writeln (netice,i:6,j:6,"' ':12,a[i,]j]1:8:4);
close (netice);
write ('Programin sonu');
end.

Burada, A(4,4) matrisinin elementlori klaviaturadan daxil
edilir, programin naticalori iss musbet el adl fayl
yaradilaraq orada saxlanir. Bu fayl pascal kompilyatorunun
yerlosdiyi qovlugda yaradilacaqdir (¢iinki, proqgramda faylin
hanst1  qovlugda  yaradilmasi  {iglin  xilisusi  yol
gostarilmomisdir). Assign proseduru vasitasilo
musbet el adli fayl ilo olago yaradilir,
rewrite (netice); proseduru ilo fayl yazilmaq {iglin
acilir vo ikigat dovr daxilindo miisbot elementlor tapilaraq
writeln( netice,i:6,j:6,' ':12, ali,j]l:8:4);
proseduru ilo fayla yazilir. Sonda fayl baglanir
(close (netice) ;).

Misal. A(5,5) matrisinin har bir satir elementlorini
comlayib, naticalori faylda saxlayn.

program set cem;

uses crt;

var a:array[l..5,1..5] of real;
i,Jj:word;
s:File of real;
sl:real;

begin
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for i:=1 to 5 do
begin
write (i, '-ci sotir elementlerini
daxil edin:"'");
for j:=1 to 5 do readln(ali,jl):
end;
clrscr;
Assign (s, 'son');
rewrite (s);
for i:=1 to 5 do
begin
sl:=0.;
for j:=1 to 5 do
sl:=sl+ali,j]l;
write(s,sl);
end;
close(s);
write ('Programin sonu');
end.

Bu proqramin is prinsipi ovvalki proqramin is prinsipino
tamamilo analojidir.



Dogquzuncu fasil

QRAFIKLORIN
PROQRAMLASDIRILMASI

Bu fosildo Turbo Pascal dilinin qrafik imkanlari
aragdirilacaq, ekranin motn vo qrafik rejimlorini, grafik
koordinat sistemini, grafik rejimin qosulmasi vo ondan ¢ixis
qaydalarin1 6yranacayik. Graph moduluna daxil olan grafik
rejimin osas sabitlori vo alt proqramlari, tosviri ekrana
c¢ixarma prosedurlari, grafik primitivlerin  qurulmasi va
moatnin  ekrana ¢ixarimast prosedurlart mifassol izah
olunacaqdir. Qrafik tosvirlorin qurulmasi tiglin ¢ox zongin vo
maraqlit masalalor programlasdirilacaqdir.

9.1. Matn va grafik rejimlor

Qrafik  programlasdirmanin  osaslarim1  dyronmozdon
ovval, qgrafik rejimin na oldugunu arasdiraq. Molumdur ki,
informasiyanin tosvir edilmasi {iciin on ¢ox monitordan
istifado edilir. Monitor (ekran) iki rejimdo isloyir: motn vo
grafik rejimlor. Moatn rejimindo ekran 25%80=2000 sayda
movgelordon ibarst olur. Buna motn rejiminde ekramin
yolverma qabiliyyati deyilir. Bu halda ekranda tosvir edilon
an kigik obyekt simvol olur. Hom do bu halda monitorun rang
imkanlar1 ¢ox mohdud olur vo bu rejimds asason matnlor
tosvir edilir, lakin bozi qrafik tesvirlor do ekrana ¢ixarila
bilor. Belo tosvirlor iso ¢ox keyfiyyatsiz va primitiv olacaqdir.

Qrafik tosvirlorlo islodikds programg¢inin serancaminda
olan ronglor yigimi boylik ohomiyyoto malikdir. Ronglor
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yigimi ranglor palitrasimi togkil edir. Miimkiin ronglorin
miqdar1 iso displey vo videoadapterin imkanlarindan vo
habelo videorejimdon asilidir. Programlagdirmada adoton ii¢
rongin — girmizi (Red), yasil (Green) vo goy (Blue) ranglorin
qanigigindan istifads edilir ki, buna da RGB fasvir sxemi
deyilir. RGB sxemin istifado edilmosi elektron — siia
borusunun konstruktiv xiisusiyyastlorinden asilidir. Elektron —
siia borusunda hor bir qrafik — ndqto yuxarida gostorilon
ronglordon ibarat olur. Hor bir asas rong iso 256 intensivliya
malik oldugundan, rong vo calarlarin {imumi say1
256%256+256= 16 777 216 olacaqdir. Lakin biitiin qurgular, o
cimlodon, sirnaqlt printerlor bu qodor rongi tosvir etmok
qabiliyystine malik deyildir. Ona goro do tosvirin ¢ap
edilmosi tiiclin avtomatik olaraq printerin imkan verdiyi
ronglor secilir. Analoji qayda srift simvollarina da aiddir.

Monitoru qrafik rejimo  kecirmok {iglin  xiisusi
inisializasiya omoliyyat1 yerino yetirmok lazimdir. Bu
omoliyyatdan sonra, Graph modulunun standart alt
programlarinin komayi ilo, istonilon rongli, istonilon qrafik
¢okmok olar. Qrafik rejimds ekran noqtolorden ibarat olur ki,
bunlara da piksellor (“picture element”) deyilir. Simvolla
miiqayisado piksel ¢ox kigikdir. Qrafik rejimdo ekran,
masalon, EGA tipli adapter 640+350 (350 satir, har sotirdo
640 piksel) sayda piksellordon ibarat olur. Buna qrafik
rejimdo  ekramin  yolverma qabiliyyati  deyilir. Pikselin
parametrlorini  (rong, parlagliq) yadda saxlamaq iigiin
videoyaddas vo ya videobuferdon istifads edilir. Soklin
fasilosiz tosviri tiglin onu on az1 25-30 hers tezliklo tokrar
etmok lazimdir. Bundan kigik tezliklordo xosagolmoz vo
yorucu tosvirlor alinir.

Tosviri yadda saxlamaq vo tokrar etmok ii¢lin kompiiterin
daxilinds xiisusi plata vardir ki, ona videokart deyilir. Miiasir
videokartlar sokli 100 vo daha artiq hers tezliklo tokrarlayir.

Sotirlorin vo satirlorde piksellorin say1r adapterdon vo
onun rejimlorindon asilidir. Hor bir adapterin altiya qoder
rejimlori ola bilor. Bu rejimlor bir—birindon ekranin yolvermo
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qabiliyyati vo mimkiin ronglor yigmi1 ilo faorqlonir.
Adapterlorin adlar1 (identifikatorlar) vo onlarin rejimlori
Graph modulunun sabitlor (Const) bdlmasindo gostorilir.
Bozi adapterlorin maksimal yolverma gabiliyyatino baxaq
(mdtorizada adapterin rejimlorinin say1 gostorilmisdir):

% EGA (Enhanced Graphics Adapter) — 640%350 (2);
« VGA (Video Graphics Array) — 640480 (4);

% IBM 8514 — 1024%768 (2);

s SVGA (super —VGA ) — 1024+768;

% SVGA (super-VGA) — 1280%1024.

Monitor va adapter cansiz qurgulardir. Onlar1 idars etmoak
ticlin drayver adlanan xiisusi proqramlardan istifado edilir.
Mohz drayver satirlorin, piksellorin sayini vo s. miisyyan edir.
Videoadapterlorin biitiin drayverlori Borland firmasinin
yaratdigr .bgi (Borland Graphics Interface) tipli fayllarda
yerlasir, masolon cga.bgi, egavga.bgi vas.

9.2. Qrafik koordinat sistemi

Qrafik programlasdirmada asas ¢otinlik ondan ibaratdir
ki, adi halda grafiklor kagiz iizorindoki dekart koordinat
sistemindo layiholondirilir, kompiiterdo iso homin qrafiklor
monitorun qrafik koordinat sistemindo tosvir edilmalidir.
Monitorun koordinat sistemindo iso koordinat baglangici,
yani (0,0) ndqtasi Kimi, ekranin sol yuxari kiincii gobul edilir
(sokil 9.1).

Hor hanst y= f(x) funksiyasin1 kagiz tizorindo qurmaq
tglin - (X1,X2)*(Y1,Y2) olgiilii diizbucagli segilir. Osas
problem bu funksiyan1 ekranda ¢okdikds yaranir. Bels ki, bu
halda (X1,X2)*(Y1,Y2) diizbucaqlisin1 (11,12)%(J1,J2) ekran
diizbucaglismma c¢evirmok lazim golir. Belo ¢evirmo iigilin
asagidaki diisturlardan istifads edils bilar:
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x-X1 i-I1 y-Yl j-J2
X2-X1 12—-11" Y2-Y1 J1-J2

y il i2

il | Bl SO A |

Sakil 9.1. Adi vo ekran koordinat sistemlori

Koordinatlar1 ¢evirmak tigiin bu diisturlar1 agagidaki
funksiya tipli alt programlar soklinds tortib etmok olar.

Function II(x:real) :integer;
{ X oxu iizro ¢evirmo }
Begin
II:=I1+Trunc ((X-X1)*(I2-I1)/(X2-X1));
End;

Funstion JJ(y:real) :integer;
{ Y oxu iizra ¢evirma }
Begin
JJ:=J24+Trunc ((Y-Y1)*(J1-J2)/(Y2-Y1)) ;
End;

Ekran koordinatlar1 tam ododlor olmalidir, ona goro do
baxilan proqramlarda Trunc funksiyasi totbiq edilmisdir.

Programlagdirma zamani hor bir pikselin {invanina da
miiraciat etmak vo onlar1 ronglomak olar. ©n sads qrafik
rejimdo 256 rong, xotti modelli videoyaddas vo ekranin
320%200 yolvermo qabiliyysti istifads olunur. 320%200
yolvermo  qabiliyystindo  ekranin  buferinin  Olciisii
320%200%1=64000 bayt olmalidir. Mimkiin ronglorin say1
256 oldugu iiciin, pikselin rongi haqqinda informasiyadan
ibarat hor bir piksel iigiin 1 bayt kifayot edir. Xotti modelli
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videoyaddasin piksellorinin {invanlart codval 9.1 — do
gostorilmisdir.

Cadval 9.1. Xotti modelli videoyaddasin
piksellorinin tinvanlari

x=0 x=1 | ... | x=318 | x=319
y=0 0 2 " 318 319
y=1 320 321 | ... 638 639
y=199 | 63681 | 63682 | ... | 63998 | 63999

Bu codvolo uygun olaraq qrafik koordinatda hor bir
pikselin tinvanini bels tapa bilarik:
Unvan:=320%y+x;

9.3. Qrafik rejimin qosulmasi vo ondan ¢ixis

Qrafik rejimds islomak iigiin bir ne¢a iisul movcuddur.

1. Turbo Pascal dilinin integrallasdirilmig miihitini qrafik
rejimo koklomok lazimdir. Bunun i¢iin miihitin Options
menyusundan Directiories omrini icra edib, agilan pancarado
Tab klaviginin kdmayi ils, Unit Directiories rejimi garsisinda
Graph. tpu faylina yolu gostormok lazimdir (bu faylda
Graph modulu yerlasir), masalon, D: \BP\BGT.

2. Turbo Pascal dilinin inteqrallagdirilmis miihitini
koklomoadon, sadaca olaraq, Graph. tpu faylini turbo.exe
faylinin yerlosdiyi qovluga kd¢lirmak lazimdir.

Hor iki iisulda ekrani qrafik rejimo kecirmok {igiin
programin Uses bdlmasino Graph vo Graphs modullarini
slava etmoak, yani

Uses CRT, Graph, Graphs;
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sotrini, icraedici hissodo iso Open_Graph; prosedurunu
yazmaq lazimdir.

3. Qrafik rejimo kegdikds, program videoadapterin
noviinii miloyyon etmolidir. Programda videoadapterin
noviini askar gostormok olar vo ya uygun parametrlorin
qiymatlarini proqram 6zii se¢o bilor. Videoadapterin noviinii
askar sokildo gostordikdo

InitGraph (gd, gm, ' C:\TP\BGI’ );

prosedurunu ¢agirmaq lazimdir. Burada gd vo gm adlar
sarbast secilmisdir vo Siz ixtiyari adlar yaza bilarsiniz. gd
doyisoni videoadapterin ndviinii miioyyon edir vo proqramin
icraedici hissosindo ona qiymot menimsadilmoalidir. Belo
qiymot kimi videoadapterin ad1 vo ya onun kodundan ibarat
sabitlar istifads oluna bilar. Belo sabitlordon bir negasi cadval
9.2 — do gostarilmisdir.

Cadval 9.2. Videoadapterin sabitlori

Sabitlar Qiymoatlor
CGA 1
MCGA 2
EGA 2
EGA64 4
EGAMono 5
HercMono 7
ATT400 8
VGA 9
PC3270 10
Videoadapterin novini avtomatik olaraq

mioyyanlogdirmak iiglin programda

gd:=Detected; voya gd:=0;
yazmaq lazimdir. gd doyisoninin qiymoti miisyyonlos-
dirildikdon sonra, gm doyisonine qiymot miioyyanlosdiril-
molidir. Bu doyison videoadapterin qrafik rejimini miioyyon
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edir. gm doyiseninin ala bilocoyi miimkiin qiymatlordon bir
necosi cadval 9.3 — do gostorilmisdir.

Cadval 9.3. Videoadapterin grafik rejimlori

Sabitlor Qiymotlor Qrafik rejimin tosviri
EGALo 0 6404200, 16 rang, 4 sahifo
EGAHi 1 640+350, 16 rong, 2 sohifa
EGA64Lo 0 640+200, 16 rong, 1 sahifa
EGAG4Hi1 1 640#350, 4 rong, 1 sohifo
HercMonoHi 0 720#348 noqta, 2 sahifa
VGALo 0 640+200, 16 rong, 4 sahifa
VGAMed 1 640#350, 16 rong, 2 sahifa
VGAH1 2 6404480, 16 rang, 1 sahifo
IBM8514Lo 0 640480 nogta, 256 rong
IBM8514Hi 1 1024 %768 noqta, 256 rang

Bu iisulda Open_Graph; prosedurunu yazmaq lazim
deyil. Qrafik rejimlo islodikdo sohv bas verarso, initGraph
proseduru sifirdan forqli notico — sahv kodu yaradir. Bu sohv
haqqinda molumati GraphResult funksiyasi verir. Bunun
liclin proqrama asagidaki proqram fragmentini alavo etmok
lazzimdir  (sonraki misallarda bu fragment nilimayis
etdirilocokdir):

uses Crt, Graph;
var Gd, Gm: Integer;
begin
Gd := Detect;
InitGraph (Gd,Gm, 'c:\bp\bgi') ;
if GraphResult <> grOk then
begin
Writeln ('Qrafik rejimds
sohv askar edildi’);
Halt;
end;

end.
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Bu program fragmentindo
if GraphResult <> grOk then

satri avazing
if GraphResult <> 0 then

sotrini do yaza bilarik.

GraphResult funksiyast 15 molumat verir. Onlardan
lictinli gdstorak:

e GrOK=0 —qrafik rejim ugurla yerina yetirilmisdir;
e GrNoInitGraph=-1 —grafik rejim miiayyon edilmomisdir,
e GrFileNotFound=-3 —qrafik drayver tapilmamisdir.

Ekran1 qQrafik rejimdon ¢ixarmaq iiglin proqramda
CloseGraph; prosedurunu ¢agirmaq lazimdir.

RestoreCrtMode; vo SetGraphMode; prosedurlari
ilo grafik rejimi baglamadan, matn rejimino vo oksino kegmok
olar.

9.4. Qrafik rejimin asas sabitlori vo alt proqramlar:
9.4.1. Qrafik rejimin asas sabitlori

Qrafik tosvirlari totbiq etmok ligiin Graph kitabxanasinda
50-don ¢ox prosedur vo funksiya movcuddur. Ovvalco,
moveud olan 16 sabiti sadalayaq (codval 9.4). Bu sabitlori
rogom vo ya sOz formasinda istifado etmok olar. Oyanilik
ticiin sozlorden istifade etmok daha magsadsuygundur.

Qrafiklori ¢okdikds elo etmok lazimdir ki, bir monitordan
digarino kegdikdo onlarin hendasi olgiilori pozulmasin. Bu
mogsadle programda

GetMaxX:Integer;
G
GetMaxY:Integer;
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Cadval 9.4. Osas rong sabitlori

Proqramda rangin | Proqramda rongin Rongin adi
adina miiraciat |adina kodla miiraciat

Black 0 Qara
Blue 1 Goy
Green 2 Yasil
Cyan 3 Mavi
Red 4 Oirmizi
Magenta 5 Boanovsayi
Brown 6 Qahvayi
Light Grey 7 Ac¢ig boz
Dark Grey 8 Tiind boz
Light Blue 9 Ag¢iq goy
Light Green 10 Ac¢iq yasil
Light Cyan 11 Ac¢iq mavi
Light Red 12 Cohray
Light Magenta 13 Ac¢iq qurmizi
Yellow 14 Sart
White 15 Ag

funksiyalarindan istifado etmok lazimdir. Bu funksiyalar
monitorun maksimal koordinatlarini miioyyon edir. Belo ki,
monitorun koordinat baslangici sol yuxari kiincds ((0,0)
noqtasi) oldugu halda, sonu ekranin sag asagi kiinciindo, yoni
(GetMaxX,GetMaxY) ndqtasinds olur.

Tasviri ekrana ¢ixarmaq {ligiin xiisusi prosedurlar nazardo
tutulmusdur.

9.4.2. Tasviri ekrana ¢ixarma prosedurlari
ClearDevice,; grafik ekran1 tomizloyir, fonun

rongini miioyyon edir vo cari movge kimi (0,0) ndqtesini
tayin edir.
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SetColor ( reng : word); — qolomin rongini reng
rongli edir (mosolon, SetColor (Red); vo ya
SetColor (4) ; —qirmizi rang).

SetBkColor (reng: word); — fonun rongini reng
rongli edir (mosolon, SetBkColor (Green); vo ya
SetBkColor (2) ; — yasil rong).

Graph modulunun asas hissasi noqts, diiz xatt pargalari,
qovs, ¢evra va s. ¢okmok tigiin prosedurlardan ibaratdir. Bu
grafik elementlors grafik primitivior ~ deyilir.  Qrafik
primitivlari gokmak ti¢lin agsagidaki prosedurlar totbiq edilir :

PutPiksel ( X, y : Integer; reng:word); — (X, Y)
koordinatli noqtads pikseli reng rangi ilo rongloyir.

Line (x1,Yyl1, x2,y2 : Integer); — cari rongli rogomlo
(x1, y1) baslangic va (X2, y2) — son noqtalordon kegon diiz
xott pargast ¢okir.

Circle ( X, y : Integer; Radius:word); — cari
rongli golomlo moarkozi (X, y) noqtesindo yerloson Radius —
radiuslu ¢evra ¢okir.

Ellipse (X Y: Integer; Bash_bucag, Son_bucaq,
X_Radius, Y_Radius : word);

proseduru cari rongli qolomlo ellips ¢okir. Burada,
Bash_bucaq va Son_bucaqg —ellips sektorunun baslangic vo
son bucaglaridir; (X, y)— ellipsin morkozidir.

Rectangle (X1, y1, X2, y2:Integer); — cari rongli
goalomla (X1, y1) — (X2, y2) diaqonall1 diizbucaql ¢okir.

Bar ( x1, y1, X2, y2 : Integer); — sol yuxar kiincii
(x1, yl), sag asagr kiinci iso (X2,y2) noqtesindo olan
diizbucaqli cokir. Bu  prosedurun  Rectangle
prosedurundan forqi ondadir ki, ¢okilon diizbucaglinin
konturlart olmur vo diizbucaqlinin daxilindoki saho iso
avvalcadan miioyyan edilmis rongls doldurulur.
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FillEllipse(X,y: Integer ;X Radius,Y_Radius:Wo
rd); — moarkozi (X, y) noqtasinda olan ellips ¢akir vo onun
daxili sahasi avvalcadon miiayyan edilmis rongla doldurulur.

Sektor (X, Y : Integer; Bash Bucag, Son_Bucagq,
X_Radius, Y_Radius : Word);
proseduru cari rongli golomlo ellips sektoru ¢okir vo onun
daxili sahasi avvalcadon miiayyan edilmis rongla doldurulur.

Qapali handosi fiqurlarin ronglo doldurulmasi asagidaki
prosedurlar vasitasilo yerina yetirilir :

SetFillStyle( Doldurma, reng : Word ); — Bar,
FillEllipse, Sektor va s. prosedurlart ilo ¢okilmis
fiqurlart reng rongi ilo doldurur. Doldurma parametri
doldurma torzini miioyyan edir. Doldurma torzini miioyyon

edon sabitlorin adlar1 vo kodlart cadvel 95 — do
gostorilmisdir.
Cadval 9.5. Hondosi fiqurlarin doldurulma torzlori sabitlori
Sabitin ad1 Sabitin Hondosi tasviri
kodu
EmptyFill 0 Fonun rangi ilo tam doldurma
SolidFill 1 Verilmis ranglo tam doldurma
LineFill 2 Ufqi xatlorla doldurma
LtSlashFill 3 Diaqonal xatlarla doldurma (//))
SlashFill 4 Qalin diagonal xatlorla doldurma
()

. Oksina qalin diagonal xatlorlo

BkSlashFill 5 doldurma (\W)
. Oksina diagonal xatlorlo
LtBkSlashFill 6 doldurma (\\)
HatchFill 7 Tor sakilli doldurma
XhatchFill 8 Maili tor sakilli doldurma
InterleaveFill 9 Novbalasan xatlo doldurma
WideDotFill 10 Seyrak yerlasan néqtalar
CloseDotFill 11 Six yerlagan noqtalor
UserFill 17 I:vtifadaginin miiayyan  etdiyi
tislub
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FloodFillStyle ( X, Y : Integer; reng_xett :
Word); — reng_xett rongli xatti ilo ohatalonmis (X,y) ndqtasi
otrafinda yerlogon biitiin sahoni SetFil1Style sablonu ilo
doldurulur.

Qeyd. Qrafik rejimdo Write vo Writeln prosedurlar
korrekt islomoyo bilor. Onlarin ovozino xiisusi motni ekrana
¢ixarma prosedurlart totbiq edilmolidir.

9.4.3. Matni ekrana ¢ixarma prosedurlari

Motn rejiminds ekranda matni tosvir etmok {igiin adoton
8*8 pikselli matrisdon istifado edilir. Belo matrisin tutdugu
yer isara tutumu adlanir. Yuxarida geyd olundugu kimi, an
cox 80 simvoldan ibarot 25 sotirlik, yoni 80%25=2000
yolvermo qabiliyyatine malik ekrandan istifado olunur.
Bununla borabor, 814, 816, 9+14, 9%16 isaro tutumlu
matriso vo 40+%25, 80+%43, 80+50 yolvermos qabiliyystino
malik ekranlar da mévcuddur.

Qrafik rejimdo ekrana motn ¢ixarmaq Ugiin asagidaki
prosedurlardan istifads edilir:

OutTextXY( X, Y : Integer; Text : string); —
(X,y) noqtesindon baglayaraq Text motnini ekrana gixarir.

SetTextStyle(font,hj, size); - ekranda moatnin
yerlogmasini idara edir. Burada font parametri vektor sriftin
adini, hj parametri motnin iifqi vo ya saquli istigamotdo
yerlosmasini, Size parametri iso sriftin Ol¢iisiinii (miqyas
omsali)) mioyyon edir. font parametrinin ala bilocayi
miimkiin sabitlor cadval 9.6 — da gostorilmisdir.

Ogor proqram coadvoldo gostorilon sriftlori tapa bilmozso,
onda sohv bas vermir, sadoco olaraq susmaya goros toyin
olunmus srift istifads olunur. Bu prosedurun ikinci parametri
hj iki qiymat ala bilor:

e HorizDir —moatn ifgi (adi) istigamotdo yerlosir;
e VertDir —motn saquli istiqgamotds yerlosir.
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Nohayat, prosedurun ig¢iincii parametri — Size sriftin
miqyas amsalidir, masolon, rastr sriftlor ligiin 1 miqyas omsali
8+8 pikselli matriso, 2 omsali iso 16*16 pikselli matriso
uygun golir.

Cadval 9.6. Turbo Pascal dilinin vektor sriftlori

Sabitin ad: Sriftin Sriftin yerlasdiyi
kodu fayl
TriplexFont 1 trip.chr
SmallFont 2 litt.chr
SansSerifFont 3 sans.chr
GothicFont 4 goth.chr

SetTextJustufy (horj, verj); — ekranda motni tifqi

(birinci parametr) vo saquli (ikinci parametr) istigamotlordo
diizlondirir. Diizlondirms formalar1 cadvel 9.7 — do
gostorilmisdir.

Cadval 9.7. SetTextJustufy prosedurunda
diizlondirmo formalari

Ufqi istigamatda
Sabitin ad1 Kodu Diizlondirma
LeftText 0 Sola taraf
CenterText 1 Moarkaza géra
RightText 2 Saga toraof
Saquli istiqgamatda
BottomText 0 Asagiya toraf
CenterText 1 Morkaza géra
TopText 2 Yuxarvya toraf

ClearDevice; — cari gostoricini ilkin vaziyyats, yoni

(0,0) koordinatli ndqtays yerlosdirir vo ekrani fonun rongi ilo
rongloyarak onu tomizloyir.

RestoreCrtMode; — sistemi qrafik rejimdon ovvalki
matn rejiming qaytarir.
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9.5. Qrafiklorin qurulmasina aid misallar

Yuxarida Oyrondiyimiz prosedur vo funksiyalari totbiq
etmaklo proqramlar tortib edak.

Misal.

program fiqurlar;
uses Crt, Graph,graphs;
begin
clrscr;
Open graph;
line(10,50,200,50);
Circle(60,120,40);
Rectangle (150,100,260,160) ;
Ellipse(120,220,0,360,100,50);
Readln;
CloseGraph;
end.

Burada line proseduru ilo
(10,50) va (200,50) noqtalorini
birlosdiron diiz xott, Circle
proseduru ilo morkozi (60,120)
noqtesinda olan 40 piksel radiuslu
cevro, Rectangle proseduru ilo
diagonallarinin koordinatlart Sokil 9.2. Qrafik
(150,100) va (260,160) olan primitivior
diizbucaqli Vo Ellipse
proseduru ilo moarkozi (120,220) ndqtesinds olan, baslangic
bucagi 0, radiusu 100 vo son bucagi 360 olan (yoni gapali),
radiusu 50 piksel olan ellips ¢okilir (sokil 9.2). Ogor
Ellipse prosedurunda baslangic vo son bucaglari, uygun
olaraq, masalon, 130 va 400 gotiirsaniz, qapali olmayan oval
alacagsiiz; ogor baslangic vo son radiuslart 100 vo 150
gotiirsoniz, dartilmis (saquli) ellips alacaqsiniz; ogor




Doqquzuncu fasil. Qrafiklarin programlasdiriimast 193

baslangic vo son radiuslari eyni, masolon, 100 gdtiirsoniz,
onda ¢evro ¢okilocokdir. Umumiyyatla, toqdim olunan biitiin
grafik programlarda, parametrlors miixtolif qiymatlor verarok
onlarin neco doyismosini miisahido etmok lazimdir.

Misal.

program fiqur metn;

uses Crt,Graph,graphs;

begin
Open graph;
line(10,50,200,50);
Circle (60,120,40);
Rectangle (150,100,260,160);
Ellipse(120,220,0,360,100,50);
OutTextXY (83,220, '"TURBO PASCAL');
Readln;
CloseGraph;

end.

Bu programda, yuxaridaki misalda ¢okilmis hondosi
fiqurlar tokrar olunur, forq ondadir ki, ellipsin daxilinde
TURBO PASCAL motni yazilacaqdir.

Misal.

Program ucbucaql;
uses Crt, Graph, Graphs;
begin

Open graph;

line (300,100,450,450);
line (300,100,150,450);
line(150,450,450,450);
Readln;

CloseGraph;

end.
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Bu programda, 1ine proseduru ilo 3 diiz xott ¢akilir.
Lakin, koordinatlar elo secilmisdir ki, bu diiz xatlor ilighucaq
omals gatirir. Bu proqrami bels da yaza bilorik:

Program ucbucaqg?2;
uses Crt, Graph;
var Gd, Gm: Integer;
begin
Gd := Detect;
InitGraph(Gd, Gm, 'c:\bp\bgi');
if GraphResult <> grOk then
begin
Writeln (‘'Sshv askar edildi’);
Halt (1) ;
end;
1line (300,100,450,450);
1line (300,100,150,450);
line (150,450,450,450);
Readln;
CloseGraph;
end.

Natico ndqteyi—nazorindon bu programin yuxaridaki
proqgramdan he¢ bir forqi yoxdur. Lakin, burada qrafik
rejimin qosulmast ii¢lin yuxarida geyd etdiyimiz {igiincii
tisuldan istifado edilmisdir, yoni uses operatorunda
graphs modulu qosulmamis, onun avozing programin icra
hissosindo InitGraph proseduru istifado edilmisdir.

Misal. Ugbucaq vo gevralorin ¢okilmosi.

program ucbucaq cevrel;

uses Crt, Graph, Graphs;

begin
Open_ Graph;
Circle(310,70,30);
line(310,70,450,400);
line(310,70,150,400) ;
Circle(150,400,30);
Circle(304,303,95);
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Circle (300,270,200);
line (150,400,450,400);
Circle (450,400,30);
Readln;
CloseGraph;

end.

Bu programla diiz xatlor vo ¢evralor ¢okilir. Prosedurlarin
parametrlorinin qiymatlori elo se¢ilmisdir ki, diiz xotlor
ticbucaq amolo goatirir vo bu licbucagin daxiling, xaricino vo
moarkazlori ligbucagin tops ndqtelorinde yerlogon c¢evralor
cokilir (sokil 9.3.).

Bu programi belo ds yaza bilarik:

program ucbucag cevre?2;

uses Crt,Graph;

var Gd,Gm: Integer;

begin
Gd := Detect;
InitGraph(Gd, Gm, 'c:\bp\bgi'):;
if GraphResult <> 0 then

begin
Writeln (‘'Qrafik rejimds sshv!’);
Halt (1) ;
end;

Circle(310,70,30);
line (310,70,450,400);
line (310,70,150,400);
Circle(150,400,30);
Circle (304,303,95);
Circle(300,270,200);
1line (150,400,450,400)
Circle(450,400,30);
Readln;
CloseGraph;

end.

’

Sokil 9.3. Ugbucaq va
¢evralorin qurulmasi

Biz indiyadok hondosi
primitivlori  ¢okdikdo onlarin  parametrlorino  konkret
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qiymatlor verirdik. Bu parametrlor dovr altinda miixtolif
giymotlor alan doyisonlor do ola bilor. Mohz bu halda,
hondasi fiqurlarin  Slgiilori  doyisdiyindon, daha maraqli
tosvirlor alinir (handosi fiqurlar dinamiki doayisir). Bu andan
etibaran tortib edocoyimiz biitiin proqramlarda bels xarakterli
mosalalar ohats olunacaqdir. Homin masoalalords sorh isaralori
({ vo }) daxilindo yazilmis operatorlar vo prosedurlar
gorocoksiniz. Proqramlart yerino yetirdikdo homin sorh
simvollarint pozub (ona analoji sotirlori iso, oksino, sorh
simvollar1 daxilino alib) programin naticolorinin neca
doyismasini miisahids etmayi tokidls tovsiya edirik, bu halda
programi daha darindon qavraya bilocaksiniz.

Sonraki misallarin oksariyyatindo Delay prosedurundan
istifada edilmisdir. Onun {imumi formasi beladir:

Delay(time);

Bu prosedur programin icrasini time parametri ilo
gostorilmis millisaniyslor qodor longidir. time parametring
qiymat verdikde kompiiterinizin siiratini nozoro alin: ogor
kompiiteriniz kohnadirss, bu parametra ¢ox bdyiik giymatlor
vermayin.

Misal. Cevro vo onun otrafina konsentrik ellipslorin
¢okilmosi.

program pevk;
uses Crt, Graph,graphs;
var i,t:word;
begin
clrscr;
Open_graph;
circle(300,220,100);
circle(300,220,101);
t:=0;
for i:=1 to 12 do
begin
t:=1i+5;
{delay (50000) ;}
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ellipse (300,220,0,360,90+10*t,40+t) ;
{Ellipse (300,220,130,410,90+10*t,40+t) ;}
end;
Readln;
CloseGraph;
end.

Programin noticosi sanki Saturn planetini vo onun
peyklarini xatirladir (sokil 9.4). for operatorunda 12 avazina
digor odadlor yazmagqla — ellipslorin sayini, t—nin ifadesindo
addim1 doyismoklo ellipslor arasindaki moasafoni doyisdira
bilarsiniz.

{Ellipse (300,220,130,410,90+10*t,40+t) ;}
prosedurunu qossaniz ellipslor qapali olmayacaq (Sanki,
planetin arxa hissasi goriinmoyacokdir). Vo nohayat, soklin
¢okilmasi prosesini miisahido etmok istayirsinizso, delay
prosedurunu qosun.

N
\___//

Sakil 9.4. “Saturn” planeti

Misal. “Qara dolik” tosviri.

program burulgan;

uses Crt,Graph,
graphs;

var 1i,t:word;
X,y:integer;

begin
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clrscr;

Open_graph;
setBkColor (15);

for 1:=60 downto 5 do

begin
ti=1i+1;
y:=trunc (400/t) ;
xX:=5*t;

SetColor (1) ;
{Delay (50000) ;}
Ellipse(320,200+3*y,0,360,x,trunc(x/5));
ellipse(321,201+3*y,0,360,x,trunc(x/5));
ellipse(322,202+3*y,0,360,x,trunc(x/5));
end;
Readln;
CloseGraph;
end.

Bu programin naticasi gur ¢aylarda omoals golon burulgani
xatirladir, oslindo iso bu tosvir tobiot hadisosi olan “qara
dolik”  tosviridir  (sokil 9.5). Bu programda biz
SetBkColor (15); va SetColor(l); prosedurlarini
totbiq etdik. Birinci prosedur ekrani (fonu) 15 rongi ilo, yoni
ag ronglo rongloyir, ikinci prosedur iso 1 rongi ilo, yoni goy
ronglo tosviri g¢okir (golomin rongi). 15 vo 1 odadlorinin
ovozino uygun olaraq white vo blue yaza bilorik.

\)

S ——"

Sokil 9.5. “Qara dolik”
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Misal. Kola tiglin gqodsh tasviri.

program gedeh;
uses Crt,
Graph, graphs;
var 1i,t:word;
x,y,st:word;
begin
clrscr;
Open_graph;
{setBkColor(11);}
{SetColor(4); }

{ qadah hissasi }
for 1:=200 downto 2 do

begin
x:=Trunc (100*cos (pi/i));
y:=Trunc (100*sin (pi/i));
{Delay (50000); }
Ellipse (220, 65+trunc(2.35*y),
0,360,2*x,trunc(x/3));

end;

{ gadahin ayaq hissasi }
st:=y;
for 1:=10 to 75 do
begin
t:=5+1;
x:= trunc(35/(t/15));
{Delay (50000); }
Ellipse (220, 65+2* (st+t),0,360,2*x%,
trunc (x/3));
end;
st:=st+i;

{ gadahin oturacaq hissasi }
for i:=2 to 10 do
begin
x:=trunc(2.5%*exp (1/3));
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{Delay (50000); }
Ellipse (220, 65+2* (st+2*1i), 0,360, 2*x%,
trunc (x/3));

end;
Readln;
CloseGraph;
end.

Programin naticasi gokil
9.6 — da gostorilmisdir.
Qoadohin  siiso  divarlarinin
¢okilmoasindo SiNX va COSX
funksiyalarindan istifado
edilmisdir. Qoadohin oturacaq
hissasindo ellipslorin radius-
larin ~ kigik  qiymatlordon  §kil 9.6. Kola ti¢iin godsh
boylik siirotlo artmasi {ig¢iin
eksponensial ~ funksiya totbiq edilmisdir.  Ddvrlorin
parametrlorinin  qiymatlorini, ellipslorin  parametrlorini,
ronglori doyisdirmaklo vo Delay prosedurunu qosmagla, Siz,
cox maraqli tesvirlar izloye bilocaksiniz.

Misal. Miixtalif torzlordo moatnin ekrana ¢ixarilmasi.

program metn;

uses Crt, Graph,graphs;

var ad:string;

begin
clrscr;
gotoxy(5,5);
writeln ('Mstni daxil
edin: ') ;read(ad);
Open_graph;
settextstyle (2,VertDir,15);
setcolor (2);
OutTextXY (10,10, ad);
settextstyle (4,HorizDir,55);
setcolor (3);
OutTextXY (100,100, ad) ;
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Readln;
CloseGraph;
end.

Program icra olundugda motnin daxil edilmasini tolob
edir. Siz, moatn daxil etdikdon sonra, homin motn ekranda iki
formada tosvir olunacaqdir. Birinci formada ekranin (10,10)
noqtesindo SmallFont srifti ilo dlgiisii 15 punkt olan yasil
rongli, saquli istigamoatdo moatn tasvir olunacaqdir.

Bunu settextstyle(2,VertDir,15); proseduru
hoyata kegirir (burada 2 ododi SmallFont sriftinin
kodudur). lkinci formada ekranmn (100,100) ndqtesindo
GothicFont srifti ilo 6lgiisii 55 punkt olan mavi rongli,
ifqi  istigamotdo motn  tosvir  olunacaqdir.  Bunu
settextstyle (4,HorizDir, 55); proseduru hoyata
kegirir (burada 4 ododi GothicFont sriftinin kodudur).
Matnin ekrana ¢ixarilmasini OutTextXY proseduru yerino
yetirir.  Moatnin  rongini  isoa setcolor  proseduru
miiayyanlosdirir.

Misal. Ekran goruma programi.

program ekran gorumal;
uses crt,graph, graphs;
var x,y:integer;
a:string;
begin
clrscr;
gotoxy(5,5);
write ('Mstni
daxil edin:"'");
read(a) ;
Open graph;
Randomize;
repeat
X :=random (800) ;
y:=random (600) ;
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settextstyle (random(6),
random (2) , random (10)) ;
if (x+textheight (a)<500) and
(yttextwidth (a)<400) then
begin
setcolor (random (15)+1) ;
outtextxy(x,y,a);
delay (60000) ;
cleardevice;
end;
until keypressed;
readln;
closegraph;
end.

Bu program ekrani qoruma funksiyasini hoyata kegirir.
Daxil edilmis motn ekranin ixtiyari tosadiifi hissosindo
tosadiifi 6l¢iilii, tosadiifi rong vo tosadiifi istiqgamotlords tosvir
olunur. Programda TextHeight vo TextWidth
prosedurlarindan istifado edilmisdir ki, bu prosedurlar uygun
olaraq, piksellorls, sotrin hzindiirliiyii vo enini miioyyan edir.
Bu programda Crt modulundan Keypressed proseduru da
istifado edilmisdir. Istonilon klavis basildigda bu prosedur
True qiymati qaytarir. Ona gora do ixtiyari klavisi basdiqda
dévrdon g¢ixis bas verocok vo program 0z isini
dayandiracaqdir. Random funksiyast ilo tosadiifi ododlor
yaradilir. Bu odadlor ekran koordinatlarint miisyyanlosdirir.
if operatoru ilo motnin ekranin hiidudlarindan konara
¢Ixmamasina nozarot edilir. Settextstyle
prosedurundaki Random funksiyasi is9 sriftin adina, matnin
istigamotine vo sriftin Ol¢iisiine uygun tosadiifi ododlor
yaradir. Son sortli dovr operatoru tokrar olunduqca,
cleardevice; proseduru hor dofs ekrani tomizloyir. ©gor
bu proseduru pozsaniz, miioyyon miiddotdon sonra ekran
motnlorlo  tam  dolacaqdir. Ixtiyari klavisi basdigda
programdan ¢ixis bag verir.

Bu programi belo do yaza bilorik:
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program ekran gorumaZz;

uses crt,graph;

const
drive:integer=EGAHI;
mode:integer=EGA;
path="c:\bp\bgi';

var i,x,y:integer;
a:string;

begin
clrscr;
gotoxy(5,5);
writeln ('Metni daxil edin:');

readln (a);
InitGraph (drive, mode, path) ;
Randomize;
repeat
x:=random (800) ;
y:=random (600) ;
settextstyle (random(6),
random (2) , random (10)) ;
if (x+textheight (a)<500) and
(yt+textwidth (a)<400) then
begin
setcolor (random(15)+1) ;
outtextxy(x,vy,a);
delay (50000) ;
cleardevice;
end;
until keypressed;
readln;
closegraph;
end.

Misal. "Horiimgoak toru” tasviri.

program Horumchek Toru;
uses crt,graph,graphs;
var

i:word;
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begin

open_graph;

SetBkColor (blue) ;

SetColor (LightCyan) ;

Line (0, 0, GetMaxX, GetMaxY) ;

Delay (1000) ;

SetColor (Yellow) ;

Line (0, GetMaxY, GetMaxX, 0) ;

Delay (1000) ;

SetColor (Lightgreen) ;

Line (0, GetMaxY div 2,

GetMaxX, GetMaxY div 2);

Delay (1000) ;

SetColor (Lightgray) ;

Line (GetMaxX div 2,0,

GetMaxX div 2, GetMaxy);

Delay (1000) ;

SetColor (Lightred) ;

for 1i:=2 to 20 do

begin
SetColor (1l6—-i div 2);
Circle (GetMaxX div 2,
GetMaxY div 2, GetMax¥Y div 1i);
Delay (5000-15*1) ;
end;
Readln;
closegraph;
end.

Bu program koordinat sistemini qurur vo koordinat
baslangicindan kecon diiz xotlor vo morkozi koordinat
baslangicinda olan konsentrik ¢evrolor ¢okir ki, bu da
horiim¢ak torunu xatirladir. Programda GetMaxX va
GetMaxY funksiyalarindan istifado edilmisdir. Bu
funksiyalar, proqram1 digor monitorlu kompiiterds islotdikdso,
grafikin ¢okilmosindo hondosi dlgiilorlo olagodar bas vero
bilocak problemin amalo golmasinin qarsisini alir. Proqramin
naticasi sakil 9.7 — do gostarilmisdir. for operatorunun
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parametrlorini doyismokls, Siz, miixtalif tosvirlor miisahide
edacoksiniz.

Misal. Serpinski “xalisinin” qurulmasi.

Serpinski “xalisinin”
qurulmasi ii¢lin ovvalco torafi
vahido borabor olan kvadrat
gotiiriiliir, sonra kvadratin hor
torofi iic borabor hissoyo,
kvadratlarin 6zlori iso torafi 1/3
olan 9 barabar hissoys boliintir.
Alman  hondesi  tesvirden
moarkazi kvadrat ¢ixarilir. Daha
sonra yaranmis 8 kvadratin hor
biri lizorindo belo  bolgii
omoaliyyati ardicil  tokrar
olunur. Bels tosvirlors fraktallar deyilir. Fraktallar kompiiter
grafikasinda genis totbiq olunur. Sokilgokmo redaktorlari
vasitasilo hor hansi bir tosviri ¢okdikds tosvir yaddasda boytik
yer tutur. Homin tosviri fraktal kimi yaratdiqda iso omaliyyat
iterasiyali alqoritm iizra yerins yetirildiyi ligiin, cox az yaddas
talob olunur. Fraktallarin qurulma prinsipi ondan ibaratdir ki,
obyekt hondasi Olgiilorini kigildir vo yeni koordinatlarla
¢okilir.

‘\\\\

3

e
“4:!§sgsﬁﬁg§5?“‘

Sokil 9.7. ”Hortimgok toru”
tosviri

Program Serpin kv;

Uses CRT,Graph;

Var
gd, gm:Integer;
x1l,vyl,x2,y2,x3,y3:real;

procedure serp(xl,yl,x2,y2:real;
n:integer);
var
x1ln,yln,x2n,y2n:real;
begin
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if n > 0 then

begin
xln:=2*x1/34+x2/3;
x2n:=x1/34+42*x2/3;
yln:=2*y1l/3+y2/3;
y2n:=yl/3+2*y2/3;
rectangle (round(x1n),
round (yln), round(x2n),
round (y2n)) ;
delay (3000) ;
serp(xl,yl,x1ln,yln,n-1);
delay (5000) ;
serp(xln,yl,x2n,yln,n-1);
delay (3000) ;
serp(x2n,yl,x2,yln,n-1);
delay (3000);
serp(xl,yln,xln,y2n,n-1);
delay (3000);
serp(x2n,yln,x2,y2n,n-1);
delay (3000);
serp(xl,y2n,xln,y2,n-1);
delay (3000);
serp(xln,y2n,x2n,y2,n-1);
delay (3000);
serp(x2n,y2n,x2,y2,n-1);

end;

end;

Begin
gd:=detect;
InitGraph (gd, gm, 'c:\bp\bgi');
rectangle (50,50,400,400) ;
Serp (50, 50,400,400,4);
Readln;
CloseGraph;

End.

Burada, Serp adli rekursiv alt program tartib edilmis vo
asas programdan ona miiraciat olunduqda, faktik arqumentlor
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kimi, kvadratlarin koordinatlar1 vo dovrlor say1 (4)
otliriilmusdiir. Kvadratlar rectangle proseduru ilo ¢okilir.
Dovrlor sayini artirdigda kvadratlarin  Olgiilori  kigilacak,
saylar1 is9 artacaqdir.

Programin naticasi sokil 9.8 — do gostorilmisdir.
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Misal. Ucbucaqglardan ibarot Serpinski “xalismnin”
qurulmasi.

Program Serp ucbucagqg;
Uses CRT, Graph;
Var

gd,gm: Integer;
Const
iter=5;

Procedure tr(xl,yl,x2,vy2,x3,y3:Real);
Begin

Line (round (x1l), round(yl), round(x2),round(y2));
Line (round (x2),round(y2), round (x3),round(y3)) ;
Line (round (x3),round(y3), round (x1),round(yl)) ;
End;

Procedure draw(xl,yl,x2,y2,x3,y3:Real;
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n:Integer);

Var
x1ln,yln,x2n,y2n,x3n,y3n:Real;
Begin
If n > 0 then
Begin
xln:=(x1+x2)/2;
yln:=(yl+y2)/2;
xX2n:=(x2+x3)/2;
y2n:=(y2+y3)/2;
x3n:=(x3+x1)/2;
y3n:=(y3+yl)/2;

delay (30000) ;

tr (xln,yln,x2n,y2n,x3n,y3n);
delay (3000) ;

draw (x1,vyl,x1ln,yln,x3n,y3n,n-1);
delay (3000);

draw (x2,vy2,x1ln,yln,x2n,y2n,n-1);
delay (3000);

draw (x3,y3,x2n,y2n,x3n,y3n,n-1) ;

End;
End;

Begin
gd =Detect;
InitGraph(gd,gm,'");
tr(320,80,600,400,40,400) ;
draw(320,80,600,400,40,400, iter);
Readln;
CloseGraph;

End.

Bu program ovvalki programa tamamils analojidir, yalniz
kvadratlar ovozino iigbucaqlarin qurulmasi ilo ondan
forqlonir. Programin naticasi sokil 9.9 — da gostorilmisdir.

Misal. Ucbucaqglardan ibarot Serpinski “xalismnin”
noqtalarle qurulmasi.

Program Serp ucbucagZR;
Uses CRT,Graph;
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Var
gd,gm:Integer;
1,x,y:Real;
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Sokil 9.9. Ugbucaqlardan ibarat Serpinski “xalis1”

Begin
gd:=Detect;
InitGraph (gd, gm, "c:\bp\bgi') ;
x:=0; y:=0;
Randomize;
While not Keypressed Do
Begin
1:=2/3*pi*random(3) ;
x:=x/2+cos (1) ;
y:=y/2+sin (1) ;
PutPixel (320+Round (x*110), 255+
Round (y*110),15);
End;
Readln;
CloseGraph;
End.

Bu programda ilkin sortli dovr togkil olunur, dovriin
yering yetirilma sorti “heg¢ bir klavis basimadigda” (While
not Keypressed Do) sortidir. Dovr daxilindo x vo y
koordinatlar1 sinus vo kosinus funksiyalar1 vasitosilo
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hesablanir vo onlar yuvarlaglasdirilaraq (Round funksiyasi)
PutPixel prosedurunun arqumentlori kimi istifado edilir.
Bu prosedur ag ronglo (15 kodu) noqtalar ¢okir.

Misal. Naxish fraktallar.

program serp ornament;
uses crt,graph,graphs;
var d,rt:integer;
i:longint;
wWX,Wy,CX,Cy,X,y,m,n,r,theta:real;
begin
Open graph;
x:=GetMaxX; {ekranineni}
y:=GetMaxY; {ekrann héindiirldiyi }
for i:=1 to 100000 do {iterasiyalar:nsay: }
begin
cx:=-1;cy:=0; {gdriniis sabitlori }
WX :=X—CX;
WYy :I=y—Cy;
if wx>0 then theta:=arctan (wy/wx);
if wx<0 then theta:=3.14159+arctan (wy/wx) ;
if wx=0 then theta:=1.57079; {pi/2}
theta:=theta/2;
r:=sqgrt (wx*wx+wy*wy) ;
if Random<0.5
then
r:=sqrt(r)
else
r:=-sqrt(r);
x:=r*cos (theta) ;
y:=r*sin (theta);
m:=—5+(x) *100+GetMaxX/2;
n:=(y) *100+GetMaxY¥/2;
PutPixel (trunc (m), trunc (n),White);
end;
readln;
Closegraph;
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end.

Sakil 9.10. Naxigl fraktallar

Programin naticosi sokil 9.10 — da gostorilmisdir. Bu
proqramin da prinsipi Serpinski “xalisinin” qurulmasi prinsipi
ilo eynidir. Burada, kvadrat vo ya iighucaq ovozino qeyri—
miloyyon formali fiqur gotirilmiisdiir ki, o da Olgiilorini
kicildib koordinatlarin1 doyisdikdo maraqli naxis omolo
gotirir. Burada da x vo y koordinatlar1 sinus vo kosinus
funksiyalar1 vasitosilo hesablanir. Naxis ag rongli (White)
noqtolor  vasitasilo (PutPixel  proseduru) qurulur.
Noqtalarin koordinatlarinin tam adadlor olmasi ligiin trunc
funksiyasindan istifado edilmisdir. ©gor naxisin qurulmasi
prosesini izlomoak istasoniz, onda PutPixel prosedurundan
avvalki Sotro delay prosedurunu slava edin, lakin onun

parametrind ¢ox boylik giymotlor vermoyin. Ciinki, dovr
100000 dofs tokrar olunur.
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