Alqgoritm, xassalori va tasvir tisullari.

Algoritm — garsiya qoyulan masaloni hall etmak {i¢iin yerina yetirilmasi vacib olan
omoliyyatlar ardicilligidir.

Latinca gayda-ganun demokdir. Algoritm 783- 850-ci illordo Xorezmds (indiki
Ozbokistanda sohar) yasamis IX asrin mashur 6zbok riyaziyyat¢ist Mohommad ibn Musa
al-Xarazminin (yani Xarozmli Musa oglu Mohammad) adinin latin harflarils olan
“algoritmi” yazilisiyla baglidir. ©l-Xarozminin yazdigi traktatin XII asrdo latin dilino
torciimo olunmasi sayasinds avropalilar movqgeli say sistemi ilo tanig olmus, onluq say
sistemini vo onun hesab gaydalarmi alqoritm adlandirmislar. Umumiyyatlo, alqoritm-
verilmis masalonin halli tigiin lazim olan amaliyyatlar1 miisyyan edan va onlarin hansi
ardicilligla yerino yetirilmosini géstoron formal yazilisdir.

Uzun miiddot alqoritm anlayisindan yalniz riyaziyyatcilar miixtalif mosalonin hall
qaydas1 kimi istifado etmislor. Riyaziyyat elminin inkisafi osas riyazi anlayis olan
alqoritm anlayisinin doqiqlosdirilmasini talab etmis vo bu da riyaziyyatin yeni sahosi
olan”Algoritm nozariyyosinin “yaranmasina sobab olmusdir. Elektron hesablama
texnikasinin vo proqramlagmanin inkisafi ilo alaqoadorolaraq alqoritm anlayisinin boytik
ohomiyyati daha da gabariq sokildo meydana ¢ixmisdir alqoritmin qurulmast EHM-
inkdmoayi ilo masolo halli prosesinin zoruri morhaloasidir. Halli {i¢iin alqoritm qurulmus vo
kompiiter proqrami soklinds yazilmis masalalori kompiiterds asanligla realizo etmok olar
Hesablama masinlarinin asas forqlondirici xiisusiyyatlorindan biri do onun proqramla
idara olunmasidir. Yoni, istor sado, istorso do miirokkob mosaloni masinin hall etmasi

liclin program tortib edilmolidir

Alqoritmin xassalori
Maosalonin masinda halli ii¢iin tortib edilon alqoritm bir ¢ox sortlori 6domolidir. Bu
sortloro alqoritmin xassolori deyilir. Homin xassolor asagidakilardir:
Diskretlik xassasi alqoritm ayri-ayr1 elementar vo gabaqcadan miioyyon edilmis
addimlara ,bandlors pqr¢alanmasini gostarirhor bir morholonin yerins yetirilmasi {igiin
milayyan vaxt lazim galir. Ik veriloanlordon naticonin alinmasi ticiin miiayyan vaxt
orzindo diskret yerinag yetirilir.
Naticalik vo ya sonluluq xassasi bu xasso onu bildirir ki, algoritm sonlu sayda

addimdan sonra basa ¢catmali vo tamami ilo miioyyon natico vermalidir



Miiayyanlik

Algoritmin hor bir addim1 doqiq vo birqiymatli toyin olunmalidir. Bu alqoritmin
miloyyonlik xassosidir.
Algoritmin miioyyan sayda giris qiymatlori (masalonin baslangic sortlori) olmalidir. Bu
sartlor program icra olunmamis vo ya olunduqca masina daxil edils biloar.
Algoritmin yerino yetirilmasi naticosindo giris qiymotlorindon asili olan bir vo ya bir nego
cixis qiymatlori alinmalidir.
Algoritm sado vo somarali olmalidir, yoni alqoritmin noticosi (cavabi) miimkiin qodor
sado omoliyyatlar vasitosilo vo an qisa yolla alinmalidir.
kiitlovilik xassasi  Alqoritm timumi olmalidir, yoni miioyyon masals {i¢iin tortib
olunmus alqoritm, homin tipdon (sinifdon) olan biitiin masalalar {i¢iin yararli olmalidir.
Bu alqoritmin kiitlovilik xassasidir
Riyaziyyatda vo informatikada masalonin hallinin alqoritmi yerino yetirilibsa, moasalo
gismon holl edilmis sayilir.

Alqoritmin tasvir iisullar:
Motn sokilds (adi dildo);
Qrafik — blok-sxem;
Cadval;
Program (algoritmik dil).

Alqoritmin adi dilds tosviri (naqli). Bu zaman omaliyyatlar, icra olunacaq harokatlorin naqli
sokildo ardicil sadalanmasi kimi verilir. Mosalon, kofenin hazirlanmasini ifads edon alqoritmin
tosviri buna misal ola bilor.

Algoritmin blok-sxem tosviri. Miirokkab alqoritmlarin tosviri zamani blok-sxemlardon istifado
olunmas1 daha genis yayilmisdir, ¢linki bu halda alqoritmin blok-sxem soklinds tosviri daha
oyani olur. Bu zaman, adaton alqoritmin bir addimina bir blok uygun olur. Lakin bir blokda bir
nec¢a eyni tipli marhalo va ya bir marhals bir ne¢a blokda tasvir oluna bilor. Bloklar standart
isaralor soklinds ifads olunur va bir-birlori ilo saquli va ya {ifiiqi xatlorls birlosdirilir. Birlosdirici

xatlorin uclarinda istigamati gostoron ox isarasi qoyulur.

[ ] Algoritmin baslangici va sonu bu fiqur icarisinda yazilir.




[lkin verilonlorin daxil edilmosi paralelogram fiquru ilo

tosvirolunur vo onun igarisinda qiymatlori daxil edilmali olan doyisonlorin adi1 yazilir

Hesanlama blokunun daxilinda yerino yrtirilmoli olan omoliyyatlar yazilir

[garisindo giymoti ¢ap edilmoli olan doyisonlorin ad1 yazilir.
—

<> Sortin yoxlanma amri romb soklinda tasvir olunur. Odanilocok sort
onun icarisinda yazilir . sortin 6donilib-6donilmomasindon asili olaraq
hesablama prosesi iki miimkiin istigamotdon biri iizro davam etdirilir.

Alqoritm ayri-ayr1 adadlorls yox, verilmis hor hanst obyektlorlo isloyir. Programlagdirmanin
osas obyekti doyisondir. Masolon, x adl1 doyisons 5 qiymatinin manimsonilmasini belo miioyyon
etmoak olar:

x : =5 yazilir va x =5 olur.

Programlagdirmada masaloni alqoritmlosdirmokdon gabaq asagidaki addimlar yerino
yetirilmalidir:

Moasslonin riyazi qoyulusu:

No verilir — ilkin verilonlorin sadalanmasi;

No tolob olunur — naticalorin sadalanmasi ;

[lkin verilonlorin mohdudiyyat sortlori.

Riyazi model: naticalori almagq {i¢iin lazim olan biitiin qayda vo qanunlar.

Hoall metodu: riyazi modelin optimal istifade olunmasi.

Asagidaki misala baxaq:
Verilmis kvadrat tenliyin halli igtin algoritm:
1) tanliyin a,b,c amsallarini daxil etmak;

2
2) D :b _4aC ifadasini hesablamaq;

3) ager D<0 olarsa, 5 bandina, aks halda 4 bandina keg;

4) X1= (_b+\/5)/2*a , X2= (—b—\/B)/Z*a hesablamali;

5) hesablamalari qurtarmali. Son
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Kompilyasiya vo interpretasiya
Translyasiyanin iki qaydasi var: interpretasiya vo kompilyasiya. Interpretasiya — sifahi torciimoyo
oxsayir. Girig programinin har bir tolimati torciimo olununur va yerins yetirilir. Bu gaydada
tokrar tolimatlar hor dofs kodlasdirilir. Kompilyasiya iss yazili torciimoayo banzayir. Program
yering yetirilmozdon gqabaq programin biitiin torctimosi y1gilir.
Interpretasiya bdyiik ¢evikliyo malik olmagla asan realizo olunur. Kompilyasiya iso daha effektif
program yaradir.
Proqramgz isa programlasdirma dillorini bilmaklos, qarsiya qoyulan masalonin kompiiterds hallini
hayata kegirmak ti¢lin proqram yazir vo onu kompiiterds yerinag yetirir.
Programlagmanin biitiin dillari verilonlorin asagida gostarilon tiplari ilo 15lomaye imkan verilir:
Tam adadlar;
Montiqi odadlor;
Hoqiqi adadlor;
Simvollar;
Moatn tipli odadlor;
Birtipli verilonlor cadvali;
Fayllar.
Kompyuterin alqoritmi basa diigmasi li¢lin proqramlagdirma dillsrindan istifads edilir. Masalo
hall edarkon avvalcs yering yetirilocok amaliyyatlarin alqoritmi tortib edilir, daha sonra bu
omoliyyatlar hor-hansi alqoritm (programlasdirma) dilindo oamrlor soklinds yazilir. Tortib
olunmus proqram xiisusi alavalar (translyator proqramlar) vasitasils yerina yetirilir vo ya masin

koduna gevrilir.



Osas alqoritmik baza strukturlar

Alqoritm tortibi  prosesindo asagidaki sado toloblorin  6donilmosi
moqgsoduygundur:

- algoritm asan baza diisiilon olmalidir, bu basqasmnin tortib etdiyi
alqoritlordon istifado ti¢iin lazimdir;

- algoritm asanligla yoxlana bilmolidir;

- algoritm yenidon tortib edilmodon tokmillogdirilo bilmalidir.

Algoritmin tortibino struktur yanasmanin osas prinsiplorini asagidakilar
toskil edir:

- algoritm morhaloalor (addimlar) {izra tortib edilmalidir;

- mirokkob mosolo kifayot qodor sado, asan gavranilan hissoloro
pargalanmal1 vo onlarin hor birinin ancaq bir girisi vo bir ¢ixis1 olmalidr;

- algoritmin montiqi kifayat qodor sads olan minimal sayda idarsedici
baza strukturlarina asaslanmalidir.
Algoritmin qurulmasma  struktur yanasma zamani biitiin alqoritmlor xotti
(ardicilgalma), budaqglanan vo dovrii (tokrarlanan) strukturlara ayrilirlar. Baza
strukturlarina  bir giris vo onlardan bir ¢ixis olur. Baza strukturlarini sxemlor
vasitasilo tosvir etmok li¢iin funksional blok anlayisini daxil etmok lazimdir.

Funksional blok informasiyanin emalinda omrlorin gostorilmosi ii¢lin qrafik

tosviri diizvucaqli soklinds olan blokdur. Bu omrlor ya monimsotmo omri, ya da
bir girisi vo bir ¢ixist olan omrlor ardiciligidir. ©Omrlor diizbucaglinin igarisinda

yazilir.

Xotti algoritmds mantiqi saortlor olmur vo bir hesablama budagina malik
olur. Hesablama budagi dedikdo hesablama istigamoti nozordo tutulur. Xotti

alqoritm bir-biri ils alagali bloklar ardicillg1 soklinda tasvir olunur:

burada A A,

...........



Misal: 1. Toroflori a, b, ¢ olan tighucagin sahosini hesablamagq ii¢iin alqoritm

tortib edak:
\4

/ a,6,c /
\4

P=(a+b+c¢)2

\ 4

C=/P(P-a)(P—b)(P—c)

)

Budaqglanan algoritmlar — torkibinds mantiqi blok olan hesablama prosesinin

tosvir edir. Hor bir budaglanma noqtosi uygun montiqi blokla toyin edilir. Bu
blokda miiayyan komiyyatlarin (ilkin verilonlarin, araliq naticalorin va s.) bu vo ya
digor sorti 6doyib-6domomasi yoxlanir vo noticadon asili olaraq, bu vo ya digor
hesablama istigamaoti segilir.

Iki budaqdan ibarat olan prosesa sado, ikiden ¢ox budagi olan prosess iso
miirokkob budaqglanan struktur deyilir. Blok-sxemds hor hansi sortdon asili olaraq,
biitlin hesablama istiqamotlori gostorilmolidir. Lakin alqoritmin icrasi zamani
istiqgamatlordon yalniz biri {izro hesablama aparilir.

Algoritmlorin iki ciir budaqlanma strukturu vardir:

Tam budaglanma vo natamam budaqlanma:

Misal . ax® +bx+c =0 kv. tenliyinin hall alqoritmini verak:
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Burada 4-cii blokda D < 0 sarti yoxlanir vo naticadon asili olaraq ya 5-ci, ya
da 6-c1 blok segcilir. 5-ci blokda haqiq koklar, 6-c1 blokda iso kompleks kdklorin
haqiqi vo xoyal1 hissalori hesablanir.

Dovrii alqoritmik strukturlar. Tocriibado ¢ox rast golinon dovrii hesablama
proseslorindo mosalonin holli eyni hesablama diisturlar1 ilo doyisonlorin miixtolif
qiymatlori liclin bir nego dofo tokraron hesablamalarin aparilmasini tolob edir.
Hesablama prosesinin tokrar yerino yetirilon hissosino dovr deyilir.

Dovrii strukturlar sado vo miirokkob hissasina bilor. Sado struktur bir,

miurakkab struktur iso bir-birine daxil olan iki vo daha ¢ox ddvrden ibarat olur.

Ll
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Dovr baza strukturuna montiqi blok (sortin yoxlanmasi bloku) vo bir
funksional blok (A bloku) daxildir. R sorti dogru oldugda A blohku yerino
yetirilir, R yalan olduqda iso dovrdon c¢ixis alinir. ©gar, R sorti elo hesablama
prosesinin avvalindo 6donilmoz vo (yalan olarsa) A bloku he¢ bir dofo do yerino

yetirilmoayacok. Bu struktur 6n sortli dovr (dOvr-halo) adlanir.

Tutaq ki, S=)_i* cominin hesablanmasina baxaq.
i=1

e ?
)

3 — cl blokda vo s doyisenlorine ilkin giymotlor monimsadilir. 4-cl blokda i
parametrinin n-i asib-agsmadig1 yoxlanilir. i < n 6dondikds S = S + i monimsadilir
vo 1 =1+ 1 blokuna kegilir, yoni parametrin qiymati bir vahid artirilir vo sortin
yoxlanmasina qayidilir. Bu proses sort pozulana qador davam etdirilir.

Bundan olave daha iki dovr strukturundan istifads olunur: son sortli (dovr-
qodor) dovr vo parametrli dovr.

Son sortli dovr. Bu strukturda tokrarlanma sorti A blokundan sonra yerlosir.

Bu halda R sorti dovriin basa catmasi sorti adlanir.

A 8

neromig




Burada A bloku mantiqi blokdan avval yerlosdiyindon heg¢ olmasa bir dofo
yering yetirilocok. Qeyd edok ki, dovriin govdosi adlanan A blokunda sortin

parametrini doyison hor hansi bir omr (blok) olmalidir. S = Zn: i’ cominin
i=1

hesablanmasi {i¢iin son sortli dovrii alqoritm tortib edok:

Parametrli dovr strukturu dovriin tokrarlanmalar1 say1r ovvalcodon molum

oldugda olverislidir. Dovriin baglangicinda parametrin i1lk vo son addimi,

parametrin ilk vo son qiymatlori gostorilir. |
—

Mosalon : 1 =1,n, h bu odemokdir ki, i parametri 1-don n-2 godor h

addimu ilo doyisir.

S = Zn: i’ misalina miiraciot edok. Burada addim 1- o barabardir. Qeyd edak
i=1

ki, addim 1- o barabor oldugda onu blokda géstormomok ds olar.

Mirokkob dovrlor. Praktiki  maosaloalolr oksor hallarda daxilindo dovra

strukturlar olan miirokkob dovrii proseslor soklindo verilir. Daxili dovrler ya

miistoqil
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sokilds, ya da biri digorinin igorisindo xarici dovra daxil ola bilorlor.
Dovrlorin birinin digorine daxil olmasinin sayr mohdudlagdirilmir. Sade dovrii
strukturlar1 kombinasiya edorok lazimi miirokkob struktur almaq olar. Bu zaman
asagidakilar nozoro alinmalidir :

- daxili dovrlorin, parametrlorinin baslangic qiymatlori dovro daxil
olana gador hazirlanmalidir;

- daxili dovrdan xarici dovra ¢ixis daxil bitdikdon sonra vo ya har hansi
sortin 6donmasi naticasinds yerina yetirilir;

- xarici dovrdon daxili dovro yalmiz onun baslangict vasitasilo daxil
olmag mimkdindur;

- xarici vo daxili dovrlerin parametrlorinin eyni adlandirilmasina yol

vermak olmaz

MOSOLONIN KOMPUTERD® HOLLI MORHOLOLORI

Kompiiterdo masolonin halli asagidaki moarhalslords aparilir:

1. Mosolonin goyulusu. Masalonin qoyulusu asagidakilart nozordo  tutur: ilkin
verilonlorin siyahisi, tipi, daqiqliyi vo Olciilori, doyigonlorin doyismo oblastlari,
baslangic vo sorhad sartlori, naticalorin Siyahisi, tipi, doqiqliyi vo Ol¢iilori, masalonin
hollini tomin edon dusturlar vo tonliklor.

2. Hoall algoritminin yaradilmasi. Bu marhalads ¢esilon hall Gsuluna uygun olan holl

alqoritmi tartib edilir. Masalonin halli ayri-ayr1 miistaqil bloklara bolinur vo homin
bloklarin yerino yetirilma ardicilligi toyin edilir. Noticada alqoritmin blok-sxemi

qurulur.
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3. Verilonlorin strukturlarinin toyini. Bu morholods alqoritms istirak edon verilonlorin

tipino, formasina, mimkin qiymatlorino vo aparilan omoliyyatlara gOro onlarin
strukturlar1 segilir. Yoni verilonlorin tam, hoqiqi, simvol vo s. tipli olmasi
miuoyyonlosdirilir.

Programlasdirma  dilinin  secilmasi  vo ilkin  programin  tortibi. Hazirda

programlagdirma G¢ln muxlalif dillor movcuddur. Hoall olunan masoalonin
xaraktering, totbiq olunan komputer Gglin movcud olan translyatorlara, programginin
hazirliq soviyyasina gora programlasdirma dili secilir. Sonra masalonin halli algoritmi
osasinda segilon dilds programm tortib edilir. Ona ilkin programm deyilir.

lIkin programin kompdter dilino Gevrilmosi vo Sazlanmasi. Komputer  dilindo

programm alqoritmina uygun omrlor ardiciligidir. Bu morhalods programlasdirma
dilinds yazilmis ilkin programm komputer dilins gevrilir. Bu is translyator adlanan
programm Vvasitala yerina yetirilir. Bu zaman ilkin programda buraxilmis morfoloji
va sintaksis sohvlori askar edilib programgiya catdirilir. Sohlor aradan qaldirildigdan
sonra torciimo prosesi davam etdirilir vo kompdter dilindo programm alinir. Bu
programm miitloq programm va Yya is¢i programm adlanir. Programdaki mantiqi
sohvlar agkarlanir vo aradan galdirilir, bu proses programin sazlanmasi adlanr.

Is¢i programin icrasi, naticonin alinmasi va tohlili. Programm sazlandigdan sonra

ondan totbiqi masoalonin halli Ugun istifado etmok olar. Bu zaman programm miixtolif
ilkin verilonlor yigimi1 Ggln bir ne¢a dofo icra olunur. Alinan noticolor miitoxasis vo
ya masaloni goyan istifadagi torofindon tohlil olunur. Uzun miiddat istifads olunan

programm kompterin xarici yaddasinda (diskdo) hazir programm kimi saxlanir.

Programlagdirma dillarinin tosnifati

Programlasdirma texnologiyasmda asason asagidaki iislublardan istifads olunur:

- prosedur programlasdirma
- funksional proqramlasdirma
- mantiqi proqramlasdirma

- obyektyonlii proqramlagdirma

11



Prosedur programlasdirma. Prosedur proqramlagdirma 1940-ci ildo Fon

Neyman torofindon toklif olunan kompiiterin arxitekturasina osaslanir vo onun nozori
modeli Kimi «TZiring masiniy adlanan alqoritmik sistem gotiiriilmiisdiir.
Prosedur proqramlasdirma dilindoe program operatorlar ardiciligmdan ibaratdir.

Burada asas operator, yaddas sahosinin mozmununu doyison monimsatmo operatorudur.
Prosedur dil asagidaki xiisusiyyotbrb xarakterizo olunur:

- yaddasin idars olunmasmm vacibliyi, xlisuson doyisonbrin tosviri;
- simvollarin emal iigiin imkanlarin moahdudlugu;

- ciddi riyazi osasin olmamasi;

- milasir kompiiterds yiiksok somaralilik reallagdirma.

Prosedur dilin osas tonifat olamotlorindon biri onun soviyyasidir.
Programlagdirma dilinin saviyyasi onun konstruksiyasmm semantik 6l¢iisii vo onun
programgiya yonliimil doracasi ilo tayin olunur. Soviyyanin artma doracasi ilo dillorden bir
negosini gdstorak: ikilik dil bilavasits masm dilidir.

Assembler dili - masin diline yaxm olub, magsm omrbrinin simvolik formada
tasvirini tomin edir.

Makroassembler dili - Assembler dilina makro vasitolor daxil edilmasi ib alman
dildir.

Pesokar sistem programgilar kompiiterin biitiin qurgularmdan istifado etmok {i¢iin
Assembler vo Makroassembler dilindon istifado edirbr. Bu dillordon osason sistem
programm tominatmm torkibino daxil olan - drayver, utilit vo s. proqramlarin
yaradilmasmda istifads olunur.

S dili ilk dofs 1970-ci ilde Unix omaliyyat sistemini reallagdirmaq {igiin
yaradilmigdir.

Basic dili 1965-ci ilds programlagdirmant yeni dyrononbr {igiin yaradlimigdir.

Pascal dili prosedur programlasdirma dilbri igarisinda gp ¢ox istifads olunan dildir.
Bu dil 1970-ci ildo isvecrali Niklou Virt torofindon yaradlilmigdir. Pascal dilindo
programm bir sira konsepsiyalar1 yaradilmisdir.

Funksional programlasdirma. Funksional programlagdirmanin  mahiyyati

A.P.Ersov torofindon toyin olunmusdur. Funksional dilbrin konstruksiyasinda ifado osas
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rol oynayir. Ifadobro skalyar sabitbr, strukturlasdirilmis obyektbr, funksiyalar,
funksiyalarin gévdosi vo funksiyalarin ¢agirilmasi aiddir.
Funksional proqramlasdirma dilino asagidaki elementbr daxildir:
- funksiyalarm manipulyasiya edo bildiyi sabitbr sinfi;
- proqram¢min avvaldon tasvir etmoadoan istifads etdiyi baza funksiyalar yigima;
- baza funksiyalardan yeni funksiyalarin tortibi qaydasi;
- cagirilan funksiyalar osasmda ifadslorin yaradilma qaydasi1 Funksional
programlasdirmanm ilk dili LISP (List Processing - siyahilarin
email) dilidir. LISP dili 1959-cu ildo Massagusets texnologiya institutunda Con Makkarti
torofmdon yaradilmigdir. Bu dilin yaradilmasmda asas magsad simvol tipli
informasiyanm emalinio olverisli togkil etmok olmusdur. Dilin asas xiisusiyyati proqram

va veribnbrin strukturunun unifikasiyasidir, yoni biitiin ifadobr siyahi soklinds yazilir.

Montiqi programlasdirma. Mantiqi proqgramlasdirma Prolog (Programming in logic -

montiqi terminbrb proqramlasdirma) dilinin meydana golmasino sobab oldu. Bu dil 1973-
cii ildo fransiz alimi A. Kolmerol torofindon yaradilib. Hazirda bir ¢ox mantiqi
programlagdirma dili moévcuddur, lakin Prolog dili gp cox inkisaf etmis vo yayilmis
dildir. Mantiqi proqramlasdirma dillori, xiisuson Prolog, siini intellekt sistemlorindo
genis istifado olunur. Montiqi programlasdirmanm osas anlayisi miinasibotdir. Program
obyekt vo mogsod arasmdaki miinasibotin toyinindon toskil olunur. Montiqi
programlagdirmada yalniz alqoritmo osaslanan faktlfron spesifik x{isusiyyotbrini
gostormok lazimdir. Burada yerino yetirilmosi tobb olunan addimlar ardicilligini toyin
etmok lazim deyil.

Mantiqi proqramlasdirma asagidakilara goro xarakterizo olunur:

- yiiksok soviyyae;

- simvol hesabatma istigamatlondirms;
- torsino (intensiv) hesablama imkani, yoni prosedurlardaki doyisonlor giris vo ¢ixisa
ayrilmir;
- montiqi natamaligin miimkiinliiyii, ¢iinki programda miisyyan mantiqi miinasibatbri oks

etdirmok, hamg¢inin biitiin naticobrin diizgiin alinmasi1 miimkiin deyil.
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Montiqi programm prinsipcs ¢ox da olmayan siirato malikdir. Beb ki, hesablama
ovvalki addima gayitmagq sorti ib axtaris, smaq vo sshvbr lisulu ib hoyata kecirilir.

Obvektvonlii programlasdirma. Obyektyonlii proqramlagdirmanm bir ¢ox

vasitalori Simula-67 dilinden gotiirtilmiisdiir.

Programlagdimamn obyektyonlii iislubu obyekt anlayisma osaslanir, monasi 1s9
«obyekt - verilonlor + prosedurlar» diisturu ib ifado olunur. Hor bir obyekt veribnbrin
strukturunu birbsdirir vo onlara miiraciat bu veribnbrin email proseduru ib miimkiindiir
ki, bu da metod adlanir.

Veribnlor vo prosedurun bir obyektdo birlosmasi inkapsulyasiya adlanir.

Obyektbrin tosvirino siniflor xidmot edir. Sinif bu sinfs aid olan obyektbrin xasso vo
metodlarim toyin edir. Uygun olaraq, istonibn obyekt sinfin niisxosini toyin edo bilir.
Miiasir obyektyonlii proqramlasdirma dillarina Smalltalk, C**, Object Pascal, Java vo s.
aiddir.
C** dilini 80-ci ilin avvalbrindo AT $ T korporasiyasinm Bell laboratoriyasmm amokdasi
V. Straustrup toklif etmisdir. Bu dilin Internetdoki versiyas1 Java adlandi. Java vo S++
dilbri arasmdak1 prinsipial forq ondan ibarotdir ki, birinci dil interpretasiyaxikinci iso
kompilyasiya olunur.

Obyektyonlii programlagdirma ideyast bir ¢ox universal prosedur dilbrdo do
istifado olunur. Masolon, Pascal proqramlasdirma dilinin 5.5 versiyasmdan baslayaraq
inteqrallagdirilmis  sistemo xiisusi Turbo Vision obyektyonlii programlasdirma
kitabxanas1 daxil edilib. Son zamanlar bir ¢ox proqramlar, xiisuson obyektyonliibr vizual
programlasdirma sistembrindo reallagdirilir.  Obyektyonlii  vizual proqramlasdirma

sistemina Vizual Basic, Delphi, S++ Builder va Visual S++ va s. aid etmak olar.

Turbo PAscal dilinin elementlori.

Istonilon tobii dil simvollar, sz, sdzbirlosmolori vo ciimlolordon ibaratdir.

Programlagdirma dillorindo do buna analoji elementlor var. Bunlar simvollar, sozlor,
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ifadolor (s6zbirlogsmolori) vo operatorlardir(ciimlolor). Bunlar danisiq dili olmayan Turbo
Pascal proqramlasdirma dilina do aiddir. Dilin alifbasina asagidakilar aiddir:
1. A-dan Z-o kimi bdyiik vo a-dan z-o kimi kigik latin horflori
0-dan 9-a kimi onluq rogamlor
miinasibat isaralori ;. =,<,>,<=,>=<>
hesab isarolori : +, -, =,/
altindan xatt simvolu « - » va bosluq (probel) « »

xususi simvollar: #,), @, {,$,[,},1,(,"

S e

7. durgu isarslori : H :‘;| .....

8. Idaroedici simvollar (ASCII kodu 0-dan 31-5 kimi)

9. Xidmati (agar) sozlor. Biitiin proqramlasdirma dillorinds oldugu kimi Turbo
Pascal dilinda xidmati sozlor 6z vazifasine gors daqiq tayin edilorak, dayisdirilo bilmaz.
Buna goro do identifikatorun yazilisinda xidmoti sozlordon istifado etmok olmaz.
Bunlardan : begin, end, read, write, if vo s.

Identifikatorlar. 1dentifikator rogom, horf vo altindan xott ¢cokmo «- »

isarolorindon ibarot olmagqla, horf vo ya « » isarolori ilo baslayir. Identifikatorda
probeldan istifads olna bilmaz, uzunlugu iso ixtiyari ola bilor, kompiiter onun ilk 63
simvolunu oxuyur.

Nisanlar. Nisan operatora verilon addir. Turbo Pascalda nisanlar odad vo simvollar
ola bilorlor. Nisan kimi identifikatordan da istifads oluna bilor vo o, operatordan « : »
isarasi ilo ayrilir.

Odadlar. Turbo Pascalda tam onlug, tam onaltiliq vo hoqiqi onluq adadlordon
istifado olunur. Hoqiqi odadlor iki yazilis formasinda tosvir olunur: adi(qeyd olunmus
noqtali) vo eksponensial (tortibli, yaxud siirlison noqtali). Tam onluq adadlor standart
sokildo yazilir, tam onaltiliq adodlorin iso qarsisinda $ isarasi qoyulur. Masalon, -273,
468213, $ 0, $ E35, $ 13A4C

Satirlor. Sotirlor birqat dirnaq isarosino alimmis ASCII kodunun simvollar
ardicilligindan togkil ollunur. Satirlor proqramin bir satritna yerlosdirilmalidir.

Sorhlor. Sorh vaya (»,+) simvollar arasinda olan proqgramm matni fragmentidir ki,
kompilyator torafindon nozoro alinmur.

Aywricilar. Turbo Pascalda ayirict kimi asagidaki simvollardan istifado olunur:

- probel, tabulyasiya, novbati satrin baglangicina kegid (Enter,)
15



Turbo Pascalda bunlardan basqa ASCII-nin 0 ilo 31 kodu arasindaki idarsedici

simvollardan da ayiric1 kimi istifado olunur.

TP- Programin strukturu

Turbo Pacsal dilindo programin sttrukturunu asagidaki kimi vermok olar:

Program proqramin adi; {Programin baslig1}
{Istifado olunan modullarin tosviri bdlmasi}
Uses Istifada ollunan modullarin siiyahist;

{Tosvirlor bolmosi}

label Nisanlarin tosviri;
conit Sabitlorin tosviri;
type Tiplorin tosviri;
var Doyisonlorin tosviri,
Prosedure —] Altprogramlarin tosviri;
. —>
function |
exports Eksport edilon adlarin tosviri;
begin
operator 1;
operator 2;
operator n;
end

Standart Pascaldan forqli olaraq TP-da programin bagligi vo istifado olunan
modullarin tosviri bolmasi istisna olmagla bolmalarin yerlogsma ardicilliga doyismak olar,
lakin standartda nozords tutulan ardicilliga riayot etmok mogsodouygundur. Yalniz

prinsipcs vacib olduqda ardicillig1 doyismak olar.
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Programin govdosi «beginy» sozii ilo baslayir vo «end» sozii ilo qurtarir, bu «end»-

don sonra ndqto qoyulur.

2 2

Misal: z=> 2+ Y_ ifadosinin hesablamasinin Pascal programi:
Xy

Programin Ifadonin_ hesablanmast;
var

X, Y, Z: real; {Dayisonlorin tosviri}
begin
{Programin gdvdasinin baslangic1 }

Write (° x, y ododdlorini daxil edin’) ; {verilonlorin ekrana ¢ixarilmasi}
Read In (X, y) ; {X, Y —in qiymatlorinin oxunmasi }

Z:=(X+x+y=«y)/(2+«x=y); {ifadonin hesablanmasi }
Writeln ( z=",z) {noticonin ekrana ¢ixarilmasi }

end {programin sonu }
Programlasdirma dillorinin tasnifati.

Proqramlasdirma dillari asagidaki asas novlora bolin(r:

- prosedur proqramlasdirma;

- funksional proqramlasdirma;

- montiqi proqramlagdirma;

- obyektyonlii proqramlagdirma.

Prosedur programlasdirma dilinds proqramm operatorlar ardicilligindan ibaratdir.
Belo dillor masinydontiimlii vo alqoritmik dillor olmaqgla iki yers boliiniirlor.
Masimyoniimlii dillordon Zkilik dil (masm dili), assembler dili vo makroassembler dilini
gostormak olar. Alqoritmik prosedur dillorino misal olaraq asagidakilar1 gostormok olar:

C dili 70-ci ilin ovvelindo UNIX omoliyyat sistemini reallasdirmaq iiglin
yaradilmigdir.

Basic - (Beginers All-purpose Symbolic Instruction Code) 1964-cii ildo

programlagdirmani yeni dyranonlar ticlin yaradilmisdir.
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Pascal dili prosedur proqramlasdirma dillori igarisindo an ¢ox istifado olunan
dildir. Pascal dili 1970-ci ildo hesablama texnikasi sahosi iizro ixtisas¢i isvecrali
professor Niklou Virt tarafindon yaradilmigdir.

Funksional programlasdirmanin mahiyyati A.P. Yersov torofindon verilmisdir.
Belo dillordo skalyar sabitlor, strukturlasdirilmis obyektlor, funksiyalar, funksiyalarin
govdasi vo cagirilmasi kimi obyektlorin aid oldugu ifadolor asas rol oynayir. Funksional
programlasdirmanin ilk dili LISP(List Prossesing - siyahilarin emali) 1959-cu ildo ABS-
da yaradilmigdir.

Montigi proqramlasdirma siini intellekt sistemlorinin yaradilmasi zorurstindon
meydana galdi. Mantiqi proqramlagdirma dillorinden PROLOG (Programming in Logic —
montiqi terminlorlo proqramlasdirma) dili 1972-cu ildofransiz alimi A.Kolmerol
torofindon yaradilib.

Obyektyonlii programlagdirmanin bir ¢ox vasitolori Simula — 67 dilindon
gotiirilmiisdiir. Belo dillor obyekt anlayisina osaslanir vo «obyekt = verilonlor +
prosedular» dusturu ilo ifado olunur. Miiasir obyektyonlii proqramlasdirma dillorino

Smalltalk, C**, Object Pascal , Java va s.aiddir.

Turbo PAscal dilinin elementlori.

Istonilon tobii dil simvollar, sz, sozbirlosmolori vo ciimlolorden ibarotdir.
Programlasdirma dillorindo do buna analoji elementlor var. Bunlar simvollar, sézlor,
ifadalor (sozbirlosmalori) va operatorlardir(ctimlalor). Bunlar danisiq dili olmayan Turbo
Pascal proqramlasdirma dilino do aiddir. Dilin a/ifbasina asagidakilar aiddir:

9. A-dan Z-5 kimi boyiik vo a-dan z-o kimi kigik latin harflori
10. 0-dan 9-a kimi onluq rogomlor
11. miinasibat isarolori : =, <,>,<=>= <>
12.hesab igarolori : +, -, =,/
13. altindan xatt simvolu « - » va bosluq (probel) « »
14.xdsusi simvollar: #,), @, {,$,[,},‘1.(,"
15. durgu isarolori : , H :‘;| .....
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16. Idaroedici simvollar (ASCII kodu 0-dan 31-o kimi)

9. Xidmoti (agar) sozlor. Biitlin proqgramlasdirma dillorindo oldugu kimi Turbo
Pascal dilinda xidmati sozlor 6z vazifasine gors daqiq toyin edilorak, dayisdirilo bilmaz.
Buna goro do identifikatorun yazilisinda xidmoti sozlordon istifado etmok olmaz.

Bunlardan : begin, end, read, write, if va s.

Identifikatorlar. 1dentifikator rogom, horf vo altindan xott ¢cokmo «- »
isarolorindon ibarot olmagqla, horf vo ya « » isarolori ilo baslayir. Identifikatorda
probeldon istifado olna bilmoz, uzunlugu iso ixtiyari ola bilor, kompiiter onun ilk 63
simvolunu oxuyur.

Nisanlar. Nisan operatora verilon addir. Turbo Pascalda nisanlar odad vo simvollar
ola bilarlor. Nisan kimi identifikatordan da istifads oluna bilor vo o, operatordan « : »
1sarast ilo ayrilir.

Odadlar. Turbo Pascalda tam onlug, tam onaltiliq vo hoqiqi onluq adodlordon
istifado olunur. Hoqiqi odadlor iki yazilis formasinda tosvir olunur: adi(qeyd olunmus
noqtali) vo eksponensial (tortibli, yaxud siirlison noqtoli). Tam onluq adadlor standart
sokildo yazilir, tam onaltiliq adodlorin iso qarsisinda $ isarosi qoyulur. Masalon, -273,
468213, $ 0, $ E35, $ 13A4C

Satirlor. Sotirlor birqat dirnaq isarosino alimmis ASCII kodunun simvollar
ardicilligindan togkil ollunur. Satirlor proqramin bir satritna yerlosdirilmalidir.

Sarhlar. Sorh vo ya (»,») simvollar arasinda olan programm matni fragmentidir ki,
kompilyator torafindon nozors alinmur.

Aywricilar. Turbo Pascalda ayiric1 kimi asagidaki simvollardan istifado olunur:

- probel, tabulyasiya, ndvbati sotrin baglangicina kecid (Enter,)
Turbo Pascalda bunlardan basqa ASCII-nin 0 ilo 31 kodu arasindaki idaraedici

simvollardan da ayirict kimi istifado olunur.

TP- Programin strukturu

Turbo Pacsal dilinds proqramin sttrukturunu asagidaki kimi vermak olar:

Program programin adi; {Programin baslig1}

{Istifada olunan modullarin tosviri bolmasi}
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Uses Istifado ollunan modullarm siiyahist;

{Tasvirlor bolmaosi}

label Nisanlarin tosviri;
conit Sabitlorin tosviri;
type Tiplorin tosviri;
var Dayisaonlorin tasviri;
Prosedure — Altprogramlarin tosviri;
. —>
function |
exports Eksport edilon adlarin tosviri;
begin
operator 1,
operator 2;
operator n;
end

Standart Pascaldan forqli olaraq TP-da programin bashigi vo istifado olunan
modullarin tosviri bolmasi istisna olmagla bolmalarin yerlogsma ardicilliga doyigsmak olar,
lakin standartda nozordo tutulan ardicillifa riayot etmok mogsodouygundur. Yalniz
prinsipca vacib olduqda ardicilligi doayismok olar.

Proqramin govdasi «beginy» sozii ilo baslayir vo «end» sozii ilo qurtarir, bu «end»-

don sonra ndqte qoyulur.

2 2
i X“+y° . .
Misal: z= Y_ ifadosinin hesablamasinin Pascal programt:

2 Xy

Proqgramin Ifadenin_ hesablanmast;
var

X, y, z: real; {Doyisonlorin tosviri}
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begin

{Programin gdvdosinin baglangic1 }

Write (° x, y ododdlorini daxil edin’) ; {verilonlorin ekrana ¢ixarilmasi}
Read In (X, y) ; {X, Y —in giymatlarinin oxunmasi }

Z:=(X+x+y=«y)/(2+«x=y); {ifadonin hesablanmasi }
Writeln (‘z=",z) {noticonin ekrana ¢ixarilmasi }

end {programin sonu }
Verilanlarin tiplori
TP dilindaki tiplari iki qrupa bolmak olar:
- standart tiplor;
- istifadogi tiplori.
Standart tiparin adlar1 ovvaldon toyin olunmus identifikatorlardir vo proqramin
isttfnilon yerindo istirak eds bilar.
Istifadagi tiplori — olavo abstrakt tiplordir ki, onlar1 istifadagi-proqramei sorbost
toyin edir.
Tiplorin sintaksisi agagidaki kimi tasvir olunur:
Type identifikator = tip;
Standart tiplor. TP-do standart tiploro asagidakilar aiddir:
1. Tam tiplor:

Adi Identifikator Yaddas 6l¢iisii
Isarali qisa tam Shortint 1 bayt
Isaroli tam Integer 2 bayt
Isaroli uzun tam Longint 4 bayt
[sarasiz qisa tam Byte 1 bayt
[sarasiz tam Word 2 bayt

2. Hoqiqi tipler

Adi Identifikator Yaddas 6l¢iisii
Birqat daqiqlikli haqiqi Single 4 bayt
Hoqiqi Real 6 bayt
Ikiqat doqiglikli haqiqi Double 8 bayt
Yiiksak daqiqlikli haqiqi Extended 10 bayt
Tam hoqiqi formatda Comp 8 bayt
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3. Montiqi (Bul) tip:

Adi False
Boolean- 1 bayt 0
Byte Bool — 1 bayt 0
Word Bool — 2 bayt 00
Long Bool —- 4 bayt 0000
4. Simvol tipi - Char

5.Satir tiplori String, Pchar

Pointer

6. Gostarici tipi

Text

7.Matn tipi

Standart funksiyalar

=0
=0
=0
#0

True

Pascal dilindo ifadalordo hazir element kimi istifado olunan oavvalcadan

hazirlanmis altprogram-funksiyalar mévcuddur:

1. Hesabi funksiyalar:

| x| - abs (x) e’ — exp (X)

x® -sgr(x) Inx —In (x)

Jx - sgrt (x) adadin kosr hissasi — frac ()
arctg x — arctan (x) adadin tam hissasi — int (X)

oS — C0s (X) 7T - pi

sin X —sin (x)

2. Tipin ¢evrilmosi funksiyalart:

chr (x) — ASCII kodunu simvolda ¢evirir chr (97)
high (x) — komiyyatin maksimal qiymatini verir;
low (X) - komiyyatinin minimal qiymatinin verir;

ord (X) — sira tipini tam tipa gevirir; ord (‘a') — 97
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round (X) — haqiqi adodin qiymatini ona yaxin tama yuvarlasdirir;

trunc (X) — haqiqi adadin tam hissasi

3.Sira tipi komiyyatlori {igiin f-yalar:
0dd(x) — x-in tok olmasini yoxlayir, x-tokca natica true, ¢iit olduqda isa false olur
pred (X) — X-dan avvalki qiymat

succ (X) — x-don sonraki giymat

Turbo Pascal-da adi hesab omoliyyotlarindan oslavo div_vo_mod omoliyyatlarindan

daistifads olunur.

div - tam b6lmo, mod — bélmadon alinan qaligi gostorir.

Moasalan,

5dive=0; 5mod6=>5;
12div4d=3; 12div4=0
15divd=3 15div4=3

(12 div 5) * 2 + (13 div 2) + (13 mod 5) = 2 * 2 +6+3 =13

Ifadalor.Dayisonlor.Sabitlar.

Ifadolor.  Odadi ifadalor adadlordon,omal isaralori vo métarizalorin kdmoyi ilo
diizaldilir. Masalon 2+6,9*6+4... ©dadi ifadslords asllar yerino yetdikds alinan sonlu
adad adadi ifadonin qiymati adlanir.

Doyisonli ifadolor odod vo doyisonlordon omal isaralori vo métorizolorin komoyi ilo
diizolir. Istonilon doyisonli ifadeden onun xiisusi hali olan sonsuz sayda odadi ifads almnur,
Masolon: 3*x+69 doyisonli ifadads x-o verilon miixtolif adodi qiymotlor aldigda miixtolif
odadi ifadslor alinir.

Pascal alqoritmik dilinds ifadslor soldan saga bir va ya bir ne¢a satirds ardicil yazmagqla
konstantlardan,doyisonlordon,standart vo ya proqramgi torofindon toyin ilunmus
funksiyalardan,mantiq amsllorindon,simvollar tizarinde amollordon,dairavi moétarizalor vo
hesab oamal isaralorindon istifado etmoklo torrib edilir.

Hesabi ifadolor hesabi konstant,doyison vo funksiyalardaomal isaralori vo
motarizalorib komayi ilo diizalir. Eyni tipliverilonlordon togkil edilon hesabi ifadenin tipi
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verilonlorin tipi ilo eyni olur. Giris verilonlari tam va haqiqi tipli olduqda naticads haqiqi
tipli ¢ix1s verilon alinir. Pascalda ifadslor asagidaki sortlar asasinda diizalir.
1. Ifadenin torkib hissolori eyni sotirdo yazilir. Asag vo yuxari indekslordan istifado
edilmir.
2. ifadolorin yazilisinda ancaq ki¢ik motorizodon istifads olunur, ne¢o motorizo
agilirsa o godor motorizo baglanmalidir.
3. ifadoslorin yaziligi zamani istonilon iki amal amoliyyat isarasinin ardicil yazilmasi
yol verilmozdir.
4. hesabi ifadolorin qiymati hesablanarkon omoliyyatlar soldan saga olmagla
miiayyan ardicilligla yerina yetirilir.
e Motarize daxili qiymat hesablanir
Funksiyanin qiymoti hesablanir
Not inkar om.yer.yet.
*vo /om. Yer.yet.
Tam bolmo(Div),qaligin tapilmasi(Mod) funksiyalar1 vo And montiqi
vurma amali
e + -voOr montiqi om.
e Miinasibot om.
Moantiqi ifadslar. Bu ifadslor mantiqi konstantva doyisonlordon montiq
omollori,miinasibat isarslori vo métorizolorin komayi ilo diizolir. Bu ifadslor
tizorindo omollorin naticasinds ya dogru(True) ya da yalan(False) qiymotlorindon
birini alir.
Montiqi ifadslorin yazilisinda omoliyyatlar asagidaki ardicilligla yerinos yetirilir.
1. Not inkar omoliyyati
2. */Div,Mod,And am.
3. +,-,0r,Xor omollari
4. montiq amallari
Burada ancaq kicik motarizadon istifads olunur. avvalcs motarizonin i¢i sonra is9
xaricindoki omal. Yerino yetirilir. And vo Or omollorindon avval vo sonra yazilan

ifadolormétorizolor daxilindo yazilir. Masolon
(Aand B) Or (Not A)

DOYiISONLOR.
Programda istifads olunan doyisonlor dayisonlarin tasviri bolmasinds tasvir edilir.
Dayisonlori tosvir etmok ti¢lin
Var
Dayisonin adi : doyigonin tipi; yazilisindan istifads olunur. Burada
Var(variable)-doyison monasini
Dayisonin adi-istifads edilon bir-birindan “,” ilo ayrilan doyisonlori
Dayisonin tipi iso onun hansi tips aid oldugunu bildirir
Masalon programda is. Edilon tam tipli n doyisoni bu ciir tosvir olunur
Var
N:integer;(*tam tipli doyison™)
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Programda bir ne¢a eyni tipli doyisondon istifads olunursa ,onlar1 bir-birindon vergiilla
ayirmagla eyni sotirdo yazmagq olar.
Var nx,s:integer,;
Dayisonin tasviri hissasinds miixtalif tip doyisonlori eyni var agar séziindon séziindon
istifado etmoklos siyahi ilo vermok olar. Masalon
Var
Z: integer; (*tam tipli*)
X: real; (*hoqiqi tipli*)
S:char; (*simvol tipli*)
F: boolean (*montiqi tipli*)

Verilonlorin dayison tipi. Turbo Pascalada ixtiyari verilon (sabit,doyison,ifads)oz tipi ilo

xarakterizo olunur.Tip obyektin ala bilocoyi miimkiin gqiymotlor ¢oxlugunu vo onlar
lizorinda yerino yetirilocok amoliyyatlar1 toyin edir. Tip tosvirlor bolmasinds asagidaki
sokildo verilir.

Type Tipin ad1 = tip;
Burada Type-tip monasina uygun galir.
Tipin ad1 —daxil edilon tipinadini(identifikatoru)
Tip 1sa daxil edilan tipin(nizamli,haqiqi va s. )adin bildirir.
Masoalon : Type

Int=integer;
B=boolean;

Istifadacinin tiplori. Programg1 bazi mosalalar iigiin program tortib edorkon onun
mozmununa uygun olaraq yeni tip verilonlordon istifads etmoli olur. Yeni tiplor iso
verilanlarin standart tiploring osaslanaraq yaradilir. Yaradilan tiplors verilonlorin
sadalanan vo interval tiplori deyilir.
Sadalanan tip verilonlar. Pascal dilindo mohdud sayda qiymatlori ciddi nizamla toyin
olunub saymag]la verilon sadalanan tipli verilonlordon istifads olunur. Sadalanan tipli
verilonlorhar birinin adi olan konstantlar siyahisindan ibarst nizamli ¢oxluq olub
elementlori dairovi métarizolor daxilinds bir-birindon vergiills ayrilmagla
verilir.Sadalanan tipli verilonlor programin type tosvirlor bélmasinds Type va Var agar
sOzlorinin kdmoyi ilo asagidaki sokilds tosvir olunur.

Type

Sad_tipin_adi= (konstantlarin siyahis1);

Var
Sad_tipli_doyison:Sad tipin_adi;
Sadalanan tipli verilonlor doyisonlorin tosviri bdlmasindo bels verilir.

Var
Sad_tipli_doy : (konstantlarin siyahisi)
Burada Sad tip adi- sadalanan tipin gobul olunmus adin1
Konstantlarin siyahisi- istifadogi torofindon verilon ,bir-birindon “,” ayrilan vo dairovi
motariza igarisinds yazilan,maksimum say1 256 olan konstantlari
Sad tip doy- proqramin icrasi zamani sabitlorin monsub edildiyi doyigoni bildirir.
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Mosalon: Type qiymot=(1,2,3.,4,5);
Var X: qiymot;
Burada qiymot sadalanan tipin adinm1 1,2,3,4.5 sadalanan konstantlari, X 1so bu
konstantlardan istonilon birini ala bilon sadalanan dayisoni bildirir.
Qeyd edak ki, type ilo toyin edilmomis sadalanan tiplori do Var ilo daxil etmok olar.
Masalon: Type qiymot-(1,2,3,4,5);
Var X:qiymat;
Interval tipli verilonlor.Nizamli ¢oxlugun mohdud alt ¢oxlugunu odadi interval soklindo
toyin etmok olar . Pascal da belo tipli verilonlor interval tipli verilonlor adlanir vo
programin tiplari bolmasinde asagidaki sokilds tosvir olunur.
Type
Interval tipin adi=constl..const2;
Var
Interval tipli_doyisonin_adi :interval tipin_adu;
Bu tipli doyisenlor Type agar soziindon istifade edilmodon do,doyisonlorin Var
bolmasindo asagidaki sokildos tosvir olunur.
Var
Interval tipli_doyison : (constl..const2);

Burada intervaltipin adi-interval tipo verilmis sorti ad
Interval tipli doyisonin adi-proqram icra edilon zaman sabitlorin monsub edildiyi doyisoni
Constl..const2 isa konstantlarin min vo max qiymatlari olub , iki noqts ils ayrilmagla
intervali bildirirvo constl const2 olmaqla tam,montiqi,simvol vo ya sadalanan tipli
konstantlar ola bilor.
Standart vo sadalanan tiplor birlikds skalyar tip adlanir.

real tipdon basqa ixtiyari skalyar tip Gg¢ln yeni — interval tip yaratmaq olar. Bu da
skalyar tipo aiddir.
Tiplor bOlmosindo standart tiplordon basqga, bltiun tiplor e’lan olunmalidir. Ogor
programda yalniz standart tipli komiyyatlordon istifado olunarsa, e’lanlar b6lmasinin
tiploro aid hissasi olmur.

Konstantlar. Programda konstantlar aciq sokildo giymoti va isara edildiyi adla
(identifikatorla) verilir. Ad1 ilo verilon konstant verilonlorin tosviri bolmoasindo Const
acar s0zii ila tosvir olunur

Const ad=qiymat ;

Burada const-konstant,sabit monasini verir
Ad-sabitin isars edildiyi identifikatoru
Qiymot-identifikatora aid edilon konstantin qiymatini bildirir.
Pascal dilinds eyni vo ya miixtalif tipli bir ne¢o konstant1 Const agar soziindon bir dofa
istifado etmaklotosvir etmak olar. Bu zaman proqramin oxunusunu asanlasdirmaq {igiin
Const agar soziinii ayrica satirdo yazmaq moagsadouygun hesab edilir. Masalon
Const

A=18; (*tam tipli konstant™*)

Pi=3.1415; (*haqiqi t.*)

N=“X";  (*simvol t.*)

S="true’; (*montiq t.*)
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Programda har bir sabids bir identifikator uygun golir va identifikator toyin olundugdan
sonra ondan istifads olunur

TP — do omoliyyatlar.

Omoliyyatlar yerina yetirdiklori omoallor gora asagidaki qruplara boliiniir:

1. Hesab omoliyyatlart :

a)unar +, -
b) binar : +, -, *,/, div, mod

2. Miinasibot omoliyyatlart :
=,<>,<,> <= >=

3. Montiqi amaliyyatlar (Bul) :
not, and, or, xor

4. Informasiya bitlori iizro omoliyyatlar:
Pot, and, or, xor, shl, shr

5. Satir amoliyyat: (konkatenasiya):
+

6.Coxluglar iizro amoliyyatlar:
+,-,% in,<=,>=

7.Unvan omaliyyati:

@

Binar omoliyyatlar aralarinda amsliyyat simvolu olaraq, iki operatorlardan ibarat olur.

Mosolon, (15-6) *7, a and b, X or vy

Hesab amaliyyatlar:

Hesab omoliyyatlar1 yalniz haqiqi vo tam tipli komiyyatlora totbiq olunur. Bunlar binar vo
unar omoliyyatlara boliiniir.

Unar «+» omoliyyati tam yaxud haqiqi adadin qarsisinda qoyulur vo qiymaoto heg bir
tosir etmir.

Unar «» amaliyyati tam vo ya haqiqi odad qoyulur vo qiymatin isarasini doyisir.

Binar hesab omoliyyatlar1 {i¢lin asagidaki codvali vermok olar:
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Omol Omoliyyat Operatorun tipi Naticanin tipi

+ toplama tam, haqiqi tam, hoqiqi

- ¢ixma tam, hoaqiqi tam, haqiqi

* vurma tam, haqiqi tam, hoaqiqi

/ bolma tam, hoaqiqi haqiqi
div tam bolmao tam tam
mod Bolmaden alinan qaliq tam tam

Masalon: 6div7 =0 8mod 4 =0
15div 2 =7 15mod 2 =1

(27 div 4)*3+ (13 mod 5) =6 * 3 + 3 =21

Miinasibat amoaliyyatlari

Miinasibat omoliyyatlarinin naticosi Bull qiymotloridir (true, false). Sotir qiymatlorinin
miigayisasi ASCII —nin simvollar {izro hoyata kegirilir.

Gostarici tiplorin miiqayisesinds yalmiz = vo < > omoliyyatlarindan istifade edilir.

Miinasibot omoliyyatlart:

=,<>,<,> <= >=,

Misal:
Ifada: Noticasi:
10=15 false
5<>5 false
‘a’="‘a’ true
‘GDU’ < ¢ ziba’ true
‘beta’ > ‘b’ true

Satir amaliyyati (konkatenasiya).

TP-da iki satir vo simvollarin konkatenasiya (birlosma) omaliyyatinda ‘+’ simvollarindan
istifado olunur. Bu omoliyyatin naticesindo ikinci operand birinci operandin sonuncu
simvolundan baslayaraq, onunla bitisdirilir. Alinan sotir 255 simvoldan ¢ox olmalidir, oks halda
artiq simvollar atilir.

Misal:

‘Turbo’ + ‘Pascal’ —  Turbo Pascal’

‘G’+ ‘D’ +U - ‘GDU’

‘Riyaziyyat’ + ‘- >+ ‘Informatika’ — ‘Riyaziyyat - informatika’
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Montiqi (Bull) amoaliyyatlar:

Mantiqi omoliyyatlar montiqi tip kemiyyatlors totbiq olunur vo notico do mentiqi tipds

olur. Mantiqi amaliyyatlar Bull cobrins asason yerins yetirilir:

Operatorlar Omoliyyatlar
X y not x xandy Xory X Xory
f f t f f f
f t t f t t
t f f f t t
t t f t t f

( f- false) (t- true)

TP-da montiqi ifadalorin iki nov hesablanmas1t movcuddur: tam va qisaldilmis

Tam hesablamada biitiin ifadonin qiymoati molum olduqda bels hor bir operand hesablanir.

Qisaldilmis hesablamada iso  biitliin ifadonin qiymsti moalum olan kimi hesablama
dayandirilir.

Masalon, (a and b) ifadssi liglin tam hesablamada hom a-nin, ham ds b-nin qiymati
hesablandigdan sonra biitiin ifadonin qiymoti hesablanir. Qisaldilmis hesablamada iso a-nin
qiymati false olarsa, b-nin qiymoti hesablanmir. Belo ki, b-nin qiymatindon asili olmayaraq

ifadonin giymati false olacaq.

Coxluglar iizorinda oamoaliyyatlar.

Coxluglar iizerindo amoliyyatlar, ¢oxluqlar nozeriyyesinin qaydalarina gore aparilir.

Iki goxlugun birlosmosi, yoni A+B amaliyyatinin naticosi, hom A goxlugunun, hom do B
coxlugunun biitiin tokrarlanmayan elementlori coxlugudur. Masalon,

L3 57]+[5 7, 911=[,3 57,911]

Iki ¢oxlugun forqi, yoni A-B amoliyyatinin naticosi, A ¢oxlugunun B ¢oxluguna daxil

olmayan elementlorindan toskil olunur . Masalon,
[L3 57]-[57 911=[, 3]

Iki goxlugun kosilmosi, yoni A*B omoliyyatmin noticasi A vo B coxluglarinin eyni

elementlorindon togkilolunur. Masslon,

[, 3 57]*[5 7 911=][5, 7]
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A vo B —nin elementlori eyni oldugda A = B omoliyyatinin noticosi True, A <> B

omoaliyyatinin naticasi iso false olur.

Ogor A ¢oxlugu B-nin alt¢oxlugudursa, A <= B omaliyyatinin naticasi true olur.

Masalan,

[3,4,5]<=[1, 2,3,4,5 6] true

Ogar A coxlugu B-nin biitiin elementlorini saxlayirsa, A > = B amoaliyyatinin naticasi
true olur.

Mosalon,  [3,4,5]>=[3 4 |true;  [3,4,5]>=[3,4,56 | false

Ogor hor hanst x komiyyati, A-nin elementidirss, onda x vo A omoliyyatinin naticasi true
olur.

Moasalon,

3in [3,4,5]—> true

Unvan amaliyyati

@  omoliyyati unar omoliyyat olmagla yerino yetirilmonin noticosi operandin
gostoricisidir. @ omoliyyatinda operand kimi doyison, prosedur, funksiya vo s.-don istifads
etmok olar.

Informasiya bitlori iizorinds amaliyyatlar

TP-da bitlor {izorindo omoliyyatlarda yalniz tam tipli operandlar istirak edirlor. Bu
omoliyyatlar operandlarin ikilik tasvirinds martabalar tizrs yerina yetirilir:

not — tam adadin biitiin bitlorinin unar inversiya amaliyyati;

and — iki adadin bitlori {izro mantiqi Vo amaliyyati,

or — iki tam adadin bitlori iizro montiqi Vo Ya omoliyyati;

xor — iki tam adadin bitlori lizra istisnali mantiqi;

Vo Ya omoliyyati;

shl — A shl B amaliyyatinin naticosi, A operandmnin ikilik tesvirinin B bit gader sola
siirlisdiirilmasindon alinan tam adadidir.

shr — A shr B amoliyyatinin naticasi, A operandinin ikilik tosvirinin B bit qodor saga
siirlisdiiriilmoasindon alinan tam odoaddir. Siirtisdiirma noaticosindo basalan moartobalor sifirlarla
doldurulur.

Misal, A vo B Byte tiplidir.

A = 1136 = 0000 1011, B =2(1¢) = 0000 0010;

not A =11110100 =F 4 (16) = 15 -16 +4 = 244 (19)
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A and B = 0000 0010= 2
AorB=00001011=11
A xor B=00001001=9
A shl B = 0000 0010 = 2
A shrB=00101100= 2-16+12=44

Sartsiz kecid operatoru.

Programlasdirmada bozon operatorlarin yerino yetirilmo ardicilligini doyismok
lazim golir. Bunun ii¢iin goto sortsiz kegid operatorundan istifads edilo bilor. Omrin
imumi sokli:

goto nisan;

TP-do tstifads olunan nisanin iki tipii var:

- 0-dan 999 — a kimi tam adadlor;

- adi identifikatorlar.

Istifado olunan biitiin nisanlar label xidmot sdzii ilo baslayan nisanin tosvir
bolmasindo gostorilmalidir. Masolon,

Label O, 5, il_2;

Qeyd edok ki, goto operatoru struktur proqramlasdirmanin oksinodir vo ondan

yalniz zoruri hallarda istifads olunur.

Misal: iki odadin boliinmosindon alinan gismati tapmali.

programm «bdlmoy

label son;

var

X, Y, nat: integer;

begin

write (‘boliinoni daxil edin’);
readin (X) ;
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write (‘boliinoni daxil edin’);

readin (y) ;

if y =0 then

begin

write (‘Sifra bolmo);
goto son;

end

nat: = x div y;

writeln (‘qismat = ’, nat);
son:

end

Bos operator. Bos operator he¢ bir omoliyyati yerino yetirmir vo sortsiz kegid

operatorunda kecid tigiin istifads olunur. Yuxaridaki misalda son: operatoru.

ff sart operatoru

If operatoru bazi sortlorin dogru va ya yalan olmasindan asili olaraq operatorlarin
yering yetirilma ardicilligini doyisir. Bu operator vasitasilo verilon oamrin timumi gokli:

if montiqi ifado then operator;

vaya

if montiqi ifado then oper 1 else oper 2;

If operatorunun 1 yazilis formasinda montiqi ifadenin qiymoti yalan olarsa,
idaroetmo IF operatorundan sonraki operatora verilir. II yazilis formasinda iso mentiqi
ifadonin qiymaoti dogrudursa oper 1, yalandirsa oper 2 yerino yetirilocok. Bu operatorda

asagidaki sintaksis xassolorino omol olunmalidir:
- else xidmat soziindon avval «;» isarasi qoyulmur;

- then vo else xidmot sozlorindon sonra yalniz bir operator olmalidir, iki vo
ya daha ¢ox operator yazilmalidirsa, hamin operatorlar begin vo end arasinda yazilir.

Misal: ax® +bx+c =0 kv. tonliyinin halli: Ovvalca hoallin blok-sxemini quraq
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D <0 L]

€ X1, X2

Onda hallin proqrami;

Program kv_tonlik;
var
a, b, ¢, X1, X2, alfa, beta, k: real;
begin
writeln (‘a, b, c- ni daxil edin’) ;
read (a, b, c);
d=sqr (b) -4 ~a=c;
if d<0then
begin
alffa=-b/(2+a);
beta = sqrt (abs (d) /(2«a)) ;
writeln (‘alfa =", alfa, ‘beta = *, beta)
end
else
begin
K =sqgrt(d);
X1=(-b+K)/(2+a);
X2=(-b-K)/(2+a);
writeln (‘x1=’, X1, ‘X 2=, X 2)
end
end.

Case sart operatoru
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operatorunu ¢ox vaxt onu se¢cmo Vo ya variant operatoru da adlandirirlar. Bu
operator if operatorunun iimumilosmasidir. Operator selektorun qiymotindon asili olaraq,
bir ne¢co amoliyyatdan birini yerina yetirmoys imkan verir.

Selektor kimi case vo of xidmat sozlori arasinda ifadodon istifado olunur. Ifadonin
naticosi sira tipli olmali vo 65535-1 agsmamalidir. Bu operator vasitasilo verilon amrin
timumi sokli asagidaki kimidir.

Case ifado of

sabit_1-in siyahisi: operator 1;
sabit_2-nin siyahisi: operator 2;

sabit Ne-in siyahisi: operator n;
else
operator s
end

Operatoru nis prinsipini verak: ifadonin qiymati hesablanir, agor bu qiymat har

hansi sabit_i-nin (i = 1, n) qiymotlorindon biri ilo iist-iist diisorso, onda operator i (i = 1 n)
yering yetirilir vo digor operatorlar buraxilir.

Ogor ifadonin qiymati sabit i lor hor birinin giymatlori ilo Ust-listo diismozsa,
operator S yerino yetirilir.

Case operatorunda_else budagi olmaya da bilor. Bu halda ifadonin qiymati sabit_i-
lordoki qiymotlordon hor biri ilo iist-listo diismoso, idaroetmo end xidmot séziindon

sonraki operatora kegir.

Daévri strukturlu hesablama
proseslarinin proqramlasdirilmasi

On sortli dovr operatoru. On sartli ddvrlorin alqoritminiasagidaki blok-sxemlo

vermak olar:

Lo e
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Burada P montiqi ifado S-iso dévriin govdosidir. Dovriin gévdosindo Psortino tosir
edon hor hans1 bir omr olmalidir.
Belo proseslari proqramlasdirmaq tiglin while, do operatorlarindan istifads edilir.
Bu operatorlardin adoton dovrlorin sayr ovvalcodon molum olmayan hallarda istifado
olunur. Operatorun imumi sokli asagidaki kimidir:
While sort do operator;
sort montiqi ifadesinin qiymoti yalniz _true vo false ola bilor. Burada dovra daxil
olmazdan ovval sorto uygun ifadonin qiymoti hesablanir. Ogor qiymot false olrasa
dovrdon c¢ixis almir vo dovriin govdesi heg bir dofo do yerino yetirilmir. Bu zaman
idaroetmo dovriin  govdosindon sonraki operatora Gtiiriiliir. ©gor qiymot true olarsa
dovra girig bas verir vo dovr gdvdasinin operatorlart bir dofo yerina yetirilir. Bu zaman
dovr govdosinin sonundan idaroetmo yenidon sortin yoxlanilmasina gayidir. Bu proses
sartin qiymoti false olana qodoar davam etdirilir.
Ogor dovriin govdasi operatorlar qrupundan ibarat olarsa, onda homin qrup
begin voend arasinda verilir:
While sort do
begin

operator 1 ;

operator 2 ;

operator n ;
end;

v L

> hesablanmalidir.

Sads bir misala baxaq. Tutaq ki, hor hans1 n iigiin S =

i=1 I

Hollin blok sxemi:
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Hollin programmiu:

Program On_sortli_dovr;

var
I, N : integer;
S :real;
begin
writeln (‘n =); readln (n);
i:=1; S:=0;
while i<=n do
begin
S:=S+1/(i i)
i:=1+1;
end;
write (‘s=°, S);
end
Son sortli dovr operatoru. Son sortli dovriin blok - sxemini agagidaki kimi vermak
olar:
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Burada S - dovriin govdasi, P — sorti géstaran moantiqi ifadadir.

Belo proseslorin TP-do programlagdirilmasi {igiin repeat vo until operatorlarindan istifado

edilir. Bu operatorlar vasitosilo dovrii proses asagidaki kimi proqramlasdirilir:

repeat
operator 1 ;
operator 2 ;
operator n ;

until sort;
repeat operatorunda da sort montiqi ifadodir. Operatoru nis prinsipi O0n sortli dovrdo
oldugu kimidir. Amma while — don forqli olaraq sortin yoxlanilmasi dovriin gévdosi
yerina yetirildikdon sonra bas verir._repeat dovr operatorunun idara edilmasi while dovr
operatorunun idaro edilmasi while dévr operatorunun idars edilmasinin oksinadir. Yani,
burada while — don forqli olaraq, sort_false - yo borabor oldugda dovr davam edir,
oks halda iso sona yetir.

Qeyd etmok lazimdir ki, while — don farqli olaraq, repeat operatorundan istifado
etdikdo operatorlar qrupu dovriin gévdasini toskil edirso begin — end operatorlari tolob
olunmur. Lakin repeat operatoru while operatoru kimi universal deyil. Belo ki, burada
sort dovriin govdosindon sonra yerlogdiyindon , lazim olmasa belo dovriin govdosi heg
olmazsa bir dofa yerino yetirilir. Bu iso o demokdir ki, bazi dovrlari togkilinds son sortli

dovr operatorundan istifado zamani ehtiyatli olmaq lazimdir.

n
Yeno S = Z i’ cominin hesablanmas1 misalina baxagq:
i=1

Hollin blok sxemi:

[:] Hallin proqrami:
Program On_sortli_dovr;
var
S : real;
I, N :integer ;
l begin
c=0,u=1, 37




writeln (‘n =); readln (n);

i:=1; S:=0;
> repeat
C=C+1/? S:=S+1/(i7)
ID=1i+1;
until i >n
v write (‘s=°, S);
end

Parametrli dovr blokunda parametrin ilk

qiymati (i, q) vo son qiymati (s.q) verilir.
Parametrin doyismo addimi 1-o borabordir

Belo dovlarin TP-do programlasdiriimasi {igiin for dovr operatorundan istifado
edilir. Bu operatordan dovriin parametrinin ilk vo son qiymatlori molum olduqda istifado

edilir. Bu iso onun while vo repeat universal dovr operatorlarina nisboton daha genis

sahalars totbiqine imkan verir.

for dévr operatoruna saygacli dovr operatoru da deyirlor. Onun asagidaki iki
variant1 var:
1. Ddvriin yering yetirilmo prosesindo saygacin qiymati artir:

for parametr : = ilk qiymot t0 son qiymot do operator;
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2. Ddvriin yerino yetirilmoprosesindo saygacin qiymoti azalir:
_for parametr : = ilk qiymoat downto son qiymat do operator;

Qeyd edok ki, while va repeat operatorlarindan farqli olaraq, for operatorunda

saygacin ilk qiymaoti dovriin baglangicindan avval deyil, dovriin elo baslangicinda verili
r vo saygacin qiymotinin doyismosi li¢iin xiisusi operator tolobolunmur.

_for dovr operatorunda yerina yetirilmo zamani saygacin ilk vo son giymatlori
yadda saxlanir vo parametro ilk gqiymot monimsadilir. Sonra doyisonin qiymoti son
giymotlo miiqayisa edilir. Dovriin parametri son qiymotdon < = iso (I variant) iso dovriin
novbati iterasiyasi yerind yetirilir. Oks halda dovrdon ¢ixis alinir. Dovriin gévdosi yeino
yetirildikdon sonrasaygacin qiymotinin artmasi vo ya azalmasi ilo novbaoti iterasiya
baslayir. Bu artma (azalma) avtomatik yerino yetirilir. TP-do for dovr operatorunun iki
osas mohdudiyyati var:

1. Do&vr saygaciin doyisma addimi I variantda +1, II variantda — 1 ola bilor.

2. Dovriin parametri yalniz sira tipindon olmalidir vo for operatorunun yerlosdiyi

blok {i¢iin lokaldir.
Misal: S = Zn: i’ - m1 hesablayagq:

i=1

Il variantda : dovriin blokunda i= n, 1 yazilir, TP programda iso dovr
operatoru:
for i=n downto 1 do kimi verilir.

Break vo continue standart prosedurlarindan repeat, while vo for ddvr

operatorlarinda istifadosi, repeat, while vo for ddvrlorindo standart break  vo

continue prosedurlarindan istifado etmok olar.

Hollin algoritmi:

Hballin TP-programai:

’ ‘ Program parametrli _dévr;

\4

var
H

I, N :integer ;
c=10 39




S :real;
begin

writeln (‘n =); readln (n);

S:=0;
fori:=1to n do
S:=S+1/(i*1);
write (‘'s=°, S)
end

Break proseduru c¢ixig sortinin yerino yetirilmosini gézlomodon dévrdon gixmaga
imkan verir. Continue proseduru iso dovriin ovvalki iterasiyasi sonna ¢atmadan yeni

iterasiyanin basllanmasina imkan verir.

Iterasiyali dovrior.
Tokrarlanmalarin sayr molum olmayan dovrlor igorisindo osas yeri, tokrarlanma

prosesindo dovriin govdosinin y,,Y,,...... , Yy e qiymatlor ardicilligimin miisyyon bir

limito y1g1lmasi (yoni limy, =a) dovrlori tutur.
N—o0

Burada ardicilligin hor bir y,= a qiymoti, ovvoli y,, qiymoti vasitosilo toyin

olunur va avvalki qiymata nisbaton axtarilan naticoys (a) daha doqiq yaxinlasma olur.
Belos ardicil yaxinlagmalari tomin edon dovrlor iterasiyali dodvrlor, hor bir yaxinlagsma iso

iterasiya adlanir. Iterasiyali dévrlordo d66vriin davamu sorti, n artdiqca y, qiymaotlorinin a

limitino yaxinlagmasina osaslanir. Iterasiyali dovriin qurtarmasi {i¢iin n-in miioyyon

qiymatlorinds

|yn - yn—1| <&

sorti 6donmalidir, burada ¢ - noticonin hesablanmasinda miiayyan yol verilon xatadir.
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Iterasiyali dovrii prosesa tipik misal kimi sonsuz siranin cominin hesablanmasini
gostormok olar. Com anlayis1 sonsuz siranin yigilmasi anlayist sonsuz siranin yigilmasi

anlayisi 1lo olagolidir. ©gor,

S, =Yo+Y,+....+ Y, olarsa, onda limS, =S yaxud lim >y, =S olmalidir.
=% 20

n—0

Siranin imumi haddi iso limy, =0 yaxud lim(S, —S, ) =0olmalidir. Buradan dévriin

qurtarmasi sorti

S, —-S,u|<e  yaxud |y,|<e kimi toyin olunur.

n

Misal . Kosinusun siraya ayrilisindan istifado edorok s=cosx funksiyasinin

giymatini & =10 daqiqliyi ilo hesablayn:

2 4 6 e

X X X
COSX:I_EJFE_EJr ....... :g v, (x)
i X2i
burada : vy, (x) =(-2)' 2!

Rekurent miinasiboti tapmagq tigiin :

RAWE hesablayag.

Yia(X)
: X2i
yi(x) _ 0 iy X
yi—l(X) (_1)i—l X.Z(I_l) (2|_1)(2|)
(2i - 2)!
buradan:
V() =~y (%) Yo () =1

(2i 1) - 2i

Onda hesablama proqrami asagidaki kimi olar:

Program kosinus;
var
i: integer ;

eps, S, X, y : real;
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begin
read (X, eps);

S:=0;
Y: =1
=1
while abs (y) > eps do
begin
S: =S +Y;
UD = =U * X » X/(2+0 = (24 -1));
ii =i+l
end,

writeln (‘cos x =" S);

end

Verilonlorin strukturlari

Programlasdirmada verilonlor iki asas qrupa boliintirlor:

a) statik strukturlu verilonlor;

b) dinamik strukturlu verilonlor.

Elementlorinin say1, onlarin qarsiliqlt yerlosmasi va qarsiliqli alagasi programin

realizasiyasi zamani miioyyon qayda iizro dinamik doyison verilonlor dinamik strukturlu

verilonlor adlanir.
Statik strukturlu verilonlor. Statik strukturlu verilonlor har hansi qayda tizro sads
strukturlardan togkil olunmagqla sados (skalyar) vo miirokkob (aqreqativ) ola bilor.
Programlasdirma dillorinds sads veriloanlara verilonlarin standart (avvalcadan toyin
olunmus) tiplori uygundur. Bura hesabi (natural, tam, hoqiqi, kompleks), simvol, montiqi
vo gostarici tiplori uygundur. TP-da Byte, Word natural tiplor, integer, Shortint, Longint
tam tiplor, Real, Single, Double, Extended, Comp haqiqi tiplor, Boolean, Byte Bool,
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Word Bool, Long Bool mantiqi tiplor, Char simvol tipi vo Pointer gdstorici tiplori
vardir.

Bunlardan olavo TP-da istifadoci torofindon toyin olunan sadalanan vo interval
tiplorindon do istifads olunur.

Miirakkab  strukturlu verilonlora bircins, yoni biitiin elementlori eyni tipdon
olanlar vo qeyri-bircins (kombino edilmis), yoni miixtolif tip elementlordon toskil
olunmus verilonlar aiddir.

Bircins strukturlu verilonlora massivlor, satirlor va ¢oxluglar, geyri-bircins
strukturlu verilonlors iso sads yazi, variantli yazi, birlosmo vo obyekt tiplori aiddir.

Dinamik strukturlu verilonlor. Dinamik strukturlu verilonlore fayllar, slagesiz vo

olagoli dinamik verilonlor aiddir.
Fayllar, matn, tiplosdirilmis va tiplosdirilmomis olurlar.
Olagosiz dinamik verilonlor statik strukturlu verilonlors analoji  olaraq tosnif

olunur. ©lagali dinamik verilonlar isa xatti, dairovi va budaqlanan struktura malikdir.

Statik strukturlu verilonlarla is.

TP-da standart daxiletmo Read, Readln prosedurlari, standart xaricetmo iso Write,
Writeln prosedurlar1 vasitosilo hoyata kegirilir.
Bu prosedurlarin yazilis formasi asagidaki kimidir:
Read (fayl doyisoninin adi, doyisonlorin siyahisi);
Readln (fayl doyisoninin adi, doyisonlorin siyahisi);
Write (fayl doyisonini adi, xaricedilon elementlorin siyahisi);

Writeln (fayl doyisonini adi, xaricedilon elementlorin siyahisi)

Standart daxiletmo avvolden toyin olunmus, klaviatura ila olagali Input adli motn
faylindan yerino yetirilir. Standart xaricetmo isa avvolcodon toyin olunmus, monitor ilo
olagoli Output adli matn faylinda yerino yetirilir. Qeyd edok ki, asagidaki proqgramm
fragmentlori ekvivalentdir:

Readln (Input, a, b);

Writeln (Output, ‘a=",a, ‘b =",b)

Vo
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Readln (a, b);

Writeln (‘a=",a, ‘b=",b);

Standart daxiletmo vo xaricetmo prosedurlarindan istifado edorkon, asagidaki
nozords tutulur:

a) Read vo Readln prosedurlart ilo yalmz tam, hoqiqi, simvol vo satir tipli
verilonlor oxunur

b) Write vo Writeln prosedurlar ilo yalniz tam, haqiqi, simvol, satir va bull tipli
verilanlor xaric edilir.

Odadlor formatsiz vo formath gokilds cap oluna bilar.

Formatsiz capda verilonlor xaricetmo omrindo bir-birindon vergiillo ayrilmis
sokilds verilir.

Formatli ¢apda iso doyisonlorin adi ilo yanasi, cap formati da verilir:

< doyisonin ad1 > : 1-ci tam odad : 2-ci tam adad

1-ci tam odad ¢ap {i¢iin sahonin uzunlugunu;

2-ci tam odod iso ¢ap olunan odod hoaqiqi olduqda yazilir vo onluq kosrdoki
rogomlorin sayini gostorir.

Istifadoci tiplori

Pascal programlasdirma dilindo baza tiplordon olave verilonlorin digor tiplorini do
yaratmaq mumkindlr. Programlaggilar torafindon yaradilan bu tiplor istifadogi tiplori yaxud

diizeltmo tiplor adalnirlar.

Sadalanan tip.

Sadalanan tip, alacagi qiymotlor proqramci torofindon miioyyonlosdirilon yeni tip
verilonlar tortib etmoys imkan verir.
Sadalanan tipin elementlori mdtorizo igarisinds aralarinda vergiil isarssi olmaqla yazilir.

Moasolan,

type
hofto = (b_e,¢c a,C,c a,c,s,b);
var’
1-ci, 2-ci: hofto;

Hofto tipindo hoftonin giinlorinin adi gostarilir, sonra isa 1-ci va 2-Ci-nin hoftonin giinlori

oldugu verilir.
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Tipin hor bir elementi bir identifikatordur. Eyni identifikator miixtolif tiplorin elementi ola
bilmoz.

Sadalanan tip sira tiplidir. Onun elementlorine nizamlanmis sabitlor kimi baxmagq olar, vo onlari
miiqayiso etmok olar. Horbir elementin sira nomrasi Ord funksiyasi ilo toyin edilo bilor. Bu tipin
elementlorino Pred va Succ funksioyalar1 totbiq oluna bilor.

Mosalon:

Ord (c_a) =2, Pred (s) =c, Succ (s) =b
Sadalanan tipin elementlorino hesab omollori totbin oluna bilmir, homginin onlar1 daxil vo ¢ap
etmok olmaz.Pascalda yalniz tam, hoqiqi, simvol va satir tipli verilonlori daxil etmok olar.

Sira tipli (tam, mantiqi, simvol, sadalanan tiplor) hor hansi doyisonin doyismo intervalini
mohdudlasdirmaq istoadikdo interval tipindon istifado olunur. Buna bazon mohdud tip vo ya
diapozon tipi do deyilirlor. Interval tipinin tosvirinda baraberliyin solunda tipin adi, saginda iso
bir-birindon iki yanags1 noqts ilo ayrilan interval sorhadlori gostarilir. Sorhad elementlari har hansi

sira tipii verilon olmalidir. Masalon:

tupe
t=0....... 60;
Gin=b e....... S;
Rogom =0........ 9;
Horf="‘a’ ....... AN
var

x :t; y: Gin; t: Rogom;

Sira tiplori

Tam, mantiqi, simvol va sadalanan tiplar sira tiplori adlanirlar. Bu tiplori nizamli tiplor do
adlandirirlar. Sria tiplori agagidaki xassolora malikdirlor:

1.Sira tipin elementlori 0-dan baglayaraq ndmrolonirlor. tiplorinde elementlorin sira
nomralori 6z qiymatloridir.

2.S1ra tipli istonilon elementin sira ndmrasi Ord funksiyasi vasitasilo toyin oluna bilor.

3.Pred funksiyasi, funksiyasiin arqumentindon avvalki elementi gostorir. Bu element
birinci elementdirso, onda sonuncu elementi gostorir.

4.Succ funksiyasi, funksiyanin arqumentindon sonraki elementin gdstorir. Ogor, bu

element sonuncu elementdirso, onda, birinci elementi gostoracok.
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Bircins strukturlu miirakkab verilanlor. Qeyri-bircins strukturlu miirakkab verilonlor

Plan:
Coxluq tipi
Coxluglar iizerinde amoliyyatlar
Massiv tipi
Yazi tipi

Varianth yazilar

o o~ w N e

.Yazi saholorino With birlosdirici opeartoru vasitasilo miraciot

Coxlug tipi

Programlasdirmada ¢oxluq anlayisi ilo eyni monada islodilir. Lakin bozi forqlori do
vardir. Belo ki, Pascal — proqramlarda ancaq sira (tam, mentiqi, simvol, sadalanan) tipli
elementlori olan ¢oxluqglardar istifade olunur. Coxlugun biitiin elementlori eyni tipli olmalidir vo
homin tip baza tipi adlanir. Coxlugun tortibi [O....... 255] intervalindan konara ¢ixa bilmaz. Ona
gdro da tam tiplor qrupuna aid olan Shortint, integer, Longint vo Word tipli verilonlordon baza

tipi kimi istifado etmok olmaz.

Coxlugq tipinin tosviri imumi sokildo asagidaki kimi verilir:

type
< identifikator> = set of < bazatip >;
Masalan:

simvollar = set of char;

rogom =set of O...... 9;
horf="‘a’ ....... AN

Coxluglar Uizarinda amaliyyatlar.

Coxluglar tizerindo amosliyyatlar, ¢oxluqlar nozariyyasinin qaydalarina gors aparilir.
iki coxlugun birlosmasi, yani A+B amaliyyatinin naticasi, hom A ¢oxlugunun, hom do B
coxlugunun butin tokrarlanmayan elementlori goxlugudur. Masalon,
[, 3 57]+[5 7 911=[13, 57,9,11]
Iki ¢oxlugun forqi, yoni A-B amoliyyatinin naticosi, A ¢oxlugunun B ¢oxluguna daxil
olmayan elementlorindan togkil olunur . Masalon,

[L3 57]-[5 7, 911 =] 3]
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Iki coxlugun kosilmosi, yoni A*B omoliyyatinin noticasi A vo B coxluglarinin eyni

elementlorindon togkilolunur. Masalon,
[L, 3, 57]*5 7, 9,11 =[5, 7]

A vo B —nin elementlari eyni oldugda A = B amoliyyatinin naticosi True, A <> B
omoliyyatinin naticasi isa false olur.

Ogor A ¢oxlugu B-nin altcoxlugudursa, A <= B omaoliyyatinin naticasi true olur.

Moasalon,

[3,4,5]<=[1, 2,3,4,5 6] true

Ogar A coxlugu B-nin biitiin elementlorini saxlayirsa, A > = B omoliyyatinin naticosi
true olur.

Mosolon,  [3,4,5]>=[3 4 Jtrue;  [3,4,5]>=[3,4,56 ] false

Ogor hor hans1 x kamiyyati, A-nin elementidirss, onda x vo A amaliyyatinin naticosi true
olur.

Moasalon,

3in [3,4,5]> true

Massiv_tipi

Massiv verilonlorin els strukturudur ki, bu strukturun elementlori bircins olub, say1 vo
konfiqurasiyas1 proqramin icrasi zamani doyismir, elementlor sistem torafindon ndmralonarok,
némraya goro nizamlanir.

Massiv, massivin adi, koordinatlarin doyismo diapazonu vo elementlorin tipii ilo tasvir
olunur. Koordinatlarin sayr — massivin 0Olgiisii, koordinatlarin 6zii iso elementlorin indeksi
adlanir. massivin tosviri ii¢lin array xidmet soziindon istifado olunur vo massiv tipii imumi
sokildo asagidaki kimi tosvir olunur:

< identifikator> = array [indekslor] of <tip >;

Burada indekslor hor hansi tips aid sabit vo ya doyison, < tip > - i1so Pascalda har hansi
tipdir.

Maoasalon

type

sotir = array [1.....5] ofreal ;
matris = array [1.....6] of satir ;
Burada satir massivi 5 haqiqi adaddon ibarat xatti cadvali, matris massivi isa 5 siitiin vo 6

sotri olan hoqiqi adadlordon ibarat diizbucaqli codvali gostorir. Bu tosviri TP-da agsagidaki kimi
ds vermak olar:

type
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matris = array [1...5, 1....6] ofreal

Massivin hor hanst elementino miiracist, massivin adi va diizbucaqli mdtorizo
icarisinda bir-birinden vergiillii ayrilan indekslor vasitasilo aparilir:

Moasalon :
var

A: matris;
begin

Y=A[5, 2] + A[3, 4];

Misal 1. 10 elementdon ibarst massivin on bdyiik elementini vo homin elementin
massivdoki yerini tapmal

Program M1;
const n =10;
type
vektor = array [ 1...n] of real;

var
A : vector;
max : real

Kk, i:integer;
begin

writeln (‘Massivin elementlorini daxil edin’) ;
for i:=1 to n do readIn (A[i]);
max : = A[i]; ki =1,

fori:=1tondo

if max < A [i] then begin
max: A [i]; ki =i

end ;
writeln (‘max =’, max , ‘k="°, k)
end.

Misal 2. A(n,m) massivin satir elementlorinin hasillori cominin hesablanmasi

Program M2;
const n=3; m=2;
type matris = array [ 1...n, 1....m] of real;
var
A : matris;

i, integer;
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z,s:real;
begin
fori:=1tondo
begin
write (i, ‘- ci satir elementloari: ©) ;
for j:=1tomdoread (A [i,j]);
end;
S:=0;
fori:=1tondo
begin
z:=1;
for j:=1tondo
z:=z+Alij];
S:=S5+2;
end;
writeln (‘com =7, max, s) ;
readln
end.

Yaz tipi

Massivlordon, coxluglardan, fayllardan forgli olaraq, yazi tipii qeyri-bircins tipdir.
Massiv, ¢oxluq va fayl 6z torkibino eyni tip elementlori daxil etdiyi halda, yazi tipinin torkibino
ixtiyari sayda miixtolif tipli verilonlori(sade doyisonlor, massivlor, coxluqlar, yazilar vo fayllar)
daxil edir. Yaziya daxil olan bu verilonlor yazinin saholori adlanir. Yazi tipinin tosvirinds record
va end xidmat sozlorindon istifads olunur. Yazi tipinin timumi yazilis formas: agsagidaki kimidir:

type

< identifikator >=record S1:T1;S2:T2; ...... ,Sn: Tn ; end;

Burada Si- yaz1 saholorinin adlari, Ti iso saholorin tiploridir. Masalon:

type
Complex = record Re : real ; Im: real; end

Tarix = record Il : integer ; Ay: 1.....12; gun : 1.....31; end;

Yazi tipi tosvir edildikdon sonra bu tipin doyisonlori vo tiplosdirilmis sabitlori verils bilor.
Yaz1 tipli sabitlorin tosvirindo yazinin biitlin sahalorinin qiymatlori tlo borabar, onlarin
identifikatorlar1 da gostorilir: Mosolon:

var

X, Y, Z: Complex;
Tar : Tarix;
const

Respub: Tarix (Il : 1918; Ay :5; Gun : 28);

Dayiganlori birbasa yazi tipi vasitasilas toyin etmak olar:
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var
X,¥,Z: record Re, Im: real; end;

Yazi saholorino miiraciat bir-biri ilo ndqto ilo ayrilan doyison vo sahonin adi vasitosilo
verilir. Masalon:

X.Re:=38; Y.Re:=-X.Re

X. Im:=45; Y. Im: =X .Re +3;

Varianth yazilar

Boazi proqramlarda yalniz bazi sahalorino gore bir-bbirindon forqlonon bir ne¢o «yazi» dan
istifado etmok lazim golir. Belo hallarda proqrammu togkil edon operatorlarin sayimi azaltmagq,
yaddasa qonaoet etmok, proqramin tortibini sadolosdirmok vo proqrami daha kompakt etmok
maogsadila bir ne¢o adi «yazi» ovazina bir varianth yazidan istifade mogsadsuygundur.

Variantl yazi iki hissadon ibarat olur:

1. Birinci hisso adi yazidan;

2. Ikinci hisso segma alamontindon asil1 olaraq, varitant

(Case) operatoru vasitasilo segilon variantlar siyahisindan.

Tutaq ki, iki semestrin imtahan qiymatlori asasinda talabolorin soxsi kartockasini tortib
etmok lazimdir. Bu iki kartogka bir-birindon imtahanlarin adlar1 vo alinan giymotlora goro
forqlonacaklor. Tolobalorin ad, soyad vo qrup némralari ise doyismaz qalacaq. Har iki semestrin
naticalarini variantli yazidan istifade etmoklo bir yazi soklindo vermok olar:

type
String 7 = string [7]; string 20 = string [20];
Qsem 1 =record Riyanal 1 : Byte; Informatika: Byte;
Fiz : Byte; Tarix : Byte; end;
Qsem 2 =record Riyanal_2: Byte; Xar-dil: Byte; Alg- dil: Byte;
Riy-ment: Byte; end,;

Tcard = record Ad: string 20; soyad: string 20;
Ata — adr: string 20; Qrup- nom: string 7;

Case semestr : Byte of
I: (Qiymat 1 : Qsem 1);
2: (Qiymat 2 : Qsem 2);
end;
end;

50



Qeyd edok ki, varianth yaziya daxil olan Case operatorundan sonra heg bir yazi sahasi

vermak olmaz.

Yazi sahaloring With birlasdirici opeartoru

vasitasilo miiraciat

Yazilar ilo isi sadolosdirmok vo programma oyanilik vermok mogsadilo Pascalda xiisusi
With birlasdirici operatorundan istifads olunur. Bu operator_qosma operator adlanir. Operatorun
tosvirini iimumi sokildo asagidaki kimi vermok olar:
With < Yazi doyigeninin ad1 > do < operator > ;
Ogar, With operatorundan istifade olunursa, onda yazi sahalorine miiraciotds bir-birinden
noqtolorlo ayrilmis identifikatorlar zoncirindon toskil olunmus ad biitév gostarilmalidir.
Maosolon:
tupe
t_rec = record A: record
B: record
X : char
y: byte;
end;
C:real ;
end,
D : string ;

end;
var rec: t_rec;

Burada y sahasina 2, C sahasina 2,71828 qgiymatlorinin manimsadilmasi tolob olunursa,

onu asagidaki kimi vermak olar:

rec. A. B.Y: =2;
rec. A.C:=2.71828 ;
Sado halda With birlogdirma operatoru yazi sahalorinin adlarini asagidaki kimi ixtisar

etmoyo imkan verir:

With rec do
begin

Burada 2 With operatorundan istifads etmak olar:
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With rec do

With A do
begin
B.Y:=2;
C:.=2.71828;
end;

Burada rec vo A-nin adim bir siyahida gostormoklo With operatorunun komayilo

yuxaridaki program fragmentini daha yigcam yazmaq olar:

With rec, A do
begin
B.Y:=2;

C:=2.71828;
end;

Yalniz X vo Y saholorino miiraciot tolob olunursa, onda bunu asagidaki kimi yazmaq olar:

Withrec, A, B do
begin
X: =5’

y: =2
end.

Fayllar.

Fayl, xarici Yyaddasda adlandirilmis hor hansi bir sahodir. Bu faylin fiziki
movcudlugudur ki, ona gora do ona ¢ox vaxt fiziki fayl deyirlor.

Digor torofdon fayl programlasdirmada istifado olunan ¢oxlu sayda verilonlor
strukturundan biridir. Bu halda fayl-montiqi fayl adlanir. Programlarda mantiqi fayllar
fayl doyisoni ilo tosvir olunur.

Fiziki faylin strukturu informasiya dasiyicilarinda ardicil baytlardan ibarotdir.

Faylin montiqi strukturu prinsipce massivo oxsayir. Amma fayl vo massivin bozi

forglori vardir.
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Massiv omoali yaddagsda toskil olunur vo onun elementlorinin Sayr molumdur.
Faylda isa programin isi prosesinds elementlorin Say1 doyisir vo 0, xarici yaddasda
yerlasir. Faylin sonuna ASCII kodu 26 (Ctrl+Z) olan Eof simvolu goyulur.

Fayllarin Turbo Pascal-da tosnifatin1 asagidaki: kimi vermak olar:

Tipa (montiqi struktura) gors :

T~

TI/IHJ'IHH_I,Z[I/IpI/IIIMHMI/IH_I

®daitnap TumnAamaupun
MHIIT

MsTH

MupabHAT HCYyITyHA 310psi

Ap,E[LI”bLIJI MIpPaBUAT BHp6aIHa MIpPabUAT

Qeyd edok ki, tiplosdirilmis vo tiplasdirilmomis fayllara hor iki miracist Usulu

mumkiindir, motn fayllarina iso yalniz ardicil miiraciot etmak olar.

Fayllarin toyini, aCilmasi, baglanmasi

Fayl tipinin toyini tgun file vo of xidmot sOzlorindon istifado olunur. Bu xidmaot
sOzlorindon istifado olunur. Bu xidmat s@zlorindon sonra fayl komponentlorinin tipii
gOstarilir. Masalon,

type

N = file of integer;
Simvol = file of “A™ « 77 “Z“;
Text strandart tipii simvollardan toskil olunmus satirlordon ibarat fayl tipini toyin

edir. Lakin Text vo Char tiplori ekvivalent deyil.

Maoantiqi va fiziki fayllarin alagolondirilmasini Assign proseduru yerina yetirir. Bu

prosedurdan yalniz bagli fayllar Ggun istifado etmok olar. Prosedurun | parametri fayl
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doyigoni, Il parametri iso qiymoti fiziki faylin adi olan sotir sabiti vo ya sotir
doayisoninnin identifikatorudur. Masalon,
Assign (f, ‘Kafedra. doc’) ;
Faylin oxunub, yazilmasi omaliyatini yerina yetirmazdon avval bu fayl agilmalidir.

Fayllarin agilmas1 Reset vo Rewrite prosedurlari, baglanmasi isa Close proseduru

ilo hoyata kegirilir:
Reset (f); Rewrite (f) ; Close (f) ;
Reset proseduru f doyiseni ilo alagads olan mévcud fiziki fayl: acur.
Rewrite proseduru f fayli doyiseni ilo olagads olan yeni fiziki fayl yaradir. ©ger,
bu adda fiziki fayl movcudsa, o silinir va onun yerinda yeni bos fayl yaradilir.
Fayllarla is zaman1 Eof (f) funksiyasindan da istifado olunur. ©gor, g0Ostorici
faylin sonuncu mévqgeyinds olarsa, yaxud fayl bos olarsa bu funksiyanin qiymati True,

oks halda False olur.

Tiplaosdirilmis fayllar

Tiplosdirilmis fayllarin biitin elementlori bir tipdon olmalidir. Tiplosdirilmis faylin
elementlori fayl tipindon basqa istifadoagi tipdon ola bilor. Tiplogdirilmis fayllara ardicil
vo birbasa miraciot etmok olar. Tiplosdirilmis fayllarin elementlori sifirdan baglayaraq
nOmralonir.

Tiplosdirilmig fayllardan oxumaq Uglin yalniz Read proseduru, yazmaq Ugin iso
Write prosedurundan istifado edilir:

Read (fayl doyisoninin adi, doyisonlorin Siyahisi);

Write (fayl doyisaninin ad1, doyisonlarin Siyahisi);

Tiplosdirilmis fayllarla  birbasa omoliyyatlar Ggln asagidaki prosedur vo
funksiyalardan istifads edilir:

FilePos — g0staricinin fayldaki cari mévgeyinin nGmrasini verir;

FileSize — faylin cari Ol¢lsunu (elemen.sayi) verir;

Seek — gostaricinin fayldaki cari mévqgeyini verilmis némralari elements doyisir;

Truncate — faylin Olgusini gOstoricinin cari mOvqeyino qodor qisaldir. Qalan

elementlor silinir.
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Tiplasdirilmomis fayllar

Tiplosdirilmamis fayllar1 tosvir edorkon yalniz file xidmoat stziindon istifado

edioir. Masalan,
var F: file ;

Tiplosdirilmomis fayl doyisonlori fayllarla asagisoviyali is U¢ln nazards tutulub.
Bunun kdmayi ila ixtiyari tipa va struktur qurulusa malik fayla mdiraciot etmok olar. Bu
Byte tipli fayl doyisoninin kdmaoyi ilo simvol faylina miracioto analoji olaraq yerino
yetirilir.

Tiplosdirilmomis fayllarla islomok Uglin demok olar bltin prosedur vo
funksiyalardan istifado etmok olar. Yalmiz Read vo Write prosedurlarinin ovazino
BlockRead vo BlockWrite prosedurlarindan istifads olunur.

Reset vo Rewrite prosedurlarinda iso yazinin 6lglisiini toyin etmok t¢un Word
tipli ikinci parametrdon istifado olunur. Bu parametr olmadiqda yazinin 6lgust susmaya

gOro 128 bayta barabor gotiraldr.

Motn fayllar:

Motn fayllarin tosvir etmok Uglin ovvaldon toyin olunmus Text tipindon istifado
olunur; Masalan;
var
Motn: Text;
Motn faylinda faylin sonu Eof isarasindon basqa, sotrin sonu_Eoln isarasindon do
istifado olunur.
Motn fayllarindan oxuma vo fayla yazma (glin standart Read, Readln, Write va
Writeln prosedurlarindan istifadonin formati agsagidak: Kimidir:
Read (f, A,B) ; Readin (f, C,D) ;
Write (g, * A=" A, ‘B="B); Writeln (g, * C=", ‘D =’D)
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Motn fayllar1 Ggun olavo asagidaki prosedur vo funksiyalardan istifado etmok
olar:

Append — faylin sonuna elementlori olavo etmok Uglin mévcud fayl agir;

Flush — faylin cari 6l¢lsinu verir;

Readln — Read proseduru kimi isloyir. Olava olarag cari satirdo galan butln
simvollar1 buraxaraq gostaricini moatn faylinin ndvbati satrina gatirir;

SeekEof — motn fayli tigiin Eof voziyyatini verir.

SeekEoln - motn fayli G¢lin Eoln vaziyyatini verir.

Set TextBuf — motn fayli iclin daxiletmo-xaricetma buferi toyin edir;

Writeln — Write proseduru kKimi isloyir. Olava olaraq motn faylina Eoln «satrin

sonu» isarasini yazir.

TurboPaskal — fayllarla is
Fayl — eyni tipli verilonlor toplanmis yaddasin miioyyon adli hissosidir. Faylin adi
noqto ilo ayrilmis 2 hissadon ibaratdir. Birinci hisso istonilon ad, 2-ci hissa (genislonmo)
1s9 faylin noviinii(formatini) bildiron 3 simvoldan ibarotdir. Mas. .txt genislonmasi
faylin motn fayli oldugunu gostorir. Faylda verilonlorin sayma he¢ bir mohdudiyyet
goyulmur.
TurboPaskal-da fayllar da biitiin doyisonlor kimi programin ovveolindo - elanlar
bolmasinds elan olunmalidir:
Fayl dayisoninin ady. File of <tip>
Fayl doyiseni fayl identifikasiya edon (tanitdiran) dayisonin adididr.
Mas.: Text:File of Char; - simvollardan ibarot matn fayli
f: File of Integer; - tam ododlordon ibarat fayl
Simvollardan ibarat fayl motn va ya simvol tipli fayl adlanir va o asagidaki kimi
elan olunur:
Fayl dayisoninin adi: TextFile;
Faylin ad1 AssignFile prosedurasinin komoayils verilir:

AssignFile( var f, faylin adi:string);
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Faylin adi sistem (MS DOS vo ya WINDOWS) toloblorino uygun verilir vo “”
isarolori arasinda yazilir. Mos.:
AssignFile( f, “D:\TP\netice.txt”:string); - D diskinde TP qovlugunda
netice.txt adlanan satir tipli verilonlordon ibarat fayl
Vo ya
fname: “D:\TP\netice.txt”;

AssignFile( f, fname:string);

1. Mbatn faylina informasiyanin yazilmasi
Matn faylina informasiyanin (proqram verilonlorinin qiymatlari) yazilmasi liciin
Write() vo ya Writeln() proseduralarindan istifado olunur. Fayla yazilacaq verilonlor “-
” 1saralori arasinda vo ya dayisonlorin adlari ila verilir vo bir-birindon vergiillo ayrilir.
Masalan, f - ogar TextFile tipli doyisondirsa
Write(f, “Tonliyin koklori:”,x1,x2);
icra olundan sonra f identifikatorlu fayla Tonliyin koklori: <x1-in giymoati>, <x2-
Nin giymati> yazilacaq.
Fayla hor hansi bir informasiyanin yazilmasi iigiin o asagidaki 2 ciir amoliyyata
goro agilmalidir vo faylla is basa ¢atan kimi o miitloq baglanmalidir:
1. kohno fayldaki yazilari silib yenilari ilo avoz etmok— Rewrite() prosedurasi.
2. movcud faylda olam motnin sonuna yeni informasiyalarin olave edilmasi —
Append() prosedurasi.
3. Fayln baglanmasi iiglin CloseFile() prosedurasindan istifads olunur.
Misallar:

Var
f: TextFile;
i Integer
Begin
AssignFile(f,”a:\test.txt”);
Rewrite(f);
Fori=1to 3 do
Writeln(f, “Satir N”,1);
CloseFile(f);
End;
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Bu program fragmenti icra olunandan sonra a diskindo olan test.txt faylindaki
biitiin informasiyalar silinocok (Rewrite) vo basdan 1,2 vo 3-cii sotirlordo miivafiq
olaraq Satir NI, Satir N2 vo Satir N3 yazilar1 yazilacaq. Programin bu hissasi icra
olunandan sonra asagidaki fragment icra olunarsa,

Begin
AssignFile(f,”a:\test.txt”);
Append(f);
For i=4 to 6 do
Writeln(f, “Satir N”,1);
CloseFile(f);
End;

a diskinds olan test.txt faylindaki yazilara 4,5vo 6-c1 sotirlordo Satir N4, Satir N5 vo
Satir N6 yazilar1 olavo (Append) olunacag.

2. Moatn fayhindan informasiyanin oxunmasi
TurboPaskal programindan ovvolcodon moatn faylina (genislonmosi .txt olan)
yazilmis informasiyalari cagirmaq vo onlardan istifada etmok olar. informasiya oxunan
zaman faylda yazilmis verilonlor program doyisonlorina monimsadilir. Bundan o6trii
verilonlorin qiymatlori yazilmis fayl acilmalidir. Faylin agilmasi tiigiin Reset(f)
prosedurasindan istifado olunur. Bu proseduradan avval f (fayl doyisoni) miitlaq konkret
faylla baglanlanmalidir. Mas.:
AssignFile(f,”c:\data.txt™); f — ¢ diskindoki data.txt faylidir
Reset(f); f-1o isaralonan fayli ag
Ogor fayl yoxdursa vo ya diizgiin agilmayibsa 10 Result funksiyasinin kdmoayilo

bunu yoxlamaq olar:

Repeat
res:= 10 Result;
if res<>0
then answ:="Faylin agilisinda sohv var”
Until (res=0)
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Fayldan verilonlori oxumaq (onlarin qiymotlorinin proqram doyisonloring
monimsadilmasi) ticiin Read() vo ReadIn() proseduralarindan istifads olunur:
Read(fayl dayisoni, siyahi);
Fayl doyisoni miitloq TextFile tipli olmalidir. Mas.:

Var
f: TextFile;
Siyahida verilonlorin adlari bir-birindon vergiillo ayrilir.

Motn faylina yazilmis rogomlor oxunma zamani odad tipli doyisono monimsadilirso
avtomatik olaraq adodo cevrilir. Bu zaman ogor homin yerdo rogom yazilmayibsa
miiraciot sohv sayilir. Readln()-dan sonra ndvbati doyisonin giymoti tozo sotirdon
oxunur. Matn dayisoninds sotrin uzunlugunu string[n] (burada n —satirdoki simvollarin
sayint gostorir) operatoru ilo gostormok olar. Mas.: ¢ diskindon data.txt faylindan
verilonlori oxuyagq:

Tutaq ki, bu faylin 1-ci sohifasinda belo yazi1 vardir:

12,5,98,10
15,5,95,12
Var
f: TextFile;
a,b,c:integer;
Begin
AssignFile(f,”c:\data.txt”);
Reset(f);
Read(f,a); - faylin 1-ci satrindaki 1-ci giymati a-ya manimsat
ReadIn(f,b); - faylin 1-ci satrindaki 2-ci giymati b-ya monimsat
Read(f,c); - faylin 2-ci satrindaki 1-ci giymati C-yo manimsat
End;

Programin bu hissasi yerina yetirilondon sonra a-nin qiymati 12-ya, b-nin giymati

5-9, C-nin qiymati iso 15-0 barabar olacaq.

TurboPaskalda fayllarla is ti¢iin asagidaki bir nego basqa prosedura vo funksiyadan

da istifada olunur:

Raname() prosedurasi

Programdan istifads olunan har hansi bir faylin adinin doyisdirilmasi ticiin istifads
olunur. Bu proseduradan isifade olunmaqdan avval adi doyisilon fayl miitloq bagh

(CloseFile() prosedurasi)olmalidir. Mas,:
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CloseFile(f);
AssignFile(f,”c:\data.txt”);
Raname(f,”c:\datason.txt”);
Yuxarida verilon tolimatlar faylin data.txt kimi saxlanan adimi datason.txt adina
doyisdi.

Erase() prosedurasi

Hor hansi bir faylin diskdon (yaddasdan) silinmosi tiglin istifado olunur. Mas,:

AssignFile(f,’c:\data.txt™);
Erase(f);
Yuxarida verilon tolimatlar data.txt faylin1 yaddasdan silir.

EOF funksivyasi

End of file — faylin sonu demokdir. Faylin sonunu toyin etmok tigiin istifads olunan
montiqi funksiyadir. Masolon, ogor biz data.txt faylindan biitiin verilonlori a doyisonino
monimsatmaklo dovr operatorunun komoyilo oxumaq istoyirikso, program faylin
sonuna ¢atanda bels dayanir:

AssignFile(f,”c:\data.txt”);
While NOT EOF(f) DO
Read(f, a);

Proseduralar va funksivyalar

1. Prosedurlar vo funksiyalarin strukturu.

Proseduralarin tortib olunmasini asanlagdirmaq moagsadilo biitiin alqoritmik dillords
oldugu kimi, Pascalda da bir sira prosedur vo funksiyalar nozords tutulmusdur. Belo
prosedur va funksiyalar standart prosedur vo funksiyalar adlanir.

Prosedur vo funksiyalar1 istifado¢i — proqramg¢i 6zii yaradirsa onlar istifadogi,
prosedur vo funksiyalar1 adlanirlar.

Prosedur vo funksiyalarin strukturlar1 proqramin strukturundan basliqlarina goro
forqlonorak, agagidak: kimidir:

Prosedure Proseduru_adi (formal parametrlor);
label
const

type
var
Procedure { daxili prosedur-lar }
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operatorlar;
end.

Function funksiyanin adi (formal parametrlor): naticonin tipii;
label
const

type
var
Procedure { daxili prosedur-lar }

function

begin
operatorlar;

funk adi : = natico;
end.
Funksiya va prosedurlan bir-birinden adlarina bva operatorlara gora farqlonirlor.

Prosedurdan forqli olaraq, funksiyanin adi proqramlarda hom do doyison rolunu
oynayir. Alinan notico iso funksiyanin adina monimsadilir.
Programla prosedur vo funksiyalar arasinda verilonlorin miibadilosi iki iisulla
aparilir:
1. Qlobal identifikatorlar vasitasilo:

2. Prosedur vo funksiyalarin basliqlarindaki parametrlor vasitosila.

Qlobal va lokal identifikatorlar.

Prosedur vo funksiyalarda istifado olunan identifikatorlar lokal vo global olmagla iki
novo ayrilirlar.

Lokal identifikatorlar — tasir dairasi daxil olduqglar1 prosedur va ya funksiyalaran
konara ¢ixmayan identifikatorlardir.Qlobal identifikatorlar iso hom daxil oldugu prosedur
vo funksiyalarda, hom do onlardan konarda 6z mozmununu saxlayir. Bunu asagidaki
sxemla vermak olar:

Program P1,;
var al, bl, cl : integer;
Prosedure P2;
var a2, b2, c2 : integer;
Prosedure P3;
var a3, b3, c3 : integer;

begin
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{al, bl, cl, a2, b2, c2 global,

end,
begin
{al, bl, cl global, a2, b2, c2 -lokal parametrlordir}
end;
begin
{ ancaq al, b2, cl parametrlorindon istifado}
end.

Sxemdon goriinduyu kimi al, bl, cl identifikatorlar1 biitiin proqrama daxil
olan prosedurlar tg¢tin global, a2, b2, c2 parametrlori P2 proseduru tgiin lokal, P3 —
liciin iso qlobaldir, a3, b3, ¢3 iso P3 —do lokal parametrlorlordir.

Lakin parametrlorin lokal vo ya qloballigi nisbi anlayisdir. Belo ki, bir prosedurda
qlobal olan identifikator basqa birisindo lokal ola bilor. Bozon lokal vo qlobal
parametrlor iist-iisto diiso bilor. Masolon:

Program Parametr;
var X, Y, z: real;
Prosedure P;
var X, y, z. integer;
begin
{x,y, z -integer tipli olacaq }

end;
begin
{ burada x,y, z - real tipli olacaq }
end.

Parametrlorin miibadilasi tisullari

Prosedur vo funksiyalari altproqram hesab etsok, proqramla altproqramlar arasinda
verilonlor miibadilosi parametrlor vasitosilo aparilir. Proqramin verilonlor bélmosinda
altproqramlarin adin1 parametrlorlo birlikdo yazmagqla proqramla altproqramlar arasinda
verilonlor miibadilosi yaradilir.

Altprogram tortib olunarkon onlarin adlarinda gosterilon parametrlor formal,
miiraciot vaxti gostorilon parametrlor iso  faktiki parametrlor adlanir. Formal
parametrlordo tiplor gostorilmr, faktiki parametrlords iso gostorilmir. Formal vo faktiki
parametrlor adlanria gors forqlons bilarlor, lakin mazmunlar: eyni olur.

Mbolumatlar miibadilasine gora parametrlor asagidaki novlers boliintirlor:
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1. Parametr — mozmun;
2. Parametr — doyison;
3. Parametr — sabit.

Parametr — mozmun.

Bu parametrlor vasitasilo molumatlar proqgramdan altprogramlara otiirtiliir vo geri
programma qaytarilmir. Ona goéro do bu parametrlor altroqram dilindo doyisilsado,
altprogram xaricindo ovvalki mozmunlarinda qalirlar. Belo parametrloro  malik
prosedurun bagligi asagidaki kimi verilo bilor:

Prosedur Ad (P1, P2, P3: type 1; P4 : type 2);

Bu prosedur basligindaki P1, P2, P3 vo P4 parametrlori parametr-mazmundurlar.
Goriindiiyii kimi bu parametrlorin 6qarsisinda heg bir xidmat s6zii (mas. var) yoxdur.

Parametr — mozmun parametrlori file tipindon basqa istonilon tipds ola bilarlar.

Parametr — doyisan

Bu parametrlor vasitosilo informasiya altprogramdan programma 6tiiriilo bilir. Ona
gorado, adoton alinmis naticalor bu parametrloro monimsadilir.
Altprogram basligindaki formal parametrlorin «parametr-doyison» oldugunu
gostormak ii¢lin bu parametrlorin qarsisina var szl alavo olunur. Masalon:
Prosedure Ad (var P1, P2, P3: type 1; var P4 : type 2);
Parametr — doyison file tipi do daxil olmagqla istonilon tipli ola bilorlor. Tokco,
parametr-doyison konstant ola bilmaz, parametr-mozmun iso konstant da ola bilor.

Parametr — konstant

Bu parametrlor vasitosilo konstantlar altproqramlara gondorilir. Belo parametrli
prosedurun baslhigi:
Prosedure Ad (const P1, P2, P3: type 1; const P4 : type 2);
Parametr — konstant kimi file tipindon bagqa istonilon tipli sabit vo doyisonlordon

istifada etmak olar.

Rekursiv funksiva va prosedurlar.

Masalolorin halli morhalolorindon malumdur ki, hallin programindan avval, onun
alqoritmi tortib olunur. Alqoritmin kompakt tortib olunmasi tigiin tisullardan biri do
rekursivlikdon istifado etmokdir. Rekursiv ifado elo ifadolor ki, onun toyinindo 6ziindon

istifada olunur. Masalan,
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Yn+1 = f(yn’x)
Dogrudan da y-nin n+1 —ci addimdaki qiymotinin hesablanmasi onun n-Ci
addimdaki qiymotindon asilidir. Yoni ifado 6zii-6ziinii toyin edir. Masalon, faktorialin

hesablanmasi misalina baxaq:
n'=n(n-1)!

Bu ifadonin hesablanmasinin Pascal — programmi asagidaki kimi olacaq:

Program Factorial;
var
n, i : integer;
function Fact ( n: integer) : longint;
begin Fact: =1
fori:=1tondo
Fact: = Fact (i-1) * i;

end;
begin
(‘n odadinin daxil edin n=");
ReadlIn (n);
Writeln (‘n ! =", Fact (n));
readln (n);
end

Standart modullar.

SYSTEM  modulu. Bu modula digar modullara daxil olmayan qurulan
(vstroennty) funksiya vo prosedurlar, hamginin standart Pascalin bltin funksiya vo
prosedurlar daxildir, mos. INC(artirir), DEC(azaldir), GETDIR(kataloqu verir) vo s.
Uses-do elan olunub-olunmamasindan asili olmayaraq, SYSTEM modulu istonilon
programma qosula bilar, ona gora do onun global sabitlari, doyisanlori vo altprogramlari
Turbo Pascalda qoyulan (vstroennimi) sayilirlar. Umumiyyotlo SYSTEM modulu osas
programm kitabxanasi sayilir.

DOS modulu. Bu modulda MS-DOS disk amoliyyat sisteminin programm

vasitolorino tomasi tomin edon prosedur va funksiyalar toplanmisdir. DOS modulunun
he¢ bir programmi standart Pascalda toyin edilmoyib, ona goéra do onlar 6z modulunda
yerlosdirilmigdir. Bunlardan zaman vo tarix, fayllarin emali, diskin statusu, kesilmoalora
xidmoat va S. prosedur va funksiyalarini gostarmoak olar.

WinDOS modulu. ASCIIZ — satirlarini nozars almagla MS-DOS-un imkanlarindan

istifada Uclin nozords tutulmusdur.
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Crt Modulu. Burada, matn rejiminds ekranin isinin idars olunmasini tomin edon
funksiya vo prosedurlar toplanmigsdir. Bum odula daxil olan altprogramlarin kémayilo
kursoru ekranda istonilon mévqeys gotirmok, xaric edilon simvollarin rangini doyismok,
pancara Yyaratmaq olar. Buraya hom do klaviaturaya baxmadan islomok va sasin idara
olunmasi prosedurlar1 da daxil edilmisdir.

Craph modulu. Bum odula ekranda grafiki rejimds islomok Uglin idarsetmo

prosedur vo funksiyalari, Sabitlor vo verilonlor tiplori daxildir. Buraya daxil olan
altprogramlarin kémoyilo mixtalif grafiki tasvirlor yaratmaq va onlarin izahini istonilon
sriftlo vermak olar.

String modulu. Bu modul ASCIIZ satirlarinin emali (i¢Un nozar tutulmus prosedur

va funksiyalari saxlayr.

Overlay modulu. Overley omoli yaddasdan elo istifado gaydasidir Ki, yaddasin

overley buferi adlanan eyni bir hissasindo ndvba ilo mixtalif lazzm1 modullar yiiklona
bilor. Bitlin overley modullari iso hazir sokilds diskds saxlanirlar, omali yaddasda iso hor
an yalniz bir aktiv modul olur. Qeyd edok ki, biitiin standart modullardan yalniz DOS
modulu overley ola bilir.

Printer modulu. Bu modul moatnlorin matrisli printerlors verilmasini tomin edir.

Burada Text tipli LST fayl doyisoni toyin olunur ki, bu da PRN moantiqi qurgusu ils alaqgo
yaradir. Modul qosulduqdan sonra, asagidaki programm yerins yetirils bilor:
Uses Printer:
begin
writeln (LST, ‘Informatika’)

end.

ISTIFADSCI MODULLARI

Modul anlayis1 ilk dofo Ada proqramlagdirma dilino daxil edilorak, paket
adlanird1. Standart Pascalda modul olmayib. Amma bir qador sonra Ada dilindo abstrakt
tiplorin vo paketlorin inkisafi ilo olagodar olaraq, modul Turbo Pascal dilina daxil
edilmisdir.

Modul informasiyanin gizladilmasi (information hiding) prinsipini asas g0tiirarak,

programlarin yaradilmasinda istifado olunur. Turbo Pascal dilindo modullar prosedur,
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funksiya vo obyekt kitabxanalarin yaradilmasinda istifado olunur. Modulun kdmayi ilo
bOylik programlar nisbaton Ki¢ik proqgramm fragmentlarins pargalanir.

Modullar programlar kimi kompilyasiya olundugu halda, proqramlardan forqli
olaraq sarbast icra olunmur. Modullar iki gruppa bolunr:

- Standart modullar;

- istifadaci modullari.

Istifado¢i modullar1 — programgi torafindon yaradilan modullardir. Bu modullar
kompilyasiya olunub, tasbih olundugdan sonra proqramlarda istifads oluna bilar.

Bu modullar yaradilarken, asagidakilar nozors alinmalidi.

- eyni vaxtda istifado edilon modullarin adlari eyni ola bilmoz;

- sorl0vhado (basliq) gOstorilon modulun identifikatoru ilkin (.pas) vo obyekt
fayllarinin (.tpu, .tpp, .tpw) adu ila {ist-iisto diismomalidir;

- modulun identifikatorunun uzunlugu 8 simvoldan ¢ox olarsa, onda 0 faylin
adindaki ilk 8 simvol ila Ust-iisto diismalidir.

Modullar asagidaki hissolordon ibaratdir:

- modulun basligi;

- modulun interfeysi;

- realizasiya bOlmosi;

- inisiallagdirma bOlmaosi.

Modulun basligi1 — unit xidmoat sOziindon va identifikatordan ibaratdir. Masalon,

Unit Modul 1

Modul yerlogon faylin genislonmasi . pas olmagla, adi modulun ils eyni olmalidir.

Modulun interfeysi — burada modulun diger istifadogi vo standart modullarla,

homginin asas proqramla qarsiligli alaqasi tosvir olunur.

Modulun interfeysi interface sozi ilo baslayir vo asagidaki hissolordon ibarat ola
bilor:

Istifado olunan modullarin tosviri b8lmasi;

Sabitlorin tosviri bOlmaosi;

Tiplorin tosviri bolmasi;

Dayisanlorin tosviri b0lmasi;

Prosedur vo funksiyalarin tosviri bolmasi

Realizasiya b0lmasi — bu bélmadas cari modulun reallasdirilmasi tosvir olunur.
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Realizasiya bOlmasi implementation xidmot sozii ilo baslayir vo inisiallagdirma

bOlmosinin baslangic1 yaxud «end» sOzii ilo qurtarir. Bu bélmo asagidaki hissalorden
ibarat ola bilar:

-nisanlarin tosviri bOlmosi;

- istifado olunan modullarin tasviri bdlmosi;

- sabitlorin tosviri bOlmasi

- tiplorin tosviri bOlmasi

- doyisonlorin tosviri bOlmasi

- prosedur vo fuksiyalarin tosviri bOlmasi

Inisiallagdirma bOlmosi. Bir ¢ox hallarda modula miiraciotdon ovval onun in
siallagdirmasi hoyata kegirilmolidir. Masoalon, Assign prosedurunun komoyi ilo bozi
fayllarla olaqo, hor hansi doyisonin adlandirilmasi vo s. Biitiin bu omoliyyatlar

inisiallagdirma bOlmasi hoyata kegirir. Bolm begin vo end sOzlori arasindaki icra olunan

operatorlardan toskil olunur. Inisiallasdirma operatorlar1 tolob olunursa_begin  s6zi
buraxilir.

Modulun interfeysinda tosvir olunan sabit, tip, doyison, prosedur vo
funksiyalardan osas poqramda istifado etmok wiglin uses xidmat_ s0ziindon istifado olunur.
Bu tosvirdon sonra osas proqramda interfeysdo gOstorilon modullardan istifado etmok

mumkundr.

Turbo Paskal — Modullar

TP-do modullar (UNIT) adlandirilan tamamlanmis programlardan istifada
etmok olar. Modullar TP-nin xdsusi toplusuna daxil olan standart modullar va
programci torafindan yaradilan vo toplularda yerlasdirilon ola bilor.

TP-nin standart modullar1 bunlardir: Crt, Graph, System, Printer, Dos, WinDos,
Strings, Overlay, Graph3, Turbo3.

1. CRT (catode ray tube) modulu USES Crt; program amri ilo aktivlasir vo
monitorla is Uc¢ln proseduralar: saxlayir:

- GotoXY(x,y); - kursoru koordinatlar: (x,y) olan nogtayas Kegirir;

- ClIrScr; - ekrani tomizlayir;

- ClIrEol; - kursorun yerlosdiyi yerdon sagdaki sotri silir;

2. Graph modulu uses Graph; program amri il aktivlesir vo bu modulda
coxlu grafiki prosedura va funksiyalar vardir. Biz onlardan bazilorindan istifado
edacayik.

67



Diz xatlorin, ¢evralorin vo s. tosviri Ggun komputer ekranini grafik rejimo
kecirmok lazim golir. Bunun dglin InitGraph prosedurasindan istifads olunur.
Sado bir program yazag. Misal 1.

PROGRAM Misal_1,;
uses Graph;
var Gd,Gm: Integer;
BEGIN
Gd:=VGA; { Qrafik adapter - VGA }

Gm:=VGAHi; { Qrafik rejim VGAHi (640x480) } \

InitGraph (Gd,Gm,"..\bgi'); { Qrafik rejims kecid }
If GraphResult=grOk
then { Qrafik rejima kecilmisso }
{ Diiz xott parsasin1 qurmali }
Line (0,0,639,479);
ReadLn
END.

InitGraph prosedurunun Ug parametri vardir. Ik iki parametr tam (integer) tipli
doyisonlordir. Birinci parametr qrafik adapterin (yani informasiyanin ekrana
¢ixarilmasimi idara edon elektron sxemin) kodudur. Bu ondan 6triddr ki, 1BM tipli
kompiiterlordo CGA, EGA, VGA adlanan standart grafik adapterlordon istifado
olunur. Yuxarida baxdigimiz programda VGA adapterindon istifado olunur vo
komputer VGA s0zunu 6zlns lazim olan tam kodla ovoz edir. Amma bunun boaza
doxli yoxdur.

Hor grafik adapter bir nego grafik rejimdon istifado etmoyo imkan verir. Bunlar
bir-birindon ragomlarin say1 vo hoalledicilik xtsusiyyatlorina gora forgqlonir (bunlarla
asagida mosgul olacagiq). Ikinci parametr grafik rejimlordon hansini iso salmag lazim
goldiyini gostarir. Biz halolik ancaq bir qgrafik rejimlo — VGAHi rejimi ilo
kifayatlonacaik.

Uclincti parametr fayla (EGAVGA .BGI adlanan) yolu saxlayan satirdir. Bu faylda
EGA vo VGA adapterlori ilo is tictin drayver saxlanilir. Baxdigimiz misalda bu faylin
TPBGI altkataloqunda yerlosdiyi gorindr.

Ekranda tosvir (c¢un homin tosvirin ekrandaki voziyyatini gostarmoyi
bacarmaliyiq. Bunun dgln ekranda sokildo gdstorilon | (0,0)
koorrdinat sistemi tosavvir olunur. X

Oslindo  ekranda nogtalor gox kigik diizbucagh
soklinda gorinar (bu sl ndgte olmadigr glin asasan
piksel adlandirilir). Ekranda saquli vo Ufigi istigamotdo
yerlosan noqtalorin say1 halledigilik saviyyasi adlanir.
VGAHi rejiminds ekranin holledicilik saviyyosi 640x480 |
olur. Bu gostorir ki, ekranda figi istigamotds 640, saquli
istigpamatdo isa 480 noqts yerlosir. Sol yuxar1 kiinclin koordinatlar1 (0,0)-dir. Ekranin
ixtifari nogtesinin X koordinatt 0 ilo 639 arasinda, Y koordinat1 iso 0 ilo 479
arasindadir.
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Yaqin artiq aydindir ki, Line (x1,y1,x2,y2) prosedurou ekranda (x1,y1) va (X2,y2)
noqtalorini birldadiron diiz xott pargasini tosvir edir.

Misal 2. Topanodqtalori (320, 10), (120, 210), (520, 210) olan tgbucag: tasvir
etmoli.

PROGRAM Misal _2;

uses Graph;

var Gd,Gm: Integer; B
BEGIN

Gd:=VGA; Gm:=VGAHi;
InitGraph (Gd,Gm,"..\bgi');
If GraphResult=grOk
then begin
Line (120,210,520,210); { Ufiqi parca }
Line (120,210,320,10); { Sol katet }
Line (320,10,520,210); { Sag katet }
ReadLn
end;
END.

Ekranda tasvir olunan figuralarin rongli gérinmasi Ggun SetColor prosedurundan
istifada olunur. Rang 6zlnln kodu ilo bildirilir. Ranglor asagidaki kodlara malikdir:

Black=0-qgara DarkGray=8-ttind boz

Blue=1-goy LightBlue=9-mavi

Green=2-yasil LightGreen=10- aciq Yyasil

Cyan=3-doniz dalgas1 rongi ightCyan=11-a¢iq mavi
Red=4-qirmiz1 LightRed=12-rozoviy
Magenta=5-yasomoni LightMagenta=13-ag¢iq yasomoni
Brown=6-gohvayi, xurmay1 Yellow=14- yasil

LightGray=7-ac¢iq boz =~ White=15-ag
Programlarda rongdorin identifikatorlarindan da istifado etmok olar

Misal 3. Misal 2-do tosvir olunan tgbucagin toroflorini muxtalif ronglorlo
tosvir etmoli

PROGRAM Misal _3;
uses Graph;
var Gd,Gm: Integer;
BEGIN
Gd:=VGA; Gm:=VGAH;; InitGraph (Gd,Gm,"..\bgi");
If GraphResult=grOk
then begin
SetColor (LightMagenta); { Aiq yasomoni }
Line (120,210,520,210); {Ufigi parca }
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SetColor (LightCyan); { Uvet —aciq mavi}
Line (120,210,320,10); { Sol katet }
Set Color (Green); { Yasil rong }
Line (320,10,520,210); { Sag katet }
ReadlLn
end
END.

Misal 4. Konsentrik cevralor. Cevralorin tasviri tigiin Circle prosedurundan
istifado olunur. Bu prosedur ¢ tamgiymotli parametrdon istifado edir. Bunlar,
morkazien koordinatlarini va radiusu bildirir.

PROGRAM Misal_4;

uses Graph;
const CenterX=320;
CenterY=240;
var Gd,Gm: Integer;
I Integer;
BEGIN
Gd:=VGA; Gm:=VGAHiI; InitGraph (Gd,Gm,"..\bgi');
If GraphResult=grOk
then begin
For i:=0to 23 do
Circle (CenterX,CenterY,i*10);
ReadLn
end

END.

Coxlu pargalar saxlayan mirokkob sokillorin tasviri zamani tors problem — bitiin
noqtalorin  koordinatlarmin hesablanmasi qarsiya ¢ixir. LineRel prosedurundan
istifado edildikds cari ndqtays nazaron hori iki koordinat tzra yerdoayismalori — nisbi
koordinatlar1 vermok kifayatdir.

Iz goymadan nisbi yerdoyisma (glin MoveRel prosedurundan istifado olunur.
Cari nogtanin baslangic noqtesinin koordinatlart MoveTo proseduru ils verilir.

Digor grafik prosedur vo funksiyalar barodo "kOmok™ (Help) sistemindon
molumat almaq olar. Bunun tg¢iin Help menyusundan Standard units bandini segmok
lozimdir. bazi bandlarinin adimin tarctimasini veririk:

Color Constants Qrafik konstantlar

Fill Pattern Constants Roanglonmo Uglin konstantlar

Graphics Drivers Qrafik drayverlor

Graphics Modes for Each Driver Hoar drayver Ugiin grafik rejimlor
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Program modullarinin yaradilmasi

Modul (UNIT) TP-dilinds yazilmis hor hansi bir tamamlanmis programdir.
UNIT kimi yaradilan program ayrica kompilyasiya olunur va xususi modullar
toplusuna slava olunur. Bels yolla yardilmis modula basga program muhitlarindan do
standart modullara analoji miracist olnaraq istifads eds bilarik.

Modulun strukturu:

UNIT
INTERFACE
USES

LABEL
CONST

TYPE

VAR
PROCEDURE
FUNCTION

Modulun ad;

Elanlar béImasinin baslang:c;
Istifada olnan modullarin siyah:s:;
Qlobal nisanlar:n elan;;

Qlobal konstantlar:n elanz;

Qlobal tiplarin elan;

Qlobal dayisanlarin elan;

Istfada olunan proseduralarin adlarz;
Istfada olunan funksiyalar:n adlar:;

IMPLEMENTATION Realizasiya bolmasinin baslangici;

USES

LABEL
CONST

TYPE

VAR
PROCEDURE
FUNCTION

BEGIN

Realizasiya vaxt: istifada olnan modullarin siyahis;
Qapal: global nisanlar:n elang;

Qapal: global konstantlar:n elan;

Qapal: global tiplarin elang;

Qapal: global dayisanlarin elan;

Istfada olunan proseduralarin adlar:;

Istfada olunan funksiyalar:n adlar:;

Modulun govdasi

END.

Turbo Pascal- da grafika

TP-da programm icra olunarken kompditer matn vo ya qrafikirejimds ola

bilor.

Adi halda, yoni Turbo Pascal yiiklonando kompiiter motn rejiminds olur.

Motn regimindon qrafiki rejimo ke¢mok Ugln

71



Unit Graph (grDriver, grMode, grPath); prosedurundan istifads olunur va
omoliyyat grafiki rejimin insializasiyas1 adlanir.

Burada grDriver — parametri integer tipli sabit, moasolon VGA olub,
monitorun isini idaro edon adapteri gOstorir.

grMode — parametri do integer tiplidir vo videosistem rejimini gostorir. Bu
regim tasvirin keyfiyyatini toyin edir.

grPath — parametri string tipli olub, drayverin diskdoki yolunu gostorir vo bu
drayverlor Turbo Pascalda BGI qovlugunda saxlanir.

Insializasiyanin normal yerino yetirilmosi GraphResult funksiyasi vasitosilo
yoxlanir. Inisializasiyadan ~ sonra  bu funksiyanin qiymoti grOK olarsa,
inisializasiya yenidon islonmalidir.

Qrafik rejimdon motn rejimino ke¢mok Uglin CloseGraph omrindan istifado
olunur.

Qeyd edok ki, motn rejimindo monitoru idara edon prosedur va funksiyalar
TurboPascalin Crt modulunda, grafiki rejimdo monitoru idars edoan prosedur va

funksiyalar iso Graph modulunda saxlanr.

Turbo Pascalin asas qrafiki prosedur va funksiyalar:

Turbo Pascalda muxtoalif grafiklorin qurulmasi Ggin bir ¢ox prosedur vo
funksiyalar vardir ki, bunlardan on asaslar1 asagidakilardir:

1. GetMax X, GetMax Y funksiyalari ekranin is¢i oblastinin sag asagi
kiinclnin koordinatlarin1 gostorir. VGA rejiminds bu koordinatlar (639, 479) —
dur. Sol yuxar1 kiinciin koordinatlari isa (0,0)-dur.

2. GetMax X, GetMax Y funksiyalar1 kursorun cari koordinatlarini gostarir.

3.Move To(X: integer, y integer) funksiyasi kursoru (x, y) néqtesina gatirir.

4. Set Color (rongin adi) ekrana ¢ixarilacag elementin (ndqts, xatt vo S.)
rongini miioyyan edir. (Ronglor rong cadvoalindon segilir)

5.PutPixel (x,y, rong) — (x, Y) ndqtasini ¢akir.

6. Line (x1,Y1, X2,Y2) - (X1, Y1) nOqtasini birlosdiran diiz xatti gakir.
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7. Line To (x, y) — kursorun cari koordinati ilo (x, y) nOqtesini birlosdiron
diiz xat gokir.

8. Circle (x, Yy, r) — moarkoazi (x, ¥) nOqtasinds olan r radiuslu ¢evra gokir.

9. Ellipse (x, y, baslangic_bucag, son_bucag, Radius X, radius Y)- ellips
sektoru ¢akir. (x, y) — ellipsin morkozi, Radius X — Ufuqi Radius Y isa saquli
radiuslari g0starir.

Ogoar baslangic_bucaqg = 0° son_bucagq=360° olarsa tam ellips almar, Radius
X = Radius Y olarsa, ¢evra sektoru olunacag.

10. Restangle (x1,y1, X2,y2) — diagonali (x1,y1) vo (X2,Y2) nhoqtalorini

birlogdiron diizbucaqlini verir.

Qrafik rejimindo matnlorin Gapi

1. Write (sotir), Writeln (sotir) — prosedurlart grafiki rejimdo do moatn
rejiminjo oldugu kimi ¢ap kimi edir. Qeyd edok ki, bu vaxt sriftlori, onlarin
Olciilorini, ¢capin istigamatini doyismok mimkdin deyil.

2. OutText (sotir) — kursorun cari mévqgeyindon baslayaraq bir satri ¢ap edir.

3. OutText XY (x, Y, sotir) — bu funksiya da bir sotir cap edir. (x,y) —
nOqtasi ¢ap oblastinin sol yuxari kiinctint gostarir.

4. SetText Style (Srift, Cap_istigamati, Olgll) — proseduru OutText va
OutText XY- vasitasilo ¢ap olunan moatnin xiisusiyyatlorini miioyyon edir.

- Srift parametrlori 0, 1, 2, 3, 4 qiymatlorini ala bilar.

- Cap _istigamoti = 0 oldugda OutText vo OutText XY prosedurlar: Gfqi
istigamotdo, cap_istiqamoati =1 oldugda iso saquli iso saquli istigamotdo cap
edacakdir.

- Olgti — sriftin 6lgiistini gostorir.

Masalan:

SetTextStyle (0,1,2);
OutText XY (100, 200, "Saquli istigamoatds ¢ap °);
SetTextStyle (0,0,2);
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OutText XY (100, 200, *Ufqi istiqamotda cap °);

Miihazira 15:  Delphi miihiti. Layihalor

Delphi-da programlarin yaradihnas1 IDE (Integrated Development Environment) -
Inteqrallagdirilmis is miihitindo yerino yetirilir. Onun kémayi ilo alava layiholondirilir,
program kodlar1 yazilir va sazlanir.

Delphi-nin IDE miihiti coxpancarali sistemdon ibaratdir. Ihteqrallagdirilms is
mihitinin goriinlisii onun sazlanmasindan asili olaraq miixtalif ola bilor. Delphi
yiiklondikds ekranda ilkin olaraq dérd pancars goriiniir :

OSAS PINCIT = vun- e
Obyektlar inspektoru pancarasi oy

Forma konstruktoru pancarasi ...
Kod redaktoru pancarasi — .

O % o% o
LR R X g X

Pancoralorin ¢cox olmasina baxmayaraq, Delphi bir sonadli miihitdir: o, eyni

zamanda yalniz bir alava ilo - slava layihasi ilo islomayos imkan verir. Pancoranin

sarlovha satrindo layihonin adi1 Projectl va biitiin Windows pancaralarina xas olan

pancorani idaroetmo diilymolori yerlogir. Osas poncorani biikdiikdo Delphi interfeysi vo

onunla birlikds biitiin agiq pancaralor biikiiliir, onu bagladigda iso Delphi ilo i qurtarir.
Osas pancord agagidaki hissolordon ibarotdir:

Komponentlor palitrast.

Osas menyu Delphi-nin versiyalarindan asili olaraq bir ne¢o menyudan ibarat olur ki,
bu menyularda Delphi-nin miixtslif funksiyalarini icra etmoys imkan veran ¢oxlu omrlor
toplanmigdir.

Alatlor paneli asas menyunun altinda, asas pancaronin sol hissasinda yerlosir. Bu
panelds yerlogon ditymolor, Windows-un biitiin pancarslorinde oldugu kimi, daha ¢ox
islodilon omrlori cold icra etmok iiglindiir. Homin diiymolor asagidaki 5 ndv alotlor
panelins aiddir:

Standart Standart,

View -Baxis;

Debug  -Sazlama;

Custom  -Istifadagi;

Desktop -Is masasi.
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Bu panellari vo onlara aid diiymslori sazlamaq miimkiindiir. Bunun ii¢iin mausun
gostaricisi alotlor paneli oblastinda yerlogsdikdo onun sag diiymosini basmaqla acilan

kontekst menyudan istifado etmok lazimdir.

Komponentlor palitrasi osas menyunun altinda, asas poncoronin sag hissosindo
yerlosir vo yaradilacaq formalarda yerlosdirilon ¢oxlu komponentlordon ibaratdir.
Komponentlor bir név qurucu bloklardir vo onlardan olavo formasi konstruksiya edilir.
Komponentlor qruplasdirilaraq ayn-ayri sohifolords yerlosdirilmisdir. Mausun diiymosini
sohifonin yarliki tizarinds basmagqla lazim olan sahifoni agmagq olar.

[lkin olaraq Komponentlor palitras1 asagidaki sohifalordon ibarat olur:
Standard - Standart;
Additional - Olavo;
Win32 - 32 moartabali Windowvs interfeysi;
System - Sistem funksiyalarina daxilolma;
Data Access - BDE-nin kémoayi ilo verilonlor bazasina daxilolma;
Data Controls - Verilonlori idaraetma elementlarinin yaradilmasi;
ADO -ActiveX verilonlorinin obyektlorindan istifada etmakls verilonlor bazasi ila alaga;

fnterbase-Eyniadlz verilanlor bazasina birbasa daxilolmanm tomini,
Midas -Paylanmis verilonlor bazast iigiin alavalorin iglonmasi;

Internet ......-Eyni zamanda Web-server alavasi va paylanmus verilanlar bazasinin miistori-alavasi olan

eyniadli alavonin yaradilmast
Internet - Internet sabokasi lglin Web-server slavasinin yaradilmasi;

FastNet - /nternet sabakasina daxilolma protokolunun tomini;
Decision Cube - Coxoélculii analiz;

QReport - Hesabatlarin tortib edilmasi;

Dialogs - Standart dialog pancaralorinin yaradilmast;

Win 3.1- Windows 3.x interfeysi;

Samples - Misal niimunalori;

ActiveX - ActiveX komponentlori;

Servers — COM tmumi serveri iiglin VCL ortyd.

Delphi-nin miixtalif versiya va konfiqurasiyalarinda bu komponentlorin bazilori
olmaya bilar. Komponentlar palitrasu da sazlamaq olar. Bunun tigiin Palette Properties

(Komponentlor palitrasimin xassalori) dialoq pancarasini agmaq lazimdir. Bu pancara asas
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menyunun Component/Configure Palette... (Komponent/Komponentlor palitrasinin sazlanmasi) vo ya
Komponentlor palitrasimin kontekst menyusunun Properties (Xassalor) amri ilo ¢cagrilir.
Onun komayi ilo komponentlori va habela onlarin yerlasdiklori sahifalori pozmagq, alava

etmak va onlarin yerlorini dayismok miimkiindiir.

Forma konstruktoru pancarasi ilkin olaraq ekranin markazinda yerlogir vo Forml adli
sarlovhadan ibarat olur. Biitiin layihalondirma islori mahz onun iizarinda yerina yetirilir.
Ona gora da har bir programda an azi bir forma olur. Ogar programda bir ne¢a forma
istifada olunarsa, onda onlarin sarlovhasi Forml, Form2 va s. kimi adlardan ibarat olur.
Lakin, bu standart adlari biz 6ziimiiz programin mahiyyatina uygun daha monali adlarla
avaz eda bilarik. Har hansi bir alava yaratdigda program¢i Komponentlar palitrasindan
miivafiq komponentlari (obyektlari) forma iizorinda yerlosdirir. Bu obyektlarin forma
tizarinda diizgiin va saligali yerlasdirilmasi tigiin forma néqtali sabakadan ibarat olur.
Program hazir oldugda isa hamin sabaka yox olur. Layihalandirma zamani Forma
konstruktoru "kadr arxasinda" qalir, programgi isa formanmin 6zii ilo iglayir va ona gora

da Forma konstruktoruna sadaca olaraq Forma pancarasi va ya Forma deyilir.

Kod redaktoru pancorasi Forma konstruktoru pancarasinin arxasinda yerlosir va bu
pancara tarafindon demok olar ki, tam ortiiliir. Pancaranin sarlovhasi Unitl. pas
adlanr; programg¢i bu adi dayisdira bilar. Bu pancarada "bos" formaya uygun, Object
Pascal dilindo yazilmis modulun kodlar1 (yunit) yerlosir, basqa sozla, kod redaktoru
he¢ vaxt bos olmur. Ciinki, Delphi bizim yerina yetiracayimiz iglorin xeyli hissasini 6zii
avtomatik olaraq yerina yetirir. Buna baxmayaragq, biz programa yeni operatorlar alava
etdikda, onu mohz bu pancorado yerina yetiracayik. Bazi operatorlar Delphi bizim
xahisimizla ozii alava edacak, digarlorini isa Oziimiiz yazacagiq. Kod redaktoru adi matn
redaktorudur va onun komoayi ilo modulun matnina va ya digar matn tipli fayllara
diizalislor etmak miimkiindiir.

Forma konstruktoru va Kod redaktoru pancaralorinin yerini dayismak iiciin F12
klavisini va ya lazim olan pancaranin oblastinda mausun diiymasini basmaq kifayatdir.
Mausun gostoricisini  sarlovha satrinda yerlasdirorak onu harakat etdirmaklo do

pancaralarin yerlorini dayismak miimkiindiir.
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Kod redaktoru pancarasinin sol tarafinda daha bir pancora - Kod baladgisi pancarasi
verlagir. Burada forma modulunun biitiin obyektlori, masalon, dayison va prosedurlar
agac saklinda tasvir edilir. Onun komayi ilo alavanin obyektlorina daha rahat baxmagq va
lazim olan obyektloro daha cald miiraciat etmak olar. Xiisusan boyiik modullaria

isladikda Kod baladgisindan istifads etmak daha alverisli olur.

Novbati vacib pancara Object Inspector adlamir. Biz bu pancoraya Obyektlor
inspektoru deyacayik. O, asas pancaranin altinda, ekramin sol torafinds yerlosir. Bu
pancarada Forml formasinda yerlasdirilon obyektlorin xassa va hadisalari tasvir etdirilir.
Biz bu pancaradon ¢ox tez-tez istifada edacayik. Forma tizarinda yerlosdirilon obyektlari
mausla se¢dikda Obyektlar inspektorunda onlarin xassalori goriinacak va biz bu xassalori
0z magsadimiza uygun olaraq dayisdiracayik. Pancarani baglama diiymasini basdigda bu
pancara baglamr va ekrandan yox olur. Onu ekranda yenidon gostormak iigiin
View/Object Inspector amrini icra etmak va ya FIl klavisini basmaq lazimdir.

Obyektlor  inspektoru  poncarasi iki  sahifadan

ibaratdir: Properties (Xassalar) va Events (Hadisalor).

Properties sahifosindo forma iizarinda se¢ilmis obyektin xassalori haqqinda
informasiya tasvir olunur va geyd etdiyimiz kimi, layihalondirma zamani bir sira xassalori

cox asanligla dayisdira bilarik.

Events sahifasi gostorilon hadisa bas verdikds komponentin yerina yetiracayi proseduru
miiayyan edir. Ogar bu va ya digor hadisa iiciin prosedur miiayyanlasdirilmisdirsa, onda
layihanin yerina yetirilmasi prosesinda bu hadisa bag verdikda hamin prosedur avtomatik
olaraq icra olunacaqdir. Bu prosedurlar hadisalori emal etdiyi tigiin onlara prosedur-
emaledicilor va ya sadaca olaraq emaledicilar deyilir. Bela hadisalora misal olaraq
mausun diiymasinin bir va ya iki dafa basitimasi zamani bas veracak amaliyyatlart

(formanin baglanmasi, sarlovhanin dayisdirilmasi va s.) gostarmak olar.

Layihanin kompilyasiyast va yerina yetirilmasi

Delphi layihani kompilyasiya etdikdo susmaya gora onun fayllanmi C:\Program
Files\Delphi\Bin goviugunda yerlaosdirir. Ona géra do programi kompilyasiya etmazdon
awal, yeni qoviug yaradib kompilyasiya olunmus fayllan orada saxlamaq lazimdir.

Kompilyasiya naticasinda 8 fayl yarandigi iiciin har bir yeni layihoni ayri-ayn
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govluglarda saxlamaq magsadauySundur. Indi isa Delphi-da ilk programimizi yaradagq.
Bunun iigtin he¢ bir program kodu yazmadan, sadaca olaraq, Run/Run amrini va ya
alatlor panelindaki Run diiymasini (yasil rongli diiyma) va yaxud da F9 klavigini basin.
Kompilyasiyanin naticasi olaraq ekranda néqtalordan ibarat sabakasi olmayan "bos"
forma goracaksiniz. Bu forma Delphi yiiklondikds ekranda goériinon forma deyil,
Windows pancaralorinin malik oldugu idaraedici elementlordon ibarat miikommal bir
pancaradir. Bu pancara heg¢ bir amaliyyat yerina yetirmasa da, 0z novbasinda Windows
sisteminin biitiin standart amrlarini icra edir. Indi isa File menyusundan SaveAll omrini
icra etmakla layihani yaratdigimz qovlugda yadda saxlaym. Bu magsadlo Siza, avvalca
yuniti - Unitl.pas, sonra isa layihoni — Projectl .dpr adi altinda saxlamaq toklif
olunacaqdir. Bundan sonra isa Siz qovluga baxdigda géracaksiniz ki, orada 2 yox 6 fayl
saxlanmigdir. Indi iso Project menyusundan Compile amrini icra edin va ya Ctrl+F9
klavislorini basm. Delphi layihoni icra olunan fayla kompilyasiya edacokdir vo
goracaksiniz ki, Sizin qovlugunuza daha 2 fayl (Projectl. exe va Unitl.dcu) alava

edilmisdir. Layihanin torkibino daxil olan asas fayllar asagidakilardr (métorizada

fayllarin tipi géstorilmisdir):

% Layiha kodu (.dpr);

% Formanin tasviri (.dfm);

% Forma modulu (.pas);

% Modullar (.pas);

% Layihanin parametrlori (.opt);

% Resurslarn tasviri (.res).

Bu fayllardan basqa digar fayllar da, masalan, onlann ehtiyat suratlori yarana bilor:
~DP - DPR fayllar tgtn, ~PA - PAS fayllar iiciin. Bu fayllarm xarakteristikalar: ilo bir

az sonra tamis olacagiq. Indi isa yenidan kompilyasiyaya qgayidaq.

Beldlikla, layihanin yerina yetirilmasi Run/Run (Yerina yetirmak/Yerina yetirmoak)
amri ila vo ya F9 klavisini basmaqgla baglayir. Yaradilmisg alava 6z igina baglayir. Ogar
programda sahvilar varsa, bu barads malumat verilir. Olavanin suratlorini isa salmaq
olmaz. Ogar sonsuz dovr etma hallart bas verarsa, onda programn igini Run/Program
Reset (Yerina yetirmak/Programin dayandirilmasi) amri ilo vo ya Ctrl+ F2 klavislorini

basmagqgla dayandirmagq olar.
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Kompilyasiya prosesi Project/Compile <Projectl> (Layiha/Kompilyasiya <Layihal>)
omri ilo va ya Ctrl+F9 klavislorini basmagqla baslayir. Bu amrda layihanin adi yazilir (ilk
dafa Projectl adl ila). Layihani basqa ad il yadda saxladigda uygun olaraq bu amrds da
layihanin adi dayismalidir.

Layihalondirmanin istonilon marhalasinda programi kompilyasiya etmak olar. Bu,
forma tizarinda yerlasidirilmis komponentlorin gériiniisiinii vo onlarin funksiyalarinin
diizgiin yerina yetirilmasini yoxlamagq iiciin ¢ox alverislidir. Kompilyasiya zamam biitiin
modul fayllart kompilyasiya olunur va noaticada har bir fayl iigiin modulun ilkin
matnindan ibarat .dcu tipli fayl yaramir. Layihonin biitiin modullart kompilyasiya
edildikdon sonra layiha fayli kompilyasiya edilir. Naticada layiha ilo eyniadli icra olunan

alava fayli yaranmwr (.exe tipli).

Tam funksiyali alava biitiin fayllardan yaranir. Ona géra da kompilyasiyadan basqa,
layihonin ~ yigilmas1  yerina  yetirilir. Bunun Ggln  Project/Build <Projectl>

(Layiha/Yigmaq <Layihal>) amri icra olunmalidir.

Layihanin xarakteristikalari. Layiha fayli

Layiha fayli an asas fayldir va aslinda elo programm oziidiir. Bir formadan ibarat

alavalor ticiin layiha fayli asagidaki kodlardan ibarat olur:

program Projectl;

uses
Forms,
Unitl in 'Unitl.pas’ {Form1};
{$R*. Res}
Begin
Application. Initialize;
Application. CreateForm (Tform1, Forml);
Application. Run;

end.

Layihanin (programm) adi layiha faylimin adi ilo eyni olur va diskda saxladigda ona

ad vermak lazimdwr (susmaya gora layihonin adi Projectl olur). Layihonin resurs va
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parametrlor fayllan da onunla eyniadli olur, layiha faylimin adini dayisdikds digar
fayllarin da adlart avtomatik olaraq dayigir.

Layiha faylimin yuxanda gostorilon mozmunlu program kodlarini Delphi 6zii
vazmigdir. Oksar hallarda program¢inin bu fayla miidaxilo etmasina ehtiyac olmur.
Lakin, bazi hallarda programg¢iya bu kodlara yeni satirlor alava etmak lazim galir. Bu
fayla baxmaq va ya ona diizaliglor etmak iiciin Kod redaktoru pancarasinda Project/View

Source (Layiha/Manbaya baxis) amrini icra etmak lazimdir.

Biitiin layihonin yigilmast layiha fayli kompilyasiya edildikdo bas verir. Bu zaman

yaranan alavanin (.exe faylin) adi layiha faylinin adi ilo eyni olur.

Layiha faylmin iises bolmasinda Forms modulunun adi yazilmisdir. Bu modul
tarkibinda forma olan biitiin alavalor iigiin vacibdir. Bundan basqa, bu bolmada biitiin
layiha formalart modullarimin adlart sadalanr - ilkin olaraq bu, Forml formasinmin Unitl

moduludur.

SR direktivi layihaya resurslar faylini qosmagq tigiindiir. Susmaya gora bu faylin adi
layiha faylimin adi il eyni olur. Ona gora da resurs faylimin adi avazina "*" simvolu
gostorilmigdir. Programgt 3R direktivini alava etrnakls va faylin adini géstarmakls basqa

resurslart layihaya qosa bilar.

Layiha programu isa cami ii¢ operatordan ibaratdir. Bu operatorlar aslinds asagidaki

metodlari ¢agirir:

Application. Initialize - biitiin Delphi alavalorinda an birinci ¢agrilan metoddur: 0,

OLE va digor alt sistemlori yoxlayir, alavani inisializasiya edir;

Application. CreateForm (TForml, Forml) - biitiin zoruri elementlori ilo
birlikda Forml formasini yaradir,

Application. Run - alavani isa buraxir.

Programgt layihada har hansit bir amaliyyat yerina yetirdikda Delphi layiha fayhnin
kodunu avtomatik olaraq dayisir. Masalon, layihaya yeni forma alava edildikda layiha
fayhnm koduna iki yeni satir alava olunur, formani layihadan ¢ixardigda iso bu satirlor

avtomatik olaraq pozulur.

Oksar alavalor iigiin layihonin fayh eyni va ya oxsar koda malik oldugu iiciin, biz

galacakda masalalor hall etdikdas, bu faylm mazmununu géstarmayacayik.
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Forma modulu fayli

Bu faylda formanm siniflorinin tasviri yerlagir. Susmaya gora bu fayhn adi Unitl.pas
olur. Faylm birinci satri unit is¢i sozii ilo bagslayir. Biitiin modullann da birinci satri bu
isci sozla baslaywr. Demali, bu faylda program modulu yerlagir va ona yunit do deyirlor.
Oslinda modul layihada yegana program vahididir ki, o, mahz programg¢inin 0zii
tarafmdon yaradilir, bagqa sozla, layihaginin biitiin yaradict faaliyyati mahz oziinii bu
modulda aks etdirir. Lakin, bu o demak deyildir ki, program¢t modulun biitiin kodlarini
ozii yazir. Burada da Delphi oz kémayini asirgamir: modulun strukturu Delphi torafindan
artiq hazir sakilda programguya tagdim olunur, hadisalora uygun bir nega satri da Delphi
ozii yazir va modulda hadisa emaledicisinin yerina yetiracayi amaliyyatlara aid kodlann
alava edilacayi yeri da gostorir. Programgi, modulun Delphi torafindon moatn kursoru ilo
gostorilon hissasina miivafiq program kodlar: alava edir. Umumiyyatla, layihalondirma

(programlagdirma) islori forma iizarinda va yunitda yerina yetirilir.

Indi isa bos forma iiciin forma modulu faylinin mazmununa baxaq:

unit Unitl;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls;

type
TForml=class (TForm), Private
{private declarations)

public
{public declarations}
end;
var
Forml: TForml;

implementation
{$R*.DFM}

end.

Biz bu bolmado modulun strukturunda gostorilon bolma va operatorlan izah
etmayacayik; onlann miifassal izahi Object Pascal dilinin ""Modullar' bdolmasinda
verilacakdir.

Yunitin motni Kod redaktoru pancorasinda tasvir olunur. Pancarani baglama
diiymasini basdigda modul ekrandan yox olur. Onu yenidan ekranda tasvir etmak tigiin
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File/Open (Fayl/A¢maq) amrini icra etmak lazimdir. Bu modulu Ctrl+F12 klavislorini
basmaqgla va ya View/Units... (Baxis/Modullar...) amrini icra etmaklo da ekranda tasvir
etmak olar. Sonuncu amr icra olundugda ekranda View Unit (Modula baxig) dialoq
pancarasi peyda olur ki, bu pancarada Unitl secorak OK diiymasini basmaq lazimdur.
Yeri galmiskon qeyd edak ki, ela bu pancaradon Projectl se¢makls layiha faylmm matnini
do ekranda tasvir etmak olar.

Modul kompilyasiya edildikda, avtomatik olaraq, .dcu tipli fayl da yaranir.
Bu, kompilyasiya edilmis modul kodlanndan ibarat fayldir. Bu fayli pozmaq olar, lakin
har dafo modul kompilyasiya edildikda o, yenidan yaradilir.

Forma fayli

Hor bir forma iiciin layihanin tarkibinda, avtomatik olaraq, formanin tasviri fayli
yaranwr (.dfm tipli). Bu faylm adi da yunitin adi ilo eyni olur. Forma fayhna al ilo va ya
har hanst bir iisulla diizalislor etmak maslohat goriilmiir. Bununla, Siz, yalmz fayh

korlaya bilorsiniz.

Formamm tosviri fayh - Delphi-nin resursudur. Bu faylda formanm ozii haqqinda
informasiya tasvir olunur: o, harist olgiidadir. ekranda hansi vaziyyatdadir, onun
tizarinda hanst komponentlor vardir va bu komponentlarin xarakteristikalan necadir.
Programg¢i Forma konstruktorunda obyektlori yerlasdirdikda va Obyektlor inspektorunda
hamin komponentlorin xassalorini miiayyanlasdirdikds bu malumatlar avtomatik olaraq
forma faylinda yadda saxlanir. Layihoni yadda saxladigdan sonra, zarurat yaranarsa, bu
faylin mazmununu ekrana ¢ixarmaq olar. Bunun iiciin avvalco Forma konstruktoru
pancarasinda bu faylin tosvirino uygun formant baglamaq, sonra isa File/Open
(Fayl/Acmaq) omrini icra etmok lazimdwr. Forma konstruktoru poncorasini yenidon
ekranda tasvir etmak UcgUN, File/Close (Fayl/Baglamaq) omri ilo forma fayhm
bagladigdan sonra, View/Forms (Baxis/Formalar) amrini vo ya Shift+F12 klavislorini
basmaq lazimdur. Indi isa niimuna iigiin, iizorinda Buttonl diiymasi yerlosdirilmis Forml
formast ticiin, forma fayhnin matnina baxaq (bu niimunada hamin diiyma ti¢ciin OnClick -
diiymabasma hadisa emaledicisi da yazilmigdir):

Object Forml:TForml

Left=192
Widih=4 4

Height=375
Caption="Forml'
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Color=clIBtnFace
Font.Charset=DEFAULT_CHARSET
Font.Color=clWindowText
Font.Height=-II )
Font.Name='MS Sans Serif'
Font.Style=[ ]
01dCreatOrder=False
PixelsPerinch=13
Text.Height=13
I_Ob ect Buttonl1:Tbuttonl
oft=

Top=120
Width=75
Height=25
Caption="Buttonl’
TabOrder=0

OnClick=ButtonlClick end end

Qeyd edok ki, formaya digor komponentlor alava edildikd> bu fayla onun
xarakteristikalan haqqinda malumat alava edilacakdir. Bu niimunadan goriiniir ki, forma
faylinda komponentlorin adlar: gostorilir. Onlarin tiplori (siniflari) isa forma modulunda
(vunitda) tasvir olunur. Ogar bu faylin Caption='" Buttonl' satrinda, yani diiymanin
sarlovhasini miiayyanetma sstrinda ' Buttonl' avazina basqa matn yazsaq (masalon, '
A¢maq’), onda diiymonin tizarindaki yazi bu motnlo avaz olunacaqdwr. Lakin, yuxarida

geyd etdiyimiz kimi, bu faylda dayisikliklorin edilmasi maslahat goriilmiir, belo dayisiklor

adaton Obyektlor inspektorunda yerina yetirilir.

Resurslar fayl

Layihoni birinci dafa yadda saxladigda, avtomatik olaraq, tipi .res olan resurslar
fayli yaranir. Bu faylin adi da layiha faylarin adi ilo eyni olur (Projectl. res). Resurslar
faylinda piktogramlar, kursorlar va s. kimi resurslar saxlamwr. Ilkin olaraq bu faylda,
susmaya gora, masal tasvirindon ibarat layiha piktogrami yerlasir. Sonralar isa bu
piktogrami dayismak olar. Bunun iiciin Tools/Image Editor (Servis/Tasvirlor redaktoru)
amri ilo sokilgokma redaktorunu ¢agiraraq bu redaktorda Pro j ect 1. res faylint agmaq

lazimdir.

Layiha kompilyasiya edildikds .dof tipli daha bir fayl da yaranmir ki, bu faylda layiha
haqqinda alava informasiyalar: versiya, miidllif hiiququ va s. saxlamr. Bu faylin

pozulmasi layihaya heg bir xalal gatirmir.

Layiha parametrlori fayli
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Bu fayl, Project/Options... (Layiha/Parametrlar...) omri ilo ag¢ilan dialog
pancarasinda sazlanan parametrlorin asasinda Delphi torafindon avtomatik olaraq
yaradilir. Dialog pancarasinin Forms va Application sahifalorinin parametrlori ham
layiha, ham da resurslar faylina, Compiler va Linker sahifalorinin parametrlori isa layiha
parametrlari faylina yazilir. Bu faylin adi, susmaya gora, Projectl.opt olur. Niimuna iigtin

layiha parametrlari faylimin asagidaki fragmentini géstormak olar:

[Compiler]

E0

Modul fayllar

Yuxandaki fayllardan forqli olaraq, modul fayllan Delphi tarafindon avtomatik
Olaraq yaradilmir va iimumiyyatla, bu fayl olmaya da bilor. Bu modullarin forma ilo heg
bir alagasi olmur, har hanst bir xiisusi masalanin halli ticiin Object Pascal dilinda tartib
edilorak ayn-ayn fayllarda saxlanir. Onu layihaya qosmagq iigiin forma modulunun Uses
bélmasinda hamin modulun adini géstormak lazimdir. Umumiyyatla, layihonin bir neca
modullart torafindon istifado olunan prosedur, funksiya va verilonlori ayri bir modulda

verlagdirmak magsadouygundur.
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Miihaziro 16 . 9lava interfeysi

Komponentlor palitrasindan secilon va forma iizorinda yerlasdirilon komponentlor
alava interfeysini taskil edir, komponentlor o6zlori isa bir név qurucu bloklar olur.
Programg¢it alava interfeysini konstruksiya etdikdo komponentlari forma iizorinda
verlagdirir va alava yerina yetirildikdon sonra, o, hansi gériiniisdo olacaqdirsa,
konstruksiyaetma zamani demak olar ki, onu ela o ciir goriir.

Delphi-do vizual (gériinan) va qeyri-vizual (sistem) komponentlor movcuddur. Bu
layihanin yerina yetirilma morhalasinda beladir, alava layihalondirildikds isa biitiin
komponentlor goriintir.

Vizual komponentlora diiymalor, siyahilar, dayisdiricilar, formalar va s. aiddir. Bu
komponentlora idaraedici komponentlor va ya idaraetma elementlori deyilir. Mahz vizual
komponentlor alava interfeysini yaradir.

Qeyri-vizual komponentlora vacib, lakin kémoak¢i amoaliyyatlar yerino yetiron
komponentlor, masalan, Timer saniya 6l¢oni va ya Table verilonlor yigimi aiddir.

Olava interfeysi yaradildigda har komponent iigiin asagidak: amailiyyatlar yerina
yetirilir:

1. Komponentlar palitrasindan komponentlaorin secilmasi va onlarin forma

iizorinda yerlagdiriimasi;

2. Komponentin xassasinin dayisdirilmasi

Program¢t bu amoaliyyatlart Forma konstruktorunda Komponentlar palitrasi va

Obyektlor inspektoru vasitasilo yerina yetirir. Olava interfeysinin yaradilmasi prosesi
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ananavi proqramlasdirmadan daha ¢ox konstruksiyaetma islorina oxsaywr. Ona gora da

alavanin yaradilmasi prosesi programlasdirma yox, konstruksiyalasdirma adlanir.

Komponentlar palitrast va forma

Mausun diiymasini sahifonin yarhiki iizarindo basdigda bu sahifads toplanmis
komponentlor palitrada tasvir olunur. Mausun gdstoricisini komponentin iizorinda bir az
langitdikdo onun adi peyda olur. Delphi-da yiizdon ¢ox komponentlor mévcuddur.
Indiyadak Delphi-ya aid els bir adabiyyat yoxdur ki, orada biitiin bu komponentlor tam
ohato edilmis olsun. Biz da yazacagimiz programlarda onlarin an vaciblarini
oyranacayik.

Komponentlor palitrasindan komponenti se¢mak ticiin onun piktogrami tizarinda
mausun diiymasini basmaq lazimdir. Bu zaman onun piktogrami ¢okdiiriilmiis (sixilmus)
vaziyyatda olur. Bundan sonra, formamin bos sahasinda mausun diiymasini basdigda,
onun tizarinda komponentin piktogrami peyda olur. Palitrada isa komponentin
piktoqram: adi gérkom alir. Komponentin piktogramui iizorinda mausun diiymasini iki dafa
basdigda komponent nainki secilir, hatta o, avtomatik olaraq formanin orta hissasinda
verlagdirilir. Har hanst komponenti se¢dikdon sonra, se¢mani lagv etmoak ticiin. Palitranin
sol tarafindaki ox tasvirli nisan tizarind> mausun diiymasini basmaq lazimdur.

Forma iizarinda bir nega eyni komponent yerlagdirmak iiciin Komponentlor
palitrasinda onu se¢mazdon avval, Shift klavisini basib saxlamaq lazimdir. Bu halda,
forma iizorinda mausun diiymasini basaraq komponenti orada yerlasdirdikds, Palitrada
onun piktogrami ¢okdiiriilmiis vaziyyatdo qalir va mausun diiymasini novbati dafa
basdigda homin komponent tokraran forma iizarinda yerlosdirilir. Komponentin
secilmasini lagv etmak iigiin ya digor komponenti se¢mak ya da ox tasvirli nisan tizorinda
mausun diiymasini basmaq lazimdir.

Delphi-da obyektlorin, o ciimlodan, komponentlorin tiplorinin tasvirindo T horfi
gostorilir. Oksar hallarda komponentlorin isaralorinds onlarin adlart deyil, tiplari
gostorilir. Komponentlori igara etmak tigiin biz onlarin adlarimi istifads edacayik, basqa

sozla TButton yox, Button, TEdit yox, Edit yazacagiq.
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Komponenti funksiya tizarinds yerlagdirdikdon sonra, Delphi avtomatik olaragq,
modul fayli va tasvirlar faylina dayisikliklor edir. Hor yeni komponent ticiin modul faylina
(vunita) bela formath satir alava edilir:

Komponentin adi: komponentin tipi;

Moasalan, Button diiymasi va Edit birsatirli matn redaktoru tigiin bu satir Buttonl:
TButton; Editl: TEdit; kimi olacaqdir. Ogor forma tizarinda bir neca eyni komponent
yerlagdirilarsa, onlar ardicil olaraq nomralonir:

Buttonl: TButton; Button2: TButton; Button3: TButton;

Button diiymosi licilin tesvirlor faylma avtomatik olaraq belo kod yazila miisyyan
yazila bilor.

Object Buttonl: TButton
Left=88
Top=120
Width=75
Height=25
Caption='Buttonl'
TabOrder=0
End

Bu kodda diiymonin koordinatlari, dlgiilori, sorlovhasi vo fokus almaq xassasi tosvir
olunmusdur. Forma iizorindo komponentin yerini doyisdikdo - Left vo Top
xassolorinin  qiymati, diiymonin 6ziinii boyiitdiikdo vo ya kigiltdikdo 1so onun Width
vo Height xassolori vo s. doyisocokdir.

Indi iso formanin xiisusiyyatlarini dyronok.

Biz artiq bilirik ki, forma golacak layihanin karkasidir vo biz programlasdirmadan
ovval forma ilo isloyirik. Program hazir oldugda vo onu iso buraxdigda homin bu forma
miikommal poncaraya c¢evrilocokdir. Har bir proqramin on azi1 bir panceorasi, demali
formas1 olmalidir.

Forma {izorindo yerlosdirilmis komponent toroflor vo bucaqlar lizro kvadrat sokilli
markerlorlo qeyd olunur. Forma {izorinds istonilon komponenti secdikdo do bels
markerlor omolo golir. Komponenti segmok iiglin onun oblastinda mausun diilymosini
basmaq kifayatdir. Komponenti se¢dikdon sonra, onun yerini va Slgiilorini doyisdirmok
olar. Komponentin Ol¢iisiinii doyisdirmok {i¢lin mausun gdstoricisini marker tizorindo
yerlosdirib, ikitorofli oxun amolo golmasing nail oldugdan sonra, mausun sol diiymasini
basaraq onu horokot etdirmok lazimdir. Komponentin {ifiiqi vo ya saquli olgtlorii
doyisdirdikdo toroflor iizorindoki markerlordon, komponentin 06lgiilorini miitonasib
doyisdikdo 1iso kiinclordoki markerlordon istifado etmok lazimdi. Forma iizorindo
komponentin yerini doyisdirdikdo iso mausun gostoricisini komponentin daxilinds
yerlosdirib mausun sol diiymasini basib saxlayaraq onu horokot etdirmok lazimdir.
Bundan basqa, forma iizorindo bir ne¢o komponenti diizlondirmok vo ya bu vo ya digor

87



komponenti 6n vo ya arxa plana kec¢irmok olar. Biitiin bu omoliyyatlar sokilgokm
redaktorundaki omoliyyatlar1 xatirladir. Eyni zamanda bir ne¢o komponenti se¢gmok Ugiin,
Shift klavisini basib saxlayaraq, hor bir komponent iizorindo mausun sol diiymasini
basmaq lazimdir.

Susmaya gora, forma tizorindo komponentlor noqtali soboko xotlorino gora diizlondirilir.
Bu inteqrallasdinimis is miihitinin parametrlorindos Snap to Grid (Sabakaya gdra
diizlandirma) parametri qarsisinda bayraq (S isarosi) qoymaqla miioyyonlosdirilir.
Susmaya gora sobokonin addimi (ndqtolor arasindaki mosafo) 8 pikselo barabordir vo
layihalondirmo zamani formanin sothindo soboko homigo tosvir olunur. Sobokoya gora
diizlondirma, sobokonin tosviri (Display Grid-Sobokonin tosviri bayragi) va iifiiqi vo
saquli soboka addimdan Environment Options (Miihitin parametrlori) dialoq pancorasinin
Preferences (Ustiinliiklor) sohifasinda miioyyanlosdirilir. Bu pancarani ¢agirmaq iigiin
Tools/Environment Servis/Miihitin parametrlori) omrini icra etmak lazimdir.

Obyektlar inspektoru

Obyektlor inspektoru forma vo onun iizorindo yerlosdirilmis komponentlorin xasso
vo hadisalorini miioyyan etmok iiclindiir. Forma {izorindo komponent se¢ildikdo vo o,
markerlorlo ohato olundugda Obyektlor inspektorunun birinci sotrindo  homin
komponentin adi1 vo tipi (mosolon, Buttonl: TButton), ndvboti sotirlordo iso bu
komponento xas olan xassolor tosvir olunur. Layiho¢i homin xassoalorin qarsisinda onlara
qiymot verir vo ya bu qiymotlori toklif olunan variantlardan se¢ir. Formanin 6ziiniin
xassalari do analoji qaydada miisyyonlosdirilir. Lakin forma se¢ilmis vaziyyotds oldugda
markerlorlo ohatolonmir. Ona goro do formani segmok {i¢iin onun komponentlor olmayan
bos sahosindo mausun sol diiymesini basmaq kifayotdir. Bu vo ya digor komponenti
Obyektlor inspektorunun birinci sotrindo yerlogon acgilan siyahidan da segmok vo onun
xassolorine miiracist etmok olar. Belo segma xiisuson o vaxt zoruri olur ki, bir komponent
o birilori torafindon tam Ortiilmiis
voziyyatdo olur vo goriinmiir. Obyektlor inspektorunun sol torofinds (Properties
sohifosindo) komponentin biitiin xassolorinin adlar1 gostorilir. Bu xassolora olavonin
islonmo morhalasinds miiracist olunur. Hor bir xassonin sag torofindo homin xassonin
qiymati yerlosir. Bu xassalordon basqa, komponentin elo xassolori do ola biler ki, onlara
yalmiz slava yerina yetirildiyi zaman miiraciat oluna bilor.
Xasso olavo yerino yetirildikdo komponentin oks olunmasi vo foaliyyatini

miloyyonlosdiron atributlardan ibaratdir. Obyektlor inspektorunda komponentin xassosini
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doyisdikdo, bu doyisiklik komponentin 6ziindo oks olunur, yoni elo layiholondirmo
prosesindo doyisikliklorin naticosi artiq goriiniir. Masolon, diiymonin Caption (Sarlévho)
xassasing hor hansi bir ad verdikdo homin ad diiymonin iizorinds oks olunur. Xassoyo
gqiymot verdikdon vo ya onu se¢dikdon sonra, ya Enter klavisini basmaq ya da sadoco
digor xassoyo ke¢mok lazimdir. Dayisikliyl Iagv etmok iigiin Esc klavisini basmaq
kifayotdir. Xassoloro miioyyon edilmis qiymotlorin bozilori tosvir formasi faylinda,
bozilori 1so modul faylinda avtomatik olaraq nezoro alir. Komponentlorin oksor
xassolorino, masolon, Color (Rong), Caption (Sorlévha) vo s. susmaya goro qiymatlor
ovvlcodon miisyyan edilmisdir (biz onlart da doyisdirs bilorik).

Komponento onun Name (Ad) xassosi ilo miiraciot olunur. Forma {izorindo
komponentin yerini vo ya Ol¢iilorini doyisdirdikds bu parametrlorlo slagodar xassolorin
(Left, Top, Width, Height) do qiymatlari avtomatik olaraq doyisir.

Ogor forma iizorindo bir neco komponent segilorss, onda Obyektlor inspektorunda
xassalora qiymatlor miiayyanlasdirmak iigiin xasso redaktorlarindan istifads olunur. Bu
redaktorlar hor hansi bir xasss ilo islodikds avtomatik olaraq qosulur. Belo redaktorlar 4
novdur:

Sado (motn) redaktor - xassonin qiymoti daxil edilir vo ya adi simvol sotri kimi
redakto edilir. Caption, Left, Height, Hint kimi xassoloro qiymotlor bu redaktorla
mioyyanlogdirilir;

Sadalanan redaktor - xassonin giymatlori agilan siyahidan segilir. Kursoru xassonin
giymatlor oblastmda yerlosdirdikdo peyda olan ox {izorindo mausun diiymosini basdigda
acilan siyahidan giymatlor secilir. Bu redaktor FormStyle, Visible vo ModalResult kimi
xassolor {iciin istifads edilir;

Coxluq tipli redaktor - xassanin giymatlori toklif olunan ¢oxlugdan seg¢ilon giymatlorin
kombinasiyasmdan ibarotdir. Obyektlor inspektorunda ¢oxluq tip xassonin admdan sol
torofdo "+" igarosi olur. Bu xassonin adi iizorindo mausun diiymasini iki dofo basdigda
olavo siyahi agihr ki, bu siyahidan xassonin qiymatlori tortib edilir. Bu siyah1 xassonin
biitlin miimkiin giymatlorindon ibaratdir, hor bir qiymotdon sagda True (Dogru) vo ya
False (Yalan) gostormok olar. True giymotinin secilmoasi onu gostorir ki, bu qiymot
qiymatlor kombinasiyasma qosulur, False iso - qosulmur. Bu redaktor Borderlcons vo

Constrains kimi xassalor {i¢iin istifado edilir.
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Obyekt tipli redaktor - xasso 6zii obyekt oldugu fli¢iin, 6z ndvbesindo o, diger
xassolora (alt xassolora) malik olur vo onlarin hor birini ayriligda redakto etmok olar. Font
(Srift), Items (Siyahi) vo Lines (Satir) kimi xassalor iigilin istifado edilir. Xasso-obyektin
giymotlor oblastinda moétarizodo obyektin tipi, masalon, (TFont) vo (TStrings) gostorilir.
Xasso-obyektin adindan solda "+" isarasi ola bilor. Bu halda xassonin qiymoti ¢oxluq tipli
redaktorla miioyyonlosdirilir. Qiymatlor oblastinda iizorinds {i¢ néqto (...) olan diiymo ola
bilor. Bu o demakdir ki, bu xasss {igiin xiisusi redaktor mévcuddur vo onu hamin diilymo
tizorindo mausu basmagla ¢agirmaq olar. Masolon, Font xassosi ii¢iin homin diiymoni
basdiqda sriftin parametrlorini miioyyon etmok iigiin standart Windows dialoq pancorasi
acilir.

Obyektlor inspektorunda olan xassolori inspektorun O6ziindo deyil, yunitdo do
doyismok olar. Bunun {i¢iin monimsotmo operatorundan istifado olunur. Masolon,
formanin Forml sorlévhasini "Bloknot adlandirmagq tigiin yunitdo

Forml.Caption: = 'Bloknot'; kodu yazmaq lazimdir. Lakin, bu ¢ox vaxt aparir, diger
torofdon belo toyinetmo yalniz layiho yerino yetirildikdon sonra qilivvoys minir,
layiholondirmo zamani iso goriinmiir. Buna baxmayaraq, proqramda belo toyinetmolor

COX tez-tez totbiq edilir.

Olavanin funksiyalarimin miiayyanlagdirilmasi

Biz komponentlorin forma (zarinds yerlosdirilmoasini vo onlara xassalarin
muayyanlosdirilmasini Oyrandik. Lakin, bu komponentlorin vo mumilikdsa oalavanin
hans1 amoaliyyat1 yerino yetirmosi haqqinda bizdo teSovviir yaranmadi. Bizim iso osas
mogsadimiz sads vo ya mirokkob masalalori hall etmoys gobul olan, Windows sistemi
altinda isloya bilon, mikommal pancarali slave yaratmaqdan ibarstdir. Bunun Ggln
proqram¢i komponentin yerino Yyetirocoyi funksiyani - istifadoginin bu vo ya digor
omolina  komponentin reaksiyasini miioyyan etmoalidir. Masalon, forma (zarindo
yerlosdirilmis diiymoa basildigda vo ya doyisdirici segildikde na bas veracayi
muoyyoanlogdirilmalidir. Belo reaksiyalarin miioyyoanlosdirilmoasi olavonin funksiyalarini

muayyanlosdirir.

Forz edok ki, forma Uzarindo Button dilymasi yerlasdirilmisdir va istayirik ki, bu

diymo basildigda forma baglansin. Obyektlor inspektorunun kémayi ilo diymonin
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sorlovhasini Baglamaq (Caption-Baglamaq) adlandiraq. Bu ditlymoni basdiqda diiymo
dogrudan da basilacaq, lakin forma baglanmayacaq. Ciinki, ona '"baglanmaq "

funksiyasi toyin olunmamisdir.

Diuymoanin bu va ya digar hadisays reaksiya vermosi ¢un hadiss emaledicisini
yaratmaq vo ya onun prosedurunu gostarmok lazimdir. Hadiso emaletmo prosedurunu
yaratmaq Ucun, forma Uzorindo diymoni secarok Obyektlor inspektorunun Events
(Hadisalar) sohifasini agmaq lazimdir. Diiyma basildigda OnClick hadisasi bas verdiyi
Uciin mohz bu hadiso emaledicisini yaratmaq lazimdir. Bunun ii¢lin Obyektlor
inspektorunun OnClick hadisasinin giymotlor oblastinda mausun ditymasini iki dofo
basmaq lazimdir. Bunun noticasinds Delphi, avtomatik olarag, forma modulunda
prosedur-emaledicini hazirlayir. Bu zaman Kod redaktoru pancorasi (yunit) 6n plana

kecir, modulun type bdlmasino avtomatik olaraq prosedur-emaledicinin adindan ibarat
Procedture ButtonIClick (Sender: TObject);

sotri yazilir vo kursor, prosedurda Buttonl diiymosi basildiqda yerino yetirilocok
omoliyyatin kodlarinin slavs edilocoyi mévgeds yerlosir. Proqramei bu kodlari 6zii yazir.
Bu hadiso naticasindo forma baglanmali oldugu {i¢iin, kursorun yerlosdiyi movgeya
Forml. Close; va ya sadaca Close; yazmaq lazimdir. Belaliklo, forma modulunun kodu

bels olacaqdir:

unit Unitl;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms,Dialogs,
StdCtrls;

Type

TForml=Class(TForm) Buttonl: TButton;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);

private
{private declarations}

Public
{public declarations}

end;
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Forml:TForml;

Implementation {$R *.DFM}

procedure TForml.ButtonIClick(Sender: TObject) ; begin

Forml.Close; // Biz yalniz bu satri yazdig
end;

end.
Xatirladaq ki, modulun bu tosvirinds yalniz Forml.Close; sotri programei

torofindon yazilmigdir, qalan biitiin sotirlor Delphi toraofindon avtomatik olaraq
yaradilmisdir.

Analoji qayda ila digor komponentloar liglin basqa hadiso emaledicilori yaradilir.
Hadisolora Object Pascal dilinin izahinda vo uygun komponentlori 6yrondikdo daha
otrafl1 baxacagiq.

Prosedur-emaledicini pozmaq li¢lin programginin Oziiniin olavo etdiyi sotirlori
pozmaq kifayatdir. Bundan sonra, layihoni yadda saxladigda vo ya kompilyasiya

etdikdo, homin prosedur avtomatik olaraq biitiin fayllarda pozulacaqdir.

Xatirladaq ki, modulun bu tesvirinde yalniz Forml.Close; satri proqramgi
torofindon yazilmisdir, qalan biitlin satirlor Delphi torofindon avtomatik olaraq
yaradilmisdir.

Analoji gayda ilo digor komponentlor {i¢iin bagqa hadiso emaledicibri yaradilir.
Hadisalora Object Pascal dilinin izahinda vo uygun komponentlori 6yrondikdo daha
otrafli baxacagiq.

Prosedur-emaledicini pozmaq iiglin programginin Oziiniin olavo etdiyi sotirlori
pozmagq kifayotdir. Bundan sonra, layihoni yadda saxladigda vo yo kompilyasiya etdikdo,
homin prosedur avtomatik olaraq biitlin fayllarda pozulacaqdir. Yeni emaledici yaratmaq
ovozing, ogor varsa, movcud emaledicini istifado etmok olar. Bunun {i¢iin Obyektlor
inspektorunda, hadisonin qiymotlor oblastindaki oxun iizorindo, mausun diiymosini
basmagla ag¢ilan prosedurlar -ismindan onu se¢mok lazimdir. Hor hadisoyo onunla eyni
tipli olan emaledici toyin etmok olar. Siyahidan lazim olan proseduru se¢dikdon sonra, o,
hadisa fayin olunur. Eyni bir proseduru miixtolif komponentlor ilo alagolondirmok olar.
Belos prosedur iimumi emaledici adlanir vo onunla alagadar istonilon hadiss bas verdikds

cagrilir.
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Inteqrallagdirilmis is miihitinin vasita\ari

Bu vasitalorin kdmayi ilo ittifadogi inteqrallagdirilmis miihitin parametrlorini,
mosoalon, Kod redaktorunun rangini, sazlayicinin parametrlorini vo s. idaro edo bilor. Bu
parametrlorin bazilari ilo qisaca tanis olaq. IDE-nin parametrlori Tools/Environment Options...
(Servis/Muhitin parametrlari...) amri ilo gagrilan Environment Options (Miihitin parametrlari) dialog
pancarasinds muoayyanlosdirilir. Bu pancarada coxlu parametrlor qruplasdirilaraq ayri-
ayr1 sahifalords yerlosdirilmisdir. Programda istifado olunan modullara, slavanin global
dayisanlarina bir-bir baxmag, interface va ya implementation bélmalarinds elan olunmus

doyisonlora baxmagq, modul kodunda global dayisonlorin istifado edildiyi hissays birbasa

e e ]

“ DidogwihHeb  DisogethHep  DisogWomd  Passward Didg neuﬁlzm Sundodlidy  StdadDideg

kecmok vo s. kimi omoliyyatlar Layiha icmalcisimin (Project Browser) KOmayi ilo yerino
yetirilir. Layiho icmalgist View/Browser (Baxis/Layiho icmalgt) amri ila cagrilir. Layiha
icmalgisinin Exploring <..> (Tadgigat <..>) pancorasinds (¢ tip obyekts baxmaq olar:
Globals (Qlobal simvollar), Classes (Siniflar) Va Units (Modullar). Obyektlaorin pancarada tosvirini
idara etmaok tgin Explorer Options (Baladginin parametrlary) pancarasindan istifada
edilir. Bu pancaranin parametrlarina Environment Options (Muhitin parametrlari)
dialog pancarasinin Explorer (Baladgi) sahifasindan va yaxud Layiha icmalgisinin
Properties (Xassalar) kontekst menyusundan daxil olmaq olar. Delphi eyni bir obyekti
sablon kimi dafalorls istifado etmayo imkan  verir. Belo obyektlor xususi yerds
(Repository) saxlanir. Obyektlarin saxlandigt yer File/New (Fayl/Yeni fayl) amri ilo
cagrilir (sokil 1). Burada an mixtalif obyektlor, masalon, alava, forma, hesabat sablonlar
Vo Forma ustalart saxlanir. Miixtalif obyektlor gruplasdirilarag pancarada goriinan
sohifalorda yerlagdirilmisdir. Layihaya yeni obyekti alava etmok Ggln tg Gsul toklif edilir:

Copy - obyektin surati layihaya alava edilir,
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Inherit - obyektdon irsi manimsama yolu ilo yaranan varis-obyekt layihaya alava
olunur;

Use - biitiin fayllart ila birlikda obyekt ozii layihaya alava olunur.

Obyektlorin saxlanildig yerin parametrlori Tools/Repository...

(Servis/Saxlanilan yer..) omri ilo c¢agrilan Object Repository (Obyektlorin
saxlanmildig yer) pancarasi ilo idara olunur. Bu zaman Obyektlorin saxlanildig: yera yeni
sahifalor alava etmok (Add Page...), onlart pozmag (Delete Page...) va ya onlarin
adlarim dayismak (Rename Page...), hamcinin obyektlora diizalislor etmok (Edit Object)

Integrallagdirilmis miihitda yeni alava

kohna File/Close All

va onlart pozmaq (Delete Object) olar.

yaratdigda Delphi interfeysini baglamadan, layihani

(Fayl/Hamsin1 baglamaq) amri ilo baglamaq magsadauygundur.

inteqrallasdlrllmls is miihitindo an cox istifada edilon amrlar

Delphi inteqrallasdirilmiy is miihitinda an ¢ox istifads edilon amrlor Cadval I.-da

gostorilmisdir.

Cadval 1. Delphi inteqrallagdirilmig is miihitinds an ¢ox istifado edilon amrlor
Omrin adt Klavislar omrin yerina yetirdiyi funksiya
File/New Yeni obyekt (slavo, forma, yunit v s.) yaratmagq
Run/Run F9 Layihonin yerino yetirilmosi
View/Units... Ctrl+F12 Modulun ekranda tosviri
ViewForms Shift+F12 Forma konstruktorunun ekranda tasviri
Component/Configure Palette Komponentlar palitrasinin sazlanmasi
View/Code Explorer Kod baladgisinin ekranda tasviri
View/Object Inspector Fll Obyektlor inspektorunun ekranda tosviri
Project/View Source Layihs faylinin ekranda tasviri
Project/Options... Ctrl+Shift+FIl Layihanin parametrlorinin toyini
Project/Compile Projectl Ctrl+F9 Layihanin kompilyasiyasi
Project/Compile All Projects Butiin layihonin kompilyasiyasi
Project/Build Projectl Layihonin y1gilmasi
Project/Build All Projects Butiin layihonin yi1gilmasi
Run/Program Reset Ctrl+F2 Sonsuz ddvr etms zamani programin dayandirilmast
Tools/Environment Options Delphi interfeysinin parametrlarinin sazlanmasi
View/Project Manager Ctrl+Alt+FII Layiho menecerinin ekranda tosviri

View/Debug Wndows

Layiho sazlayicisinin ekranda tosviri
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View/Browser Shift+Ctrl+B Layihs icmalgisinin ekranda tosviri
Tools/Repository Obyektlorin saxlanildigi yerin sazlanmasi
F12 Forma konstruktoru ilo Kod redaktorunun yerlarinin

doyisdirilmasi

Save Pro.ject As...

Layihoni necs yadda saxlamag

Save All

Shift+Ctrl+S

Butin layihoni saxlamagq

Close AU

Bitun layihani baglamagq

Miihazira 16 : Olava interfeysi

Komponentlor palitrasindan secilon va forma iizarinda yerlasdirilon komponentlor
alava interfeysini taskil edir, komponentlor o6zlori isa bir név qurucu bloklar olur.
Programgit alava interfeysini konstruksiya etdikdo komponentlori forma iizorinda
verlagdirir va alava yerina yetirildikdon sonra, o, hansi gériiniisdo olacaqdirsa,
konstruksiyaetma zamani demak olar ki, onu els o ciir goriir.

Delphi-da vizual (goriinan) va geyri-vizual (sistem) komponentlor mévcuddur. Bu
layihonin yerino yetirilma morhalasinda beladir, alava layihalondirildikds isa biitiin
komponentlor goriintir.

Vizual komponentlora diiymalor, siyahilar, dayisdiricilar, formalar va s. aiddir. Bu
komponentlora idaraedici komponentlor va ya idaraetma elementlari deyilir. Mahz vizual
komponentlor alava interfeysini yaradir.

Qeyri-vizual komponentlora vacib, lakin kémoakgi amoaliyyatlar yerino yetiron
komponentlor, masalon, Timer saniya ol¢ani va ya Table verilonlor yigimi aiddir.

Olava interfeysi yaradildigda har komponent iiciin asagidaki amailiyyatlar yerina
yetirilir:

1. Komponentlar palitrasindan komponentlarin secilmasi va onlarin forma

iizorinda yerlagdiriimasi;

2. Komponentin xassasinin dayisdirilmasi

Program¢t bu amoliyyatlari Forma konstruktorunda Komponentlor palitrast va
Obyektlar inspektoru vasitasila yerina yetirir. Olava interfeysinin yaradilmasi prosesi
ananavi proqramlasdirmadan daha ¢ox konstruksiyaetma islorina oxsaywr. Ona gora da

alavanin yaradilmasi prosesi programlasdirma yox, konstruksiyalasdirma adlanir.
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Komponentlor palitrast va forma

Mausun diiymasini sahifonin yarhiki iizarindo basdigda bu sahifads toplanmis
komponentlor palitrada tasvir olunur. Mausun géstoricisini komponentin iizarinda bir az
langitdikd> onun adi peyda olur. Delphi-do yiizdon ¢ox komponentlor movcuddur.
Indiyadak Delphi-ya aid ela bir adabiyyat yoxdur ki, orada biitiin bu komponentlor tam
ohata edilmis olsun. Biz do yazacagimiz programlarda onlarin an vaciblorini
oyranacayik.

Komponentlor palitrasindan komponenti segmak ticiin onun piktogrami iizorinda
mausun diiymasini basmaq lazimdir. Bu zaman onun piktogrami ¢okdiiriilmiis (sixilmus)
vaziyyatda olur. Bundan sonra, formanmin bos sahasinda mausun diiymasini basdigda,
onun tizarindo komponentin piktogrami peyda olur. Palitrada isa komponentin
piktogrami adi gorkom alir. Komponentin piktogramu iizarinda mausun diiymasini iki dafa
basdigda komponent nainki secilir, hatta o, avtomatik olaraq formanmin orta hissasinda
verlagdirilir. Hor hanst komponenti se¢dikdon sonra, se¢mani [agv etmak tigiin. Palitranin
sol tarafindaki ox tasvirli nigan tizarinda mausun diiymasini basmaq lazimdir.

Forma iizarinda bir nega eyni komponent yerlagdirmak iiciin Komponentlor
palitrasinda onu se¢mazdon avval, Shift klavisini basib saxlamaq lazimdiwr. Bu halda,
forma iizorind> mausun diiymasini basaraq komponenti orada yerlosdirdikds, Palitrada
onun piktogrami ¢okdiiriilmiis vaziyyatdo qalir va mausun diiymasini novbati dafa
basdigda homin komponent tokraran forma iizorindo yerlosdirilir. Komponentin
secilmasini lagv etmak iigiin ya digar komponenti se¢mak ya da ox tasvirli nigan tizarinda
mausun diiymasini basmagq lazimdir.

Delphi-da obyektlorin, o ciimlodan, komponentlorin tiplorinin tasvirindo T horfi
gostorilir. Oksor hallarda komponentlarin isaralorinds onlarin adlart deyil, tiplori
gostorilir. Komponentlori isara etmak ticiin biz onlarin adlarini istifads edacayik, basqa
sozla TButton yox, Button, TEdit yox, Edit yazacagiq.

Komponenti funksiya tizarinds yerlagdirdikdon sonra, Delphi avtomatik olaragq,
modul fayli va tasvirlor faylina dayisikliklor edir. Hor yeni komponent ticiin modul faylina
(vunita) bels formatli satir alava edilir:

Komponentin adi: komponentin tipi;
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Moasalan, Button diiymasi va Edit birsatirli matn redaktoru tigiin bu satir Buttonl:
TButton; Editl: TEdit; kimi olacaqdir. Ogor forma ftizorinda bir negco eyni komponent
yerlagdirilarsa, onlar ardicil olaraq nomralonir:

Buttonl: TButton; Button2: TButton; Button3: TButton;

Button diiymosi ligiin tosvirlor faylma avtomatik olaraq belo kod yazila miioyyon
yazila bilor.

Object Buttonl: TButton
Left=88
Top=120
wWidth=75
Height=25
Caption='Buttonl'
TabOrder=0
End

Bu kodda diiymonin koordinatlari, dlgiilori, sorlovhasi vo fokus almaq xassasi tosvir
olunmusdur. Forma {izorindo komponentin yerini doyisdikdo - Left vo Top
xassalorinin  qiymeti, diiymonin 6ziinli boyiitdiikds vo ya kigiltdikdo iso onun Width
vo Height xassolori vo s. doyisocokdir.

Indi iso formanin xiisusiyyatlorini dyronok.

Biz artiq bilirik ki, forma golocok layihonin karkasidir vo biz proqramlasdirmadan
ovval forma ilo isloyirik. Program hazir oldugda vo onu iso buraxdigda homin bu forma
miikommal poncaraya c¢evrilocokdir. Har bir programin on azi1 bir pancorasi, demali
formas1 olmalidir.

Forma iizorindo yerlosdirilmis komponent toraflor vo bucaqlar {izro kvadrat sokilli
markerlorlo qeyd olunur. Forma {izorindo istonilon komponenti se¢dikdo do belo
markerlor omoalo golir. Komponenti segmok ii¢lin onun oblastinda mausun diiymosini
basmaq kifayotdir. Komponenti se¢dikdon sonra, onun yerini vo Ol¢iilorini doyisdirmok
olar. Komponentin olgiisiinii doyisdirmok iiglin mausun gdstoricisini marker {izorindo
yerlosdirib, ikitorofli oxun amolo golmasing nail oldugdan sonra, mausun sol diiymasini
basaraq onu horokot etdirmok lazimdir. Komponentin iifiiqi vo ya saquli Olgiilorii
doyisdirdikdo toroflor iizorindoki markerlordon, komponentin Ol¢iilorini miitonasib
doyisdikdo iso kiinclordoki markerlordon istifado etmok lazimdi. Forma iizorindo
komponentin yerini doyisdirdikdo iso mausun gostoricisini komponentin daxilindo
yerlosdirib mausun sol dilymosini basib saxlayaraq onu horokot etdirmok lazimdir.
Bundan bagqga, forma iizorindo bir ne¢co komponenti diizlondirmok vo ya bu vo ya digor
komponenti 6n vo ya arxa plana kecirmok olar. Biitiin bu omoliyyatlar sokilgokm
redaktorundaki omoliyyatlar1 xatirladir. Eyni zamanda bir ne¢o komponenti segmok ticlin,
Shift klavisini basib saxlayaraq, hor bir komponent iizorindo mausun sol diiymosini
basmaq lazimdir.
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Susmaya gora, forma iizorindo komponentlor noqtali soboka xotlorine gora diizlondirilir.
Bu inteqrallagdinimis is miihitinin parametrlorindo Snap to Grid (Sabakaya gora
diizlandirma) parametri qarsisinda bayraq (S isarosi) qoymaqla miioyyonlosdirilir.
Susmaya gora sobokonin addimi (ndqtolor arasindaki masafa) 8 piksels barabordir vo
layihalondirmo zamani formanin sothindo soboko homiso tosvir olunur. Sobokoyo goro
diizlondirma, sobokonin tosviri (Display Grid-Sobokonin tosviri bayragi) va iifiiqi vo
saquli saboko addimdan Environment Options (Miihitin parametrlori) dialoq pancoarasinin
Preferences (Ustiinliiklor) sohifasinda miioyyanlosdirilir. Bu pancarani ¢agirmaq iiciin
Tools/Environment Servis/Miihitin parametrlori) omrini icra etmok lazimdir.

Obyektlar inspektoru

Obyektlor inspektoru forma vo onun iizorinds yerlosdirilmis komponentlorin xasso
vo hadisalorini miioyyan etmok iiclindiir. Forma {izorindo komponent se¢ildikds vo o,
markerlorlo ohato olundugda Obyektlor inspektorunun birinci sotrindo  homin
komponentin adi vo tipi (mososlon, Buttonl: TButton), ndvboti sotirlordo iso bu
komponento xas olan xassolor tosvir olunur. Layihog¢i homin xassoalorin qarsisinda onlara
qiymet verir vo ya bu qiymatlori toklif olunan variantlardan se¢ir. Formanin 6ziiniin
xassalori do analoji qaydada miioyyonlosdirilir. Lakin forma se¢ilmis voziyyotdo oldugda
markerlarla shatolonmir. Ona géra do formani se¢gmok iigiin onun komponentlor olmayan
bos sahosindo mausun sol diiymesini basmaq kifayotdir. Bu vo ya digor komponenti
Obyektlor inspektorunun birinci sotrindo yerlogon acgilan siyahidan da segmok vo onun
xassaloring miiraciot etmak olar. Belo segmao xiisuson o vaxt zoruri olur ki, bir komponent
o birilori torofindon tam Ortiilmiis

voziyyotdo olur vo goriinmiir. Obyektlor inspektorunun sol torofindo (Properties
sohifosinda) komponentin biitiin xassalorinin adlar1 gostorilir. Bu xassslora slavonin
islonmo morhalasinds miiracist olunur. Hor bir xassonin sag torafindo homin xassonin
qiymati yerlosir. Bu xassalordon basqa, komponentin elo xassolori do ola biler ki, onlara
yalnmiz slava yerina yetirildiyi zaman miiraciat oluna bilor.

Xassa olavo yerino yetirildikdo komponentin oks olunmast vo foaliyyatini
miloyyonlosdiron atributlardan ibarotdir. Obyektlor inspektorunda komponentin xassosini
doyisdikds, bu doyisiklik komponentin 6ziindo oks olunur, yoni elo layiholondirmo
prosesindo doyisikliklorin naticasi artiq gorliniir. Masalon, diiymonin Caption (Sorlévho)

xassosino hor hansi bir ad verdikdo homin ad diiymonin {izorindo oks olunur. Xassoyo
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qiymsat verdikdon vo ya onu se¢dikdon sonra, ya Enter klavisini basmaq ya da sadoca
digor xassoyo kegmok lazimdir. Dayisikliyi Iogv etmok iiglin Esc klavisini basmaq
kifayatdir. Xassoloro miioyyon edilmis qiymatlorin bozilori tosvir formasi faylinda,
bozilori iso modul faylinda avtomatik olaraq nozoro alir. Komponentlorin oksor
xassoloring, moasalon, Color (Rong), Caption (Sorlévho) vo s. susmaya goro qiymotlor
avvlcodon miioyyan edilmisdir (biz onlar1 da doyisdira bilarik).

Komponento onun Name (Ad) xassosi ilo miiraciot olunur. Forma {izorindo
komponentin yerini vo ya Olgtlilorini doyisdirdikdo bu parametrlorlo alagodar xassolorin
(Left, Top, Width, Height) do giymaotlori avtomatik olaraq doyisir.

Ogor forma iizorindo bir neco komponent secilorss, onda Obyektlor inspektorunda
xassalora giymotlor miisyyanlosdirmak ii¢iin xasso redaktorlarindan istifads olunur. Bu
redaktorlar hor hansi bir xasso ilo islodikdo avtomatik olaraq qosulur. Belo redaktorlar 4
novdur:

Sada (matn) redaktor - xassonin qiymoti daxil edilir vo ya adi simvol sotri kimi
redakto edilir. Caption, Left, Height, Hint kimi xassoloro qiymotlor bu redaktorla
mUoyyonlosdirilir;

Sadalanan redaktor - xassonin qiymatlori ag¢ilan siyahidan segilir. Kursoru xassonin
qiymotlor oblastmda yerlosdirdikds peyda olan ox {izorindo mausun diiymosini basdiqda
acilan siyahidan qiymatlor secilir. Bu redaktor FormStyle, Visible vo ModalResult kimi
xassolor ticiin istifads edilir;

Coxlug tipli redaktor - xassonin qiymotlori toklif olunan ¢oxlugdan segilon
giymotlorin kombinasiyasmdan ibarastdir. Obyektlor inspektorunda coxluq tip xassonin
admdan sol torofdo "+" isarasi olur. Bu xassonin adi tizorindo mausun ditymosini iki dofo
basdiqda slava siyahi acihr ki, bu siyahidan xassonin qiymatlori tortib edilir. Bu siyahi
xassonin biitlin miimkiin qiymatlorindon ibaratdir, hor bir giymotdon sagda True (Dogru)
vo ya False (Yalan) gostormok olar. True qiymatinin secilmosi onu gostorir ki, bu qiymot
qiymatlor kombinasiyasma qosulur, False iso - qosulmur. Bu redaktor Borderlcons va
Constrains kimi xassalar {igiin istifads edilir.

Obyekt tipli redaktor - xasso 6zii obyekt oldugu fligiin, 6z ndvbesindo o, diger
Xassolora (alt xassaloro) malik olur vo onlarin har birini ayriliqda redakto etmok olar. Font
(Srift), Items (Siyah1) vo Lines (Satir) kimi xassalar iigiin istifads edilir. Xassa-obyektin

qiymatlor oblastinda moétarizodo obyektin tipi, masolon, (TFont) vo (TStrings) gostarilir.
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Xasso-obyektin adindan solda "+" igarasi ola bilor. Bu halda xassonin qiymati ¢coxluq tipli
redaktorla miioyyonlosdirilir. Qiymatlor oblastinda iizorinds {i¢ néqto (...) olan diiymo ola
bilor. Bu o demakdir ki, bu xasss {i¢iin xiisusi redaktor mévcuddur vo onu homin diiyma
tizorindo mausu basmagla ¢agirmaq olar. Masolon, Font xassosi {liclin homin diiymoni
basdiqda sriftin parametrlorini miioyyon etmok ii¢iin standart Windows dialoq poncarasi
acilir.

Obyektlor inspektorunda olan xassolori inspektorun Oziinds deyil, yunitdo do
doyismok olar. Bunun {i¢iin monimsotmo operatorundan istifado olunur. Masolon,
formanin Forml sarlévhosini "Bloknot adlandirmaq ti¢iin yunitdo

Forml.Caption: = 'Bloknot’; kodu yazmaq lazimdir. Lakin, bu ¢ox vaxt aparir, digor
torofdon belo toyinetmo yalniz layiho yerino yetirildikdon sonra qiivvoys minir,
layiholondirmo zamani iso goriinmiir. Buna baxmayaraq, proqramda belo toyinetmolor

COX tez-tez totbiq edilir.

Olavanin funksiyalarinin miiayyanlasdirilmasi

Biz komponentlorin forma Uzarinds yerlosdirilmasini vo onlara xassalarin
muayyanlosdirilmasini Oyrondik. Lakin, bu komponentlorin vo Umumilikda oalavonin
hans1 amoliyyati yerino yetirmasi haqqinda bizdo toSovviir yaranmadi. Bizim iso 0sas
moqsadimiz sads vo ya mirokkab masalalari hall etmays gobul olan, Windows sistemi
altinda isloya bilon, mikommal poncorali olave yaratmaqdan ibarotdir. Bunun tgin
proqramg¢1 komponentin yerino Yyetirocoyi funksiyani - istifadoginin bu vo ya digor
omolina  komponentin reaksiyasini miioyyan etmoalidir. Masalon, forma (zarindo
yerlosdirilmis diiymo Dbasildigda vo ya doyisdirici secildikde na bas veracayi
muoayyanlosdirilmalidir. Belo reaksiyalarin miiayyanlosdirilmasi alavenin funksiyalarini

muoyyoanlosdirir.

Forz edok ki, forma Uzarindo Button diymasi yerlosdirilmisdir vo istayirik ki, bu
diymo basildigda forma baglansin. Obyektlor inspektorunun kémayi ilo diymonin
sarlovhasini Baglamaq (Caption-Baglamaq) adlandiraq. Bu diiymani basdiqda diiyma
dogrudan da basilacaq, lakin forma baglanmayacaq. Ciinki, ona '"baglanmaq "

funksiyasi toyin olunmamisdir.

100



Duymoanin bu va ya digar hadisays reaksiya vermasi cun hadiss emaledicisini
yaratmaq Vo ya onun prosedurunu gostormok lazimdir. Hadiso emaletmo prosedurunu
yaratmaq Ucun, forma Uzorindo diymoni secarok Obyektlor inspektorunun Events
(Hadisalar) sohifasini agmaq lazimdir. Diiyma basildigda OnClick hadisasi bas verdiyi
Uciin mohz bu hadiso emaledicisini yaratmaq lazimdir. Bunun ii¢lin Obyektlor
inspektorunun OnClick hadisasinin giymatlor oblastinda mausun ditymasini iki dofa
basmaq lazimdir. Bunun naticasinds Delphi, avtomatik olarag, forma modulunda
prosedur-emaledicini hazirlayir. Bu zaman Kod redaktoru pancarasi (yunit) 6n plana

kecir, modulun type bdlmasino avtomatik olaraq prosedur-emaledicinin adindan ibarat
Procedture ButtonIClick (Sender: TObject);

sotri yazilir vo kursor, prosedurda Buttonl diymaosi basildiqgda yerino Yetirilocok
amoaliyyatin kodlariin slava edilocoyi mévgeds yerloasir. Programgi bu kodlar1 6zii yazir.
Bu hadiso naticosindo forma baglanmali oldugu {igiin, kursorun yerlosdiyi mdévqeya
Forml. Close; va ya sadaca Close; yazmaq lazimdir. Belaliklo, forma modulunun kodu

bels olacaqdir:

unit Unitl;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms,Dialogs,
StdCitrls;

Type

TForml=Class(TForm) Buttonl: TButton;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);

private
{private declarations}

Public
{public declarations}

end;

Forml:TForml;

Implementation {$R *.DFM}

procedure TForml.ButtonIClick(Sender: TObject) ; begin

Forml.Close; // Biz yalniz bu satri yazdiq
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end;

end.
Xatirladaq ki, modulun bu tosvirinds yalmiz Forml.Close; sotri programei

torofindon yazilmigdir, qalan biitiin sotirlor Delphi torofindon avtomatik olaraq
yaradilmigdir.

Analoji qayda ilo digor komponentlor iigiin basqa hadiso emaledicilori yaradilir.
Hadisolora Object Pascal dilinin izahinda vo uygun komponentlori 6yrondikds daha
otrafl1 baxacagiq.

Prosedur-emaledicini pozmaq {igiin programginin éziiniin alava etdiyi satirlori
pozmagq kifayotdir. Bundan sonra, layihoni yadda saxladigda vo yo kompilyasiya

etdikdo, homin prosedur avtomatik olaraq biitiin fayllarda pozulacaqdir.

Xatirladaq ki, modulun bu tesvirinde yalniz Forml.Close; satri proqramgi
torafindon yazilmisdir, qalan biitiin satirlor Delphi torofindon avtomatik olaraq
yaradilmigdir.

Analoji qayda ilo digor komponentlar {i¢iin basqa hadiso emaledicibri yaradilir.
Hadisalora Object Pascal dilinin izahinda vo uygun komponentlori 6yrondikdo daha
otrafli baxacagiq.

Prosedur-emaledicini pozmaq iiglin proqramginin Oziiniin alava etdiyi satirlori
pozmagq kifayatdir. Bundan sonra, layihoni yadda saxladiqda vo yo kompilyasiya etdikdo,
homin prosedur avtomatik olaraq biitiin fayllarda pozulacaqdir. Yeni emaledici yaratmaq
ovozing, ogor varsa, movcud emaledicini istifado etmok olar. Bunun {i¢iin Obyektlor
inspektorunda, hadisonin qiymotlor oblastindaki oxun iizorinds, mausun diiymasini
basmagla ag¢ilan prosedurlar -ismindan onu se¢cmok lazimdir. Hor hadisoyo onunla eyni
tipli olan emaledici toyin etmok olar. Siyahidan lazim olan proseduru se¢dikdon sonra, o,
hadiso tayin olunur. Eyni bir proseduru miixtalif komponentlor ilo olagolondirmok olar.
Bels prosedur iimumi emaledici adlanir vo onunla olagadar istonilon hadiso bas verdikds

cagrilir.

Inteqrallasdirilmis is miihitinin vasitalori
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Bu vasitalorin komoayi ilo ittifadagi inteqrallagsdirilmis miihitin parametrlorini,
mosalon, Kod redaktorunun rangini, sazlayicinin parametrlorini va s. idara eds bilor. Bu
parametrlorin bazilari ilo qisaca tanis olaq. IDE-nin parametrlori Tools/Environment Options...
(Servis/Muhitin parametrlari...) amri ilo gagrilan Environment Options (Miihitin parametrlari) dialog
pancarasinds muoayyonlosdirilir. Bu poncarads ¢oxlu parametrlor qruplasdirilaraq ayri-
ayr1 sahifalords yerlosdirilmisdir. Proqramda istifado olunan modullara, slavanin global
dayisanlarina bir-bir baxmag, interface vo ya implementation bélmalarinds elan olunmus

dayisoanlara baxmaq, modul kodunda global dayisanlorin istifads edildiyi hissoys birbasa

i DidogwihHep  DisogwihHep  DisogWizard  Password Diskog mim Standad Dislog  Standard Dislog '

kecmok vo s. kimi amoaliyyatlar Layiha icmalgisimin (Project Browser) kOmayi ilo yerino
yetirilir. Layiho icmalgist View/Browser (Baxis/Layiho icmalgy) amri ilo cagrilir. Layiho
icmalgisinin Exploring <..> (Tadgigat <..>) pancarasinds U¢ tip obyekto baxmaq olar:
Globals (Qlobal simvollar), Classes (Siniflar) Vo Units (Modullar). Obyektlarin pancarada tasvirini
idara etmaok tgin Explorer Options (Baladginin parametrlary) pancarasindan istifada
edilir. Bu pancaranin parametrlorina Environment Options (Mduhitin parametrlari)
dialog pancarasinin Explorer (Baladgi) sohifasindan vo yaxud Layiho icmalgisinin
Properties (Xassalar) kontekst menyusundan daxil olmaq olar. Delphi eyni bir obyekti
sablon kimi dafalarlo istifado etmayo imkan  verir. Belo obyektlor xtsusi yerda
(Repository) saxlanir. Obyektlarin saxlandigt yer File/lNew (Fayl/Yeni fayl) amri ilo
cagrilir (sokil 1). Burada an mixtalif obyektlor, masalon, alava, forma, hesabat sablonlar
Vo Forma ustalart saxlanir. Miixtalif obyektlor gruplasdirilarag pancarada goriinan
sohifalardo yerlasdirilmisdir. Layihaya yeni obyekti alava etmak Gglin tg Gsul toklif edilir:

Copy - obyektin surati layihaya alava edilir;
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Inherit - obyektdon irsi manimsama yolu ilo yaranan varis-obyekt layihaya alava
olunur;

Use - biitiin fayllart ila birlikda obyekt ozii layihaya alava olunur.

Obyektlorin saxlanildig yerin parametrlori Tools/Repository...
(Servis/Saxlanilan yer..) omri ilo c¢agrilan Object Repository (Obyektlorin
saxlanmildig yer) pancarasi ilo idara olunur. Bu zaman Obyektlorin saxlanildig: yera yeni
sahifalor alava etmok (Add Page...), onlart pozmag (Delete Page...) va ya onlarin

adlarim dayismak (Rename Page...), hamcinin obyektlora diizalislor etmok (Edit Object)

va onlart pozmaq (Delete Object) olar.
Delphi

yaratdigda

interfeysini

baglamadan,

kohna  layihoni

(Fayl/Hamsin1 baglamaq) amri ilo baglamaq magsadauygundur.

inteqrallasdlrllmls is miihitindd an cox istifads edilon amrlor

Delphi inteqrallasdirilmiy is miihitinda an ¢ox istifada edilon amrlor Cadval I.-da
gostorilmisdir.

Integrallagdirilmis miihitda yeni alava

File/Close

All

Cadval 1. Delphi inteqrallasdirilmis is miihitinds an ¢ox istifads edilon amrlor
Omrin adt Klavislor omrin yerina yetirdiyi funksiya
File/New Yeni obyekt (alava, forma, yunit vo s.) yaratmaq
Run/Run F9 Layihanin yerino yetirilmosi
View/Units... Ctrl+F12 Modulun ekranda tasviri
ViewForms Shift+F12 Forma konstruktorunun ekranda tosviri
Component/Configure Palette Komponentlor palitrasinin sazlanmasi
View/Code Explorer Kod baladgisinin ekranda tasviri
View/Object Inspector Fll Obyektlor inspektorunun ekranda tasviri
Project/View Source Layihs faylinin ekranda tasviri
Project/Options... Ctrl+Shift+FlI Layihanin parametrlarinin tayini
Project/Compile Projectl Ctrl+F9 Layihonin kompilyasiyasi
Project/Compile All Projects Butun layihanin kompilyasiyasi
Project/Build Projectl Layihonin y1g1lmasi
Project/Build All Projects Bitiin layihanin y1gilmasi
Run/Program Reset Ctrl+F2 Sonsuz doévr etms zamani proqramin dayandirilmast
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Tools/Environment Options

Delphi interfeysinin parametrlorinin sazlanmasi

View/Project Manager

Ctrl+Alt+FII

Layiha menecerinin ekranda tosviri

View/Debug Wndows

Layihs sazlayicisinin ekranda tosviri

View/Browser

Shift+Ctrl+B

Layiha icmalgisinin ekranda tosviri

Tools/Repository

Obyektlorin saxlanildig1 yerin sazlanmasi

F12 Forma konstruktoru ilo Kod redaktorunun yerlarinin
doyigdirilmasi
Save Pro.ject As... Layihani necs yadda saxlamagq
Save All Shift+Ctrl+S Butun layihani saxlamaq
Close AU Butun layihani baglamaq

Muhazira 17:  Object Pascal dili

Bu fasilda biz Object Pascal dilinin asas elementlori ilo tanis olacagiq. Object Pascal
dili Delphi programlasdirma dilidir va standart Pascal dilinin obyektyonlii
genislonmoasidir. Kitabin birinci hissasinda Turbo Pascal dilinin asas hissasi atrafli sarh
olundugu tigiin, bu fasilda Object Pascal dilinin Turbo Pascal dilindan forqli cohatlorina
nazor yetirilocok, bazi sahalor daha giiclondirilocok va asas diggat obyektyonlii
programlasdirmaya yonaldilocakdir. Obyektyonlii programlasdirmanmin xiisusiyyatlori,
sinif, saha, xassa, metodlar oyronilocok va Object Pascal dilinda programlagdirmanin

asas vasita tisullarina baxacagiq.
Dilin alifbast
Object Pascal dilinin alifbasina asagidaki simvollar daxildir:
53 horf- latm alifbasinin bas (A - Z) va Kigik(a - z) horflori va nozora c¢arpdirma ()

isarasi,

10 arab ragomlori: 0-9;

23 xususi simvol:

+-*/ ., =><

() {3} [1 #% A @ probel

Xiisusi simvollarin birlasmasindan asagidaki simvollar amala galir:

L= - monimsatmo;
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<> - borabor deyildir,
- giymoatlarin dayigsma diapazonu,
<= - kigik va ya barabardir;
>= - boyiik va ya barabardir;
(* va *) -{ va } fiqurlu métarizalorin avazloyicilori;
(. va.) - [ va ] kvadrat motorizalarin avazloyicilori.

Object Pascal dilinin lLigati vo programin strukturu Turbo Pascal dilinin ligati vo

strukturu ilo tamamila eynidir.

Sarhlor

Sarhlor - programin daha yaxs: basa diigiilmasi ticiin programin istanilon yerinda
vazila bilon izahedici matndan ibaratdir. Belo matn bir satirda va ya bir nega satirlorda
vazila bilor. Ogar satrin avvalinda ikiqat sles (//) isarasi yazilarsa, onda biitiin bir satir
sarh kimi gabul olunacaqdir. Sarhlor bir nega satirda yazilarsa, onlari { va } motorizalori
va ya onlarin ekvivalenti olan (* va *) simvol birlagmoalari daxilinds yazmaq lazimdir.
Misal.
// Nyuton Usulu
{ Biz Delphi dilini
oyranirik. Delphi obyektyonlii
programlasdirma
dilidir }
Il sum: =sum + x;
{ begin
for k: =1to 10 do
a[k]: = x*k;
end; }

(* Laboratoriya igi Nol. DOvri hesablama

proseslarinin programlagdirilmasi *)
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Verilanlarin tiplari

Object Pascal dilinda miiayyan edilmis tiplarin tasnifati cadval 1- da gostarilmisdir.

Cadval 1 Object Pascal dilinda miiayyan edilmis tiplor

Qrup Alt grup
Sado Tamoadadli

Liter (simvollu)

Montigi (bul)
Hoaqiqi

Struktur Satir
Massiv
Coxlug
Yaz
Fayl
Sinif

Gostorici Tiplasdirilmis
Tiplasdirilmomis

Variant

Prosedur

Verilonlarin sado tiplori

Boazi sads tiplor fiziki (asas) va timumi tiplora boliiniir. Fiziki tiplovin tomoali dil
yaradildigda qoyulur va kompiiterin xiisusiyyatlorindan asili olmur. Umumi tiplar fiziki
tiplordon hor hanst birina uygun galir vo kompilyator bu tiplari istifads etdikds daha
samarali kod yaratdigt ticiin, onlara daha ¢ox iistiinliik verilir.

Bozi sirali tiplori programgi 6zii do yarada bilar, ona goéra do bela tiplora
istifadaci tiplari deyilir. Istifadaci tiplorina sadalanan va interval tiplor aiddir.

Tamadadli tiplor

Fiziki tamadadli tiplor va onlarin asas gostaricilori cadval 2 - do verilmigdir.

Tamadadli  tiplor iiciin  iki - Integer vo Cardinal tipli itimumi tiplor
miiayyonlosdirilmisdir. Integer tipli verilonlorin gostoricilori Longlnt tipinin, Cardinal

tipinin gostoricilori isa LongWord tipinin gostaricilari ilo eynidir.
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Tam adadlorin qarsisinda "+" va isaralori yazila bilar. Onlar onlug va
Onaltihiq say sistemlorinda tasvir oluna bilar. Tam adadlari onaltiliq say sisteminda tasvir
etmak iiciin adadin qarsisinda $ isarasi qoyulmalidir. Tam adadlor $00000000-$
FFFFFFFF diapazonunda yerlagir.

Caodval 2. Tamodadli

tiplor
Tipin adi Doyisma diapazonu Yaddagsda tosviri
Byte 0-255 isarasiz 1 bayt
word 0-65 535 isarasiz 2 bayt
Shortint (-128)-127 isara ilo 1 bayt
Int64 (2w)_(2wv-l) isara ilo 8 bayt
Smallint (-32768)-32 767 isara ilo 2 bayt
LongVVord 0-4 294 967 295 isarasiz 4 bayt
Longlnt (-2 147 483 648) - 2 147 483 647 isara ilo 4 bayt

Liter tiplor

Liter tiplarin giymatlari ayri-ayri simvollar yigimindan ibarat olur. Simvollar iigiin
do fiziki va iimumi tiplor miiayyanlasdirilmigdir. Fiziki tiplar AnsiChar va WideChar
tiploridir.

AnsiChar tipi 1 bayt yer tutur va simvollan kodlasdirmaq iiciin Amerika milli
standartlar institutunun ANSI (American National Standarts Institute) kodunu istifado
edir. WideChar tipi 2 bayt yer tutmaqgla Unicode beynalxalq simvollar yigimindan
istifada edir. Unicode simvollar yigimina 60 mindon ¢ox element daxildir vo milli
alifbalarin simvollarint kodlasdirmaga imkan verir. Unicode simvollarinin ilkin 256
simvollar: ANSI kodu ila eynidir.

Bu fiziki tiplordon basqa, Char iimumi tipi do miiayyanlogdirilmisdir ki, bu tip
AnsiChar tipina ekvivalentdir.

Object Pascal dilinds moantiqi, sadalanan va interval tiplor Turbo Pascal dilinda oldugu
kimidir.

Hogqigqi tiplor

Hoagqiqi tiplor da fiziki va iimumi olur. Fiziki tiplor cadval 2 - da gostarilmisdir:

Haqiqi adadlarin iimumi tipi Real tipidir va o, Double tipina uygundur.
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Haqiqi adadlar, biitiin dillords oldugu kimi, burada da geyd olunmug va siiriiskon
vergiillii formalarda tasvir olunur va burada alava izahata ehtiyac gérmiiriik. Comp va
Currency tiplori haqiqi adadlori geyd olunmus vergiillii formada tasvir edir. Comp tipi
aslinda tam adadlari tasvir edir, lakin haqiqi tipa aiddir. Bu tipli doyisens haqiqi tipli qiymotlor

monimsatdikda, o avtomatik olaraq yaxin tam adods gador yuvarlaqlasdirilir.

Tipin ad Dayisma diapazonu Yaddasda tasviri,
bayt
Real48 2,910 -1,710% 6
Single 1,710% - 3,410% 4
Double 510—324 _ |,7.10308 8
Extended 3,6'10'4951 _ 1'1.104932 10
Comp (-2:10%6+) - (2:108%3-) 8
Currency (-922337203685477,5808) - 8
922337203685477,5807

Verilonlorin struktur tiplori

Struktur tiplore asagidakilar aiddir:

* satirlar,
e massivlar;
« coxluglar;
* yazilar;
- fayllar;
e siniflar.

Sinif tiplor verilonlorin xiisusi tiploridir. Obyektyonlii progqramlasdirmada sinif
tiplor xiisusi shomiyyat kasb etdiyi liclin, onlarin izahi foslin sonunda, ayr: bir bdlmada

sorh ohinacaqdir. Yerds qalan tiplorin iso Turbo Pascal dilindon forqli cohatlorine baxag.

Satirlor
Satirlor {i¢ fiziki vo bir imumi tiplo tosvir olunur. Fiziki tiplor: ShortString

(255 simvol), AnsiString (-2:10% simvol) WideString (~2:10%°( simvol) tiplorinden
ibaratdir. Oslinda sotir dayisanlori miioyyon monada, elementlori simvollar olan
massivlori ifads edir.

AnsiString vo WideString tiplori dinamik massivlari tasvir Birinci tip - ANSI,

ikinci tip iso Unicode kodlart ilo kodlasdmlir.
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Satir tipli verilonlorin imumi tipi String tipidir ki, ShortString vo AnsiString
tiplorina uygun golir. Saotirlor massivlors uygun goldiyindon satrin istonilon
simvoluna massiv elementi kimi miiraciot etmok olar. Bunun Uc¢ln sotrin adinin
yaninda, kvadrat métorize daxilinds, simvolun ndmrasini géstoarmak lazimdir.

Massivin sifrinci elementi idaroedici element olmagqla satir tipli doyisonin faktiki

uzunlugunu gostarir.

Sotir tipli verilonlorin yuxarida gosterilon tiplorindon basqa, PChar tipi do
movcuddur Ki, bu tip sonu sifirla qurtaran satirlori tosvir edir. Bu tip doyison satrin

baslangicina gaostaricidir, baska so6zlo masmin yaddasinda sotrin birinci simvolunu

gostorir.

Programda PChar tipini birbasa istifado etmok olmaz. Masalan,

Var

s: PChar;
begin

S . = "'Delphi’;
end:

program fraqmenti sohv olacaqdir. Burada, S doyisoni

PChar tipli elan olunarag ona giymost monimsadilmisdir,

halbuki, S satir tipli doyison deyil, géstaricidir. Biz iso sadaca olaraq onu elan etmisik,

yaddasda iso ona yer ayirmamisiq. String tipli sotrin uzunlugunu géstormodikda, Delphi

avtomatik olarag, ona maksimal 6lgii ligiin, yoani 255 simvolun yerlosmasi U¢lin yaddasda

yer ayirir. PChar tipinin iso maksimal 6l¢iisii anlayisi olmadigi ¢in, yaddasda onun
yerlogsmasi qaygisina proqramet 6zl qalmalidir.

PChar tipi haqqinda tesavvur yaratmaqg ¢un bir program fragmentino baxaqg,

Misal.
var
s: array [l..1000] of char;
sl: PChar;
begin
sl := @s;
end;

Burada, s doyisoni 1000 simvoldan ibarat massiv, S| doyigoni iso PChar tipli elan
olunmusdur va sonra sl dayisonina S qiymoti monimsadilmisdir. Bununla da sl doyisoni
1000 simvoldan ibarat massivin yerlosdiyi yaddas oblastin1 gostorir.
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Massivior

Object Pascal dilindo statik vo dinamik massivler mévcuddur.

Statik massivlorin Olgiilori elanetmo bolmasinds avvolcodon miisyyanlosdirilir.
Programm yerino yetirildiyi miiddotdo onlarin Slgiilori doyismir. Belo massivlorin imumi

tosvir formasi asagidaki kimidir:
Array [indekslor] of elementlarin tipi;

Burada, indekslor interval tip ilo gostarilir.
Misal.

Const max= 1000;

Type a= array[1..5,1..8] of integer;

Var x,Vy:a;

b: array[1. . 50] of real;

c: array [l1..40] of char;

d: array['a'..'z'] of integer;

z: array [l..max] of boolean;

X va y doayisanlari 40 elementdon - 5 satir vo 8 siitundan ibarat ikidl¢li massiv olur;
massivin elementlori integer - tam tiplidir. b doyisoni 59 hoaqiqi tipli elementdon, ¢
doyisoni 40 simvol tipli elementdon, d doyisoni 26 tam adodlordon, z doyisoni iso 1000

montiqi tipli elementlordon ibarat massivlor kimi toyin olunur.

Dinamik massivlor iso elo massivlordir ki, elanetms zamani yalniz onlarin
elementlorinin tipi gostarilir, dl¢iilori iso proqram yerind yetirildikdo miioyyon edilir vo

bu dlgiilor program boyu doyiso bilor. Bu massivlorin {imumi tosvir formasi belodir:

Array of elementlorin tipi;
Dinamik massivlorin elementlorinin ndémrasi homiso sifirdan baglayir. Programin
icras1 zamani dinamik massiva 6l¢iilorin verilmoasi xiisusi prosedurla yerina yetirilir. Bu

prosedurun iimumi formasi belodir:

SetLength (var s; NewLength : integer);

Burada, s - dinamik massivin adi, NewLength iso massivin indeksino verilocok
qiymotdir.
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Misal.
Var m: array of real;
I: integer;

begin

SetLength (m,100);
Fori:=0to0 99 m [n]:=n;
SetLength (m, 200);

end.

m dinamik massivinin elementlori haqiqi tiplidir. ©vvalco  onun  elementlarinin
sayinin 100 oldugu miioyyonlosdirilir. Massivin har bir elementino onun sira némrasinin
giymati verilir. Massivin elementinin némrasi  sifirdan basladigi tigiin onun sonuncu
elementinin ndmrasi 99 olur. DOvrdon sonra massivin Ol¢isiine 200 giymati verilir,

Coxolciilii dinamik massivlori (mosalon, ikidlgiilii massivi) tosvir etmok Uc¢UN

asagidaki konstruksiyadan istifads olunur:

Array of Array of elementlarin tipi,
Bu halda, ¢oxdlgiilii (xiisusi halda ikiolgiilii) dinamik massivlora yeni Olgiilor toyin

etmok {i¢iin totbiq olunan prosedur belo yazilir:

SetLength (var s; NewLengthl, NewLength2 : integer);
Burada, NewLengthl vo NewLength?2 - massivin uygun olaraq 1-ci vo 2-Ci

indekslorina verilocok yeni qiymaotlordir.

Object Pascal dilindo coxluglar vo yazilar Turbo Pascal dilinde oldugu kimidir.
Fayllar da Turbo Pascal dilinds oldugu kimidir, lakin yalniz motn tipli ( fayllarin

tosvirindo Text s6zii ovozino TextFile vo ya System.Text yazmaq lazimdir.

Gostaricilor

Adi doyison proqramda tosvir olunduqdan dorhal sonra, asas yaddasda onun Ugln yer
ayrilir vo programin icrast zamani daimi olaraq orada saxlanir. Bu ciir doyigonlor statik

doyisonlor adlanir. Statik doyisonlor kompiiterin yaddasindan somaorali istifado etmoyo
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imkan vermir. Gostaricilor proqramin icrast zamani doyisenlori yaratmaga imkan verir,
basqga sozlo, belo doyisonlor dinamik olur. Proqramin icras1 zamani, zorurat yaranarsa,
hamin doyisonin tutdugu yaddasi bosaldib, basqa doyison ti¢iin istifado etmok olar.
Gostoricilorin vacibliyi hagqinda biliklorimizi bir qodar do artiraq.
Bu prosedur neco ¢agrilir? Bilirik ki, bu parametrlor steko qobul olunur, yoni avvalca
birinci adod, sonra iso ikinci odad steko gobul olunur. Prosedur icra olunmazdan 6nco bu
parametrlor oks istigamotds stekdon ¢ixarilir. Steko qabul olunmus birinci adad 2 bayt yer
tutacag, ikinci parametr - sotir isa, masalon, agar 10 simvoldan ibarat olarsa, 10 bayt,
istogal sotrin sonunu va ya onun dl¢iisiinii gdstormok {iciin 1 bayt yer tutacaq.
Biitovliikdo prosedur (iglin stekda an az1 12 bayt yaddas talob olunacagq. indi isa tosavviir
edok ki, prosedura otiiriilocok doyison 500 elementdon ibarat massivdir, satir iso 1000
simvoldan ibaratdir. Bu zaman stekds kilobaytlarla yaddas tolob olunacaq. Kompiiterlorin
hazirki yaddas hocmi ilo miiqayisods bu ¢ox Kigik yaddasdir - vo bu boyiik facis deyildir.
Lakin, programgilar unudurlar ki, bu gador hacmo malik informasiya avvalca steko
kogtiriiliir, sonra iso homin hocmdo yaddagdan ¢ixarilir. Belo koclirmo iso kifayot qodor
vaxt tolab edir vo program monasiz bir i$o bos-bosuna no qodor vaxt sorf edocok. Bas,
ogor bizo prosedura, 6l¢iisii 3-4 megabayt olan tosvir 6tiirmok lazim golorso, onda neco?
Bu tosvirlori do steko koctirok? Bir nego yiiksok keyfiyyatli tosvirlor olarsa, onda stek tam
dolacaqdir. Bu voziyystdon ¢ox asan ¢ixis yolu var: steko verilonlori, tosvirlori
gondormok yox, onlann yerlosdiyi yaddas oblastina gostorici vermok lazimdir. Istonilon
gostorici iso comi 4 bayt yer tutur.
Belolikla, gostaricilordan istifade etmokla, programe1 kompiiterin yaddasindan daha
somoarali istifado etmok imkan1 gazanir, lakin bu programm miirokkoblosmasi hesabina
basa golir.
Object Pascal dilindo tiplosdirilmis va tiplosdirilmomis gostaricilor mévcuddur.
Tiplosdirilmis gdstarici tosvir vo ya elanetmo zamani1 miioyyonlosdirilmis tipli verilonlors
istinad edo bilor. Bu zaman tlinvanlasdirilan verilonlorin tiplori qarsisinda A isarosi
goyulur. Tiploasdirilmis gostaricilorin {imumi tasvir formasi beladir:
Type gostaricinin tipi = A linvanlasdirilan verilonin tipi;
Tiplosdirilmomis gostarici Pointer tipli olur va istonilon tip verilonlors istinad oluna bilar.
Misal.

Var p: " integer;
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n, k : integer;

p:=@n;
n: = 100;
k: = p™ +10;

Blfrada, n doyisonina p gostaricisi ilo istinad edilir va naticads k doyiseninin qiymati
110 olur.

Misal

Var

S: pointer;

sl: string;

begin

s:=@ sl ] ]
sl:= "Man Delphi yraniram’;
ed(ljﬂ' Text:= string(s");
end;

Bu misalin birinci sotrindo S gostaricising Sl sotrinin gostoricisi monimsadilmis, sonra
150 homin sotrin maozmunu doyisdirilmisdir. Sonuncu sotirdo S tinvaninda yerloson motn
Edit motn redaktoruna ¢ixarilmigdir (bu redaktorla novbati fosillorde tanis olacagiq).

Bunun tigiin agkar sokildo gostorilmalidir ki, S tinvaninda mohz string (S ") satri yerlosir.

Variant tiplor

Verilonlorin variant tiplori o zaman istifado olunur ki, onlarin tiplori ya avvolcodon
moalum olmur va ya proqramin icrast zamani doyisir.

Variant tipi tosvir etmok li¢lin Variant operatorundan istifads edilir. Dayison bu tip
elan edildikdon sonra, ona tamoadadli (Int64 tipindon basqa), hoaqiqi, simvol, satir vo

mantiqi tiplor monimsatmak olar.
Misal.

Var al,a2: Variant;
m: integer;
n: string;
k: real;
begin
m:=15;
al:=m;
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n :="BAKI’;

a2:=n;
k:=1.07;
al:=k;
a2:=True;

end
Goriindiiyii kimi, al dayisanina avvalca tamadadli (15), sonra isa haqiqi (1.07) va

a2 dayisonina isa avvalco sotir tipli ("BAKI'), sonra isa montiqi (True) giymotlor

monimsadilmisdir.

Misal.
type TNotifyEvent=

procedure(Sender:Tobject) of object;
Prosedur tip verilonlor hadisa emaledicisini tayin etmoak iiciin istifado olunur. Bu
prosedurun TObject tipli yalniz bir Sender parametri vardir. Hadisa emaledicisini

Obyektlar inspektorunun komayi ila da tayin etmak olar.

Misal.

Buttonl  diiymasinin  OnClick diiymabasma hadisasina emaledici  kimi

ButtonlIClick

Object Pascal dilinda hesabi ifadalor, mantiqi ifadalor va satir ifadalor Turbo
Pascal dilinda oldugu kimidir. Delphi-da ¢oxlu standart prosedur va runksiyalardan
istifada olunur ki, onlann an asaslart kitabin sonundaki Olavads gostorilmisdir. Yadda
saxlayia ki, bu Olavads verilon bir sira riyazi prosedur va funksiyalan istifads etdikdo,

modulun Uses bélmasina Math modulunu gosmaq lazimdir.

Operatorlar

Turbo Pascal dilinda programa ilkin verilonlor daxiletma prosedurlart ilo daxil,
naticalor isa xaricetma prosedurlari il ekranda tosvir olunur vo ya izilirdi.  Delphi

sisteminda isa bu amoaliyyatlar xiisusi vizual komponenlorila yerina yetirilir.
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Birinci  hissado dyrondiyimiz moanimsatma operatoru, kecid operatoru, bos
operator, strukturlagdirilmis operatorlar, o ciimladan, torkibli operator, sarti operator,
se¢cim operatoru, parametrli, ilkin sortli va son sortli dovr operatorlari, daxilolma

operatoru Turbo Pascal dilinds oldugu kimidir.

Movzu 18: Obyektyonlii proqgramlasdirmanin
xiisusiyyatlori

Obyektyonli programlasdirmanin xtisusiyyatlorini anlamaq ligtin
programlasdirmanin kegdiyi inkisaf marhalolorine qisaca nazor yetirak. Ilk programlar
biitov matnlardon ibarat idi. Burada program amrlar ardicilligindan ibarat idi. Bu
programlarla ¢ox islor gormak miimkiin deyildi. Belo programlara misal olaraq xatti
hesablama proseslorinin programlarint misal gostormak olar. Programda miiayyan
mantiqi amaliyyatlart yerina yetirmak iigtin programg¢inin imkamnda yalniz sarti kegid
operatorlart movcud idi. Bu operatorlarin tatbiqi ilo amrlorin yerina yetirilma
ardicilligimi dayisdirmak miimkiin idi. Bununla barabar, program yena da "miistovi”
program olaraq qalirdi, bela programlarda yalniz ilkin verilonlorin daxil edilmasi kimi
dialoglar taskil olunurdu. Lakin, biz Ms Office proqramlar: ilo isladikds onlarin xotti
olmasini deya bilmoarik, ¢iinki bu programlarda ¢oxlu canli dialoglar tagkil olunmusdur.
Siz na istadiyinizi deyirsiniz, proqram isa avazinda onu icra edir. Xotti ("miistovi")
programlasdirma isa belo dialoglart yaratmaga imkan vermir. Programlasdirmanin
novbati morhalasinda prosedur yanagsma meydana galdi. Prosedur va funksiyalarin
tatbiqi bir vaxtlar programlasdirmanin samoaraliliyini artirmaq fiigtin ¢ox vacib va ¢ox
boyiik bir addim idi. Bu yanasmada programm miiayyaon hissalari ayrt bloklar saklinda
tartib olunur va asas programda ona dafalorlo miiraciat olunurdu. Har miiraciat zamam
isa prosedura miixtalif qiymatlor otiiriilo bilirdi. Bilirik ki, aksor hallarda prosedur va
funksiyalarin formal parametrlori movcud olur ki, onlara miiraciat etdikd> bu
parametrlar faktik arqumentlarlo avaz edilmalidir. Bu halda isa prosedur va funksiyalarin
sahv verilanlarlo ¢agrilmasi tahliikasi amalo golirdi ki, bu da programin icrasinda
imtinalara va ya onun qaza ila yekunlasmasina sabab ola bilirdi. Ona gora do bela
ananavi yanasmanin tatbiqi timumilosmasi kimi verilonlorin va alt progqramlarin

(prosedur va funksiya) birlasdirilmasi mogsadouygun hesab edilo bilordi. Bu isa
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programlasdirmanin névbati inkisaf morhalasi olan obyektyonlii programlasdirmanin
meydana galmasina sobab oldu. Burada programlar artig "miistavi” programlar deyildir
va proqramg¢t yalniz prosedur va funksiyalarla kifayatlonmir, biitov siniflorlo amaliyyat

aparir.

Onanavi proqramlasdirmada verilonlorin va ya onlart emal edon metodlarin
dayismasi programa ciddi dayisikliklorin edilmasi zoruratini yaradir. Programgilar isa
cox yaxst bilirlar ki, programda dayisiklik etmak an xosagalmoaz iglardan biridir, ¢iinki, bu
zaman sahvlorin yaranma ehtimali artir ki, bu da vaxt sorfinin ¢oxalmasina goatirir.
Obyektyonlii programlasdirmada istifada olunduqda isa bu hal aradan qaldirilr, bels ki,
minimal itkilorlo program modifikasiya olunur, genislondirilir va ya ona alavalor edilir.
Beloliklo  obyektyonlii programlasdirmanin asas prinsipi ondan ibaratdir ki, hagansa,
kim torafindansa, yaradilmis program atilmamali, itmamoalidir va hazir blok saklinda
digar programgilarin programlarinda istifada edilmalidir. Windows alavalari ilo isloyon
istifadagilor yaqin xatirlayirlar ki, Word, Excel, Access va s. kimi alavalorda tamamilo
eyni qayda ila icra olunan na qadar amoaliyyatlardan (eyn menyular, sriftlor, pancaralor
va s.) istifada olunur. Bu amaliyyatlar blok kimi miixtalif alavalorda istifads edilmisdir.
Yeni programlar islonarkan, zorurat yarandigda, movcud programlardan hazir bloklar
gotiiriiltir va onlar yeni talobatlara uygunlasdirilir. Lakin, biitiin bu deyilonlordon belo
naticaya galmak olmaz ki, obyektyonlii programlasdirma programgilart biitiin balalardan
xilas edan "dormandw", bununla barabor gabaqcil texnologiya kimi onun rolu
stibhasizdir. Obyektyonlii programlasdirmanin ideya va metodlarini 6yronmak 0 qadar do
asan masala deyildir, lakin bu texnologiyanin tatbiqi miirakkab programlarin islonmasini

ohamiyyatli daracada sadalagdirmaya imkan verir.

Obyektlar va onlarin xassalori

Obyekt nadir
Hor seydon avval, obyekt har hanst bir konkret seydir. Biz deya bilarik ki, o siradan
baslaywr va harada qurtanr. Ikincisi, o har hansi daxili qurulusa malikdir biz onu

bilmaya da bilorik. Uciinciisii, obyekt miiayyan harakato malik olur biz bu horakati

miisahida, bazi hallarda isa ona tasir eda bilarik. Obyektin 'bela tasviri bizda tam aydin
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tasavviir yaratmasa da, atrafimizda ¢oxlu seylar gostara bilarik ki, ona uygun galir.
Moasalan, zongli saat bizi sahar tezdon oyadir, onun zangini dayandirmaq ticiin diiymasini
basirig va novbati sahar yenidon oyanmaq tigiin onun zang dastayini firladmaq. Demali,
"zangli saat" obyektini qurmagq tigtin onun dastayini firladwr, zangini dayandirmagq tigtin
isa diiymasini basiriq. Biz zangli saatdan istifada etdikda vacib deyil ki, onun daxilinda
ne¢a ¢arxm, yaym va s. olmasmi bilok. Biza yalniz onu qurmagi, vaxti kiimayi, zongi idara
etmayi bilmak, demak olar ki, kifayatdir. Bu yanasma mahz obyekt yanasmam bildirir.
otrafimizda na qadar obyektlor var ki, biz onlann daxili quruluslarmi va i prinsiplorini
bilmayarak onlardan istifada edirik (televizor, soyuducu, kondisioner, tozsoran,
avtomobil va s.). Lakin bu o demak deyil ki, bu obyektlar bizi, iimumiyyatla
maraqlandmnir. Oksina, hatta daha ¢ox maraqlandmr. Masalan, agar "divar" obyekta
"mismar" obyekti vurmagq lazimdirsa, biz hokman bu obyektlorin xassalorini
qiymatlandirmoaliyik. Ogar divar taxtadandirsa, demali, mismar domirdan olmalidr,
tarsina isa miimkiin deyildir. Buradan bela naticaya galmak olar ki, biitiin obyektlorin
xassalori var va bu xassalor ixtiyari deyil, miixtaolifdir. Basimiz tizarinda u¢an hasaratlarm
xassalarina varmmgsa, onda onlar obyekt deyil, sadaca hasaratlardir. Ogar biz onlar
xassalarina gora forqlondiririksa, onda baga diistiriik ki, basimiz tizarinda milgak,
agcaqanad, kapanak va ya art u¢ur va bundan asili olaraq 6ziimiizii miixtalif ciir apanng.
Obyektin xassalori obyektin ozii ilo six baghdir. Tobassiimsiiz sima olmadig kimi,
xassasiz obyekt da yoxdur.

Bas biitiin bunlann programlasdirmaya na aidiyyati vardir? Masala ondadir ki, biz
programlasdmnada miixtaolif obyektlor istifads edacayik. Program obyektlori real
hayatdaki obyektlara ¢cox oxsardir - onlar daxili quruluglar: va harakatlori ilo bir-birindon
forqlanir. Kompiiterin ekranmda gordiiyiimiiz har sey obyektdir. Hor bir pancara, hor bir
nisan, hor bir idaraetma obyekti, hor bir menyu bir obyektdir. Programlasdirmanin
inkisaf tarixina nazor yetirsak gorarik ki, 25-30 il bundan avval programg¢i boyiik zahmat
hesabma bu obyektlari 6zii yaradirdi va aksar hallarda masalonin miirakkabliyindan asili
olaraq bu isi bir yox, bir ne¢a programgi kollektivi yerina yetirirdi. Prosedurlu
programlasdirma dovriinds programlar bela yaradihrdi. Bu programlarm satirlari bir

ne¢a minlarls kodlardan ibarat olurdu.

Obyektyonlii programlasdirma texnologiyasimin yaradilmas: programlasdirmada bir
cox problemlori asanliqla hall etmaya imkan yaratdi. Ogar biz obyektiaria islayacayiksa,
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bu o demoak deyildir ki, biitiin obyektlori biz oziimiiz yaratmaliyiq. Coamiyyatds ¢ox
qadimdon amak bolgiisii movcuddur. Masalan, insaatcinm bilmasi vacib deyildir ki, onlar
tigiin karpici kim va neca hazirlaywr. Onlann vazifasi insaat materiallarini almaq va ev
tikmakdir. Bagsga misal. Hamiya malumdur ki, alma agact toxumdan amala gaolir. Lakin,
kim 6z baginda alma toxumu akir? Alma agact yetisdirmoak itigiin ii¢ illik sitil akilir.
Bagban iigiin sitil obyektdir ki, bu obyektin miixtalif xassalori vardir va bu xassa almanin
noviindan ibaratdir. Toxum isa onun iigtin obyekt deyil, ¢iinki bagbanm ndqteyi-
nazarinca, onun he¢ bir xassasi yoxdur. Bela ki, toxumdan yalniz bir alma bitacakdir.
Yaxst nov alma almagq tigiin onu calaq etmak lazimdir.

Koarpiclor hamist eynidir, lakin onlardan miixtalif tikili qurmaq olar. Hazir manzil
plitalorindan (paneldon) isa teatr, stadion yox, yalniz yasayis monzili insa etmak olar.
Ona gora da programlasdirmada da biz programlann qurulmasini elo obyektlordan
baslamalyiq ki, onlar bizim imkanlarimizi mahdudlasdirmasin va hor dafa bizi har seyi
yenidan baglamaga macbur etmasin. Delphi-da galacak obyektlari yaratmagq iigiin ¢oxlu
tadariik goriilmiisdiir ki, onlara komponentlar deyilir. Miiayyan bir isi yerina yetirmak
tictin biz bu uygun komponentlordon har hanst birini secacayik. Yuxanda geyd etdiyimiz
kimi, Windows alavalarinin bir ¢oxu tayinatmdan asili olmayaraq tamamila eyni formaya
malik olur, ¢iinki onlar eyni komponentlordan yaradilmisdir. Lakin, bunu kompiiter oyun
programlart haqqinda demak miimkiin deyildir. Onlar bir-birindon ham forma, hom da
idaraetma itisullarina gora kaskin farqlanir. Demak olar ki, kompiiter oyunlart "toxumdan
yetisdirilmisdir”.

Obyektlarin xassa va metodlari

Yuxarida qeyd etdik ki, daxili quruluslanm bilmasak da, biz, ¢oxlu maisat
cihazlarindan istifads edirik. On pisi isa odur ki, vintagcanla televizoru qurdalayib onu
tamamila siradan ¢ixara bilorik. Lakin, biz televizorun bazi xassalorina tasir gostora
bilorik. Televizorun asas xassasi televerilislori ekranda tasvir etmokdan ibaratdir. Hansi
programm gostarilmasi hagqinda malumat isa onun daxilinda saxlanir. Bunu televizorun
neca etdiyini biz bilmirik va bilmak do istomirik. Bizo lazimdwr ki, verilis xosumuza
galmadikds programi ¢ox asanhqla dayisa bilak. Bunun iigiin iso miixtalif vasitalor ola
bilar. Masalan, biz programi televizorun iizarinda yerlagon diiymalorla va ya masafadon

idaraetma pultu ilo dayisdira bilorik. Nahayat, bizi he¢ bir program maraqlandirmazsa,
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onda televizora magnitofon qosub videofilmlora baxa bilarik. Lakin bunun iigiin

televizorun videomagnitofona qosula bilma xassasi - xiisusi yuvasi olmalidir.

Kompiiter  programlarmmin  obyektlaorinin  do  xassalori  modvcuddur. Bunlar el
parametrlordir ki, biz programi yaratdigda onlari se¢a Va ya programu islotdikda isa onlar
dayisdira bilarik. Obyektin digar qurulugsdan bizim iigiin baghdr va sadaCa olaraq, lazim
olmadan, bizim na isa etmayo imkanmumiz yoxdur. Obyektin xassalorini yoxlamaq va
dayisdirmak Ugln xtsusi prosedurlar - metodlar istifada olunur ki, onlar 6zlari do obyektin
torkibinda olur. Obyektin xassaloii il> no iso etmok Uglin bunu sadaco olarag obyektin

Oziindan sorusmaq lazimdm obyekt onlan biza Xabar veracak va ya dayisdiracakdir.

Masalan, ekranda gdérinan dilymanin olgiisii, koordinati, adi vo digar xassalari vardir.
Biz yalniz 6ziimiiza lazim olan xassalarla bilarik. Digar xassalari isa proqramm yazdigda
bir dofa miayyanlasdirib, tamamila unuda bilarik.

Bir proqramda istifado olunan obyekti digar proqramlarda istifado etmok

Zaman:

- yeni obyektin slava edilmasi proqramda movcud olan digor obyektlorin isini
pormur;
- programda digar obyektlorin varh@ yeni alava edilon obyektin 0zinU neca

aparmasina tasir etmir.

Farz edak ki, proqramgi tank doyiislarini tasvir edon program - oyun yaradir. Bu
oyunda coxlu tank istirak edir vo baxmayaraq ki, hor bir tankin eyni bir prosedurla
yazilir, har bir tank mustaqil obyektdir vo program har birini fardi idars edir. Bu

obyektlarin har birinin asagidaki xassalori mévcuddur:

Xasso Forg

Diyiis dosti Oyunun balangicmda hamist

eyni, sonra isa miixtolifdir

Ekranda voziyyoti Hanust miixtolifdiv

Horakat zamam saslori Hamus: eynidir
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is9 tasavviir edak ki, programci oyuna tankdan basqa top va zirehli daxil etmok
istayir. Bu o demokdirmi Ki, proqramgi yeni sinif obyektlor botiin prosedurlan

yenidon yazmahdir? 9sla yox: bazi xassalori doyismak 1 kifayatdir. Masalon bels:

Xassa Tank Top Zirehli masin

Qiymati 230 40 50
Surati 35 0 55
Zirehi 110 0 40
Atos siroti 2 24
Tasviri tank.bmp artbmp btr.bmp
art.vvav btr.vwvav

Hadisalor vo onlarin emali

Sizin diqqatinizi zangli saatin 6z-6ziina - insanin yatdig1 zaman - zang vurmasina
yonaltmak istayirik. Zongli saat iiciin bu amil hadiso kimi gostarilo bilor. Miiayyan
hadisalora reaksiya vermak xassonin miixtalifliyidir. Hadiso bas verdikdo onun
emal icra olunur - zongli saat ii¢iin bu zangin qosulmasidir.

Kompiiter proqramlarinin obyektlari do hadisaloro reaksiya verir. Hadiso bas
verdikdo avtomatik olaraq xiisusi metod - hadiso emaledicisi iso diisiir. Adatan,
miixtalif hadisaloro miixtalif reaksiyalar verilir, lakin tamamilo miimkiindiir ki, bir
ne¢d hadisayas eyni bir emaledici uygun galsin.

Hadisalor vasitasilo proqramla istifadoci arasmda qarsihgh slaga yaramir. Belo
ki, biz mausu harakat etdirdikds vo ya klavisi basdigda bu hadiss kimi qeyd olunur
vo metod - emaledici vasitasila icra olunur. istifadaci ilo alagadar hadisolor istifadaci
hadisolori adlamir. Istifadaci hadisalorindon basqa, proqram hadisalori da
movcuddur. Masalon, tank mina iizarind ¢ixdigda "mina'" obyekti emaledicisi -
metodu isd diisiir. Bu alt proqramda mina 6z vaziyyatini dayisir (yox olur), tank
obyekti iizorinds iso '"partlama'" hadisasi bas verir. Noticods 'tank" obyekti
emaledicisi metodu iso diisiir. Bu alt proqram zadslonma daracasini hesablayir vo
program '"tank" obyektini ya mohv, ya da harakatsiz edir - onda ""tank"* obyektinin
"siirat" xassasi 0 qiymoti alir. Qiillodon atas, tankm partladilmasi va s. kimi
hadisolor iiciin emaletmd metodlanm proqram¢r o6zii yazir. Bunlar ciddi

proqramlarda smrlor diiymoalori kimi tipik obyektlara do aiddir. Bu diiymalar ii¢iin
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dsas hadiso diiymolorin basdmasidir. Diiymalorin basilmasmin naticasi iso an
miixtolif hadisalor ola biloar. Bu reaksiyami miisyyon etmok iiciin proqramci
diitymabasma hadiso emaledicisi prosedurunu 6zii tartib etmolidir.

Yenidon tank doyiisii proqramma qayidaq. Bu proqramda tank biitiin
ampdliyyatlar: "diisiinmadon" icra edir. Tank bilmir ki, onun garsisinda miigavimat
var, mina var - o, tamamilo kor va kardir. Lakin, biitiin bunlan onun avazina
proqramgi bilir vo o, izloyir ki, tank mina iizorind ¢ixmasin, diisman giillasina tus
galmasin. Bas neco etmak olar ki, biitiin bunlan tank 6zii etsin, daha "agilh" olsun?
Taassiif ki, baxilan hal ii¢ciin bu miimkiin deyildir. Ciinki, burada tankm xassalorini
sazlamagq ii¢iin he¢ na yoxdur. Bir halda ki, xass3 yoxdur, demok hadiss ds yoxdur,
ciinki, har bir obyekt iiciin miimkiin hadiss elo xassalorin miixtalifliyidir. Hadisa
yoxdursa, demak ona reaksiya da yoxdur.

Miiasir proqramlar isa beld islomir. Masalon, Windows omaliyyat sistemini
gotiirak - axi1 bu da proqramdir. O, kompiiter qosulan kimi iso diisiir vo kompiiter
sondiiriilonodok 6z isini goriir. Haradasa, Windows sisteminin doarinliklarinda,
ekran obyektlorindo vo idarsetmos elementlorindo bas veron biitiin dayisikliklori
izloyan bir proses daim islayir. Noticods, sistem mausun harakatina, onun va ya

klaviaturanin klavislorinin basilmasina reaksiya vermoyas homiso tam hazir olur.

Sinif va obyekt

Yuxarida geyd etdik ki, obyektyonlii programlasdirmada programg¢i ¢oxlu siniflar
tizarinda amoaliyyat aparwr. SInif - xassa, metod va hadisalar yigimidir, basqa sézlo, sinif -
metod, xassa va hadisalordon ibaratdir va bunlar onun miikommoal islomasini tomin edir.
Yoqin ki, sizlordon hor biriniz Windows sisteminda he¢ olmazsa, bir dafo hor hansi

diiymoani basmissiniz. Homin diiyma mahz

* Xassoyo (rangi, olgisti, tizorinda yazi, yazinin srifti va s.),
* hadisoys (diiymanin basilmasi),

. metodlara (matnin ekrana ¢ixarilmasi, pancaranin baglanmasi va s.) malikdir.

Xassa, metod va hadisalorin isini tam bir vahid kimi arasdiraq. Yena da diiyma sinfina

baxaq. Bu sinif asagidaki minimal yigima malik olmalidir:

- xassalor.
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* diiymonin sol mévgeyi (X);

* diiymonin yuxar:t mévqeyi (Y);
* diiymanin eni;

* diiymonin hiindiirliiyii;

* diiymanin sarlovhasi;

- metodlar:

* diiymani yaratmaq,
* diiymani mahv etmak;

* diiymani ¢okmak;

- hadisalor:

* diiyma;

* diiymanin sarlovhasi dayismigdir.

Bu obyekt tam bir vahid kimi isloyir. Moasalon, siz, diiymanin sarlovhasini
dayisdirdiniz. Obyekt dorhal “diiymanin sarlévhasi dayisdi” hadisasini yaradir. Bu
hadisaya uygun olaraq “diiymoni cokmak” metodu ¢agrilir. Bu metod diiymani obyektin
xassalorinda gostorilmis mévgeda yerlasdirir vo onun tizarinda “diiymanin sarlovhasi”
xassasinda gostarilmis yazini tasvir etdirir.

Hor bir sinfin iki metodu vardir: “obyekti yaratmaq” va “obyekti mahv etmak”.
Obyekt yaradildigda onun xassalorini yadda saxlamaq iiciin yaddasda yer ayrilir va
avtomatik olaraq qiymatlorla doldurulur. Obyekti mahv etdikds isa homin yaddas bosalir.
Obyekti yaradan metod konstruktor (constructor), obyekti mohv edon metod isa
destruktor (destructor) adlanir. Obyektin oziiniin yaradilmas: prosesi isa inisializasiya
adlanir.

Object Pascal dilindo obyekt miirokkab tipdir. Bu o demokdir ki, har hansi
dayisoni "obyekt" tipli elan etmak olar (neco ki, har hansi dayison "adad" vo ya
"satir" tipli elan edilirdi). Indi obyekt vo sinif haqqinda bildiklarimizi birlosdirak.
Sinif tipini elan edok. Qabul edok ki, Obyekt 1 - Diiymo tiplidir. Obyektin

yaradilmasi haqqinda "proqram" 6z sozlorimizlo yazaq:

Programin baglangici;
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Dayisanlor
Obyektl : DlUymo;

Kodun baglangici
Obyektl: = DUymao. Obyekti_ yaratmag;
Obyektl. Sarlévha: ='Delphi';
Obyektl. Obyekti_mohv_etmok;

Kodun sonu.

Obyektin xasso vo metodlarina miiraciat etmok iiciin obyektin adi hokmoan
gostorilmalidir:

Obyekt tipli_doyisonin_adi.xassd
vd ya
Obyekt _tipli_doyisonin_adi.metod.

Mbohz bu qayda ils biz obyektin sorlovhasini Delphi adlandirdiq, eyni qayda ils
konstruktora (Obyekti_yaratmaq) vo destruktora (Obyekti_ mahv_etmok) miiraciat
etdik.

Sinif asasinda obyekt tipli yeni dayisonlor yaratmaq miimkiindiir. Asagidaki

"proqram" iki yeni dilyma yaratmaga imkan verir:

Programin baglangici;

Doyisonlor
Obyektl : Diiymsg;
Obyekt2 : Diiymbo;

Kodun baglangici
Obyektl:=Diiymo. Obyekti_ yaratmag;
Obyekt2: =Diiyma. Obyekti yaratmag;

Obyektl.Sarlévha: = 'Pascal’;
Obyekt2. Sarlovha:='Delphi’

Obyektl.Obyekti mohv_etmak;

Obyekt2. Obyekti mohv_etmok;

Kodun sonu.
Bu "proqramda" iki dayison Diiyma tipli elan edilir. Sonra onlar inisiallasdirilir

va sarlovhalari dayisdirilir. Naticada biz bir obyektdan miixtahf sorlévhoali iki obyekt
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ald:q. Har iki dlymo sarbast islayir, biri digarina mane mimriar, ¢linki, onlar tcun ayr:
yaddas sahalori ayriimzgder.

Yarad:lImzs obyekt Free metodu ilo mohv edilmalidir. Ogor obyekt daha lazim
deyildirsa, onda onu pozmaq lazimd:r:

Obyektl. Free;

Belalikla, obyekt sinfin nusxasidir. Sinfin kdmayi il islayacayimiz obyektin mahiyyati
tosvir olunur. Masalan, bu - siniflarin xassa, metod vo ya hadisalaorinin tasviri ola bilar.
Obyekt nusxadir. Forma Uzarinda dilyma yasderlasdirmak tgln, Siz, sinfi elan etmalisiniz
- Xassa, metod va hadisalori yaratmal:siniz, dilymani forma Uzarinda yerlaosdirdikda isa
onun niisxasi, basga sozlo obyekt yarad:lzr. Zkinci dilymani yerlogdirdikda daha bir niisxs,

yoni daha bir obyekt yaran:r. Siniflo obyekt aras:nda forq bunlardan ibaratdir.

Muhazira 19: Matnlorin tasviri

Mbotn (yarhk) sarlovhays malik olmayan idarsedici elementlori isars etmok
iiciin tatbiq edilir. Matnoa an sada misal olarag Windows sisteminda Pusk (Start)
diiymosini basdiqda acilan 9sas menyunun bandlarini misal gostormak olar. Har bir
bondin adi elo matndir. Bu matna yazi, nisan, vo ya yarhk deyirlor. Matnlori tasvir
etmak Ucun Delphi Label komponentini toklif edir. Yazi, layiha yerina yetirildikdon
sonra, istifadaci torafindon doyisdirilo bilmayon sada matndan ibaratdir.

Komponentin xassalorini Oyronmok iiciin Standard sohifosindon Label
komponentini forma iizorinds yerlasdirin. Obyektlor inspektorunda onun Caption
xassasi qarsisinda Labell adin1 pozaraq yazin: Man Delphi sistemini 6yronirom. Bu
moatni daxil etmak iiciin Font xassasi iizorindo mausun diiymasini basdiqda peyda
olan iic noqto tosvirli diiymoni iki dofo basin. Acilan Font (Srift) dialog
pancarasindan srifti, onun 6lciisiinii, rangini, tarzini va s. sec¢d bilarsiniz. Matn daxil
edilon kimi o formada tasvir olunacaqdir. Ola bilar ki, motn komponentin sahasina
sigismasin. Bu halda komponenti se¢orok mausla onun 6l¢iisiinii dayisdira bilorsiniz.
Bundan basqa, komponent daxilindd motni diizlondirmok olar. Bunun iigiin
TAligment tipli Aligment xassasindon istifado edilir ki, bu xasss asagidaki

qiymatlordan birini ala bilar:
taLeftJustify - sol tarafa gora dizloandirma;

taCenter - matnin markazda yerlasdirilmasi;
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taRightJustify —sag tarafa géra dizlandirma.

IJgor matn komponentin enind sigismazsa, onu satirdon-satra Kecirmak olar.
Bunun G¢ln WordWrap xassasina True giymoati vermak lazimdir.

Yaz1 soffaf vo ya rongli ola bilor. Bu Boolean tipli Trar.szi xassasi ild
miidyyanlosdirilir. Yazinm rangi Color xassasi ilo tayin Yazim soffaf etmok iiciin
Transparent xassasino True qiymati 1 lazimdir. Soffaf yaz1 adaton sakil iizorinds,
masalon, xaritd iizorindJ yazdiqda lazim golir Ki, mata tasviri ortmasin.

Yazini digar elementin sorlovhasi kimi istifads etdikds yaz1 komponenti il hamin
element arasinda assosiativ slaqa yaratmaq lazimdir. Label komponenti pancarsli
element olmadigi iiciin fokus ala bilmir. Lakin, onu klavislor kombinasiyasi ilo
secdikdd, fokus onunla slaqadd olan elementd verild bilar. Assosiativ slaqd yaratmaq
iiciin FocusControl tipli FocusCol xassasindan istifads olunur.

Misal. Label komponenti ilo Edit komponenti arasinda alage yaratmag. 9gar
Label komponenti Edit satir redaktorunun sarlévhasi kimi istifade olunarsa, onda
buna uygun kod beld yazilir:

Labell.FocusControl:= Editl;

Bilirik ki, klavislor kombinasiyasi sarlovhada secilmis simvolun garsisinda
ampersand (&) isarasi qoyulmagla miiayyonlasdirilir. Bu zaman Label komponenti
ShowAccelChar xassasina malik olur Ki, o sarlovhads (&) isarasinin neco
interpretasiya olundugunu miidyyanlasdirir. 9gar bu xassd True qiymati alarsa,
onda & isarasi klavislor kombinasiyasini miiayyanlosdirilir. 9ks halda, bu xassaya
False qiymati verildikds iso klavislor kombinasiyas1 islomayacokdir va
FocusControl xassasinin qiymatindan asih olmayaraq komponentlar arasinda
assosiativ dlaqd movcud olmayacaqdir.

Label komponentini mausla se¢dikda iso onunla alaqgsli olan elementin fokus
almas iiciin OnClick hadiss emaledicisi yaratmaq lazimdir.

Misal. Label komponentinin se¢ilmasi.

Forma iizorina Label vo Edit komponentlari yerlasdir: komponentini secib, OnClick

hadisasi qarsisinda mausun ditymasini ilk dafs basaraq bu kodlar: yazin:

procedure TForml. LabellClick (Sender : TObject);

begin
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if Editl. CanFocus then Editl. SetFocus;

end;

Misal. Forma Uzaring yazinin ¢ixarilmasi.

Formada Label komponenti yerlasdirib onun sarldvhasinds, yuxarida qeyd
etdiyimiz kimi, Man Delphi sistemini 0yranirom matnini yazin. Obyektlar
inspektorunda AutoSize xassasina True giymati verin, Font xassasindan isa sriftin
adin, dlgiisiinii, rangini va s. parametrlari secin. Formada Button standart diiymasi
yerlasdirarak onun sarldvhasinds Baglamaq! sozii yazib, OnClick hadisasi
qarsisinda mausun diiymasini iki dofs basaraq modulda Close; operatoru yazin (bu
prosedurla Siz artiq tamigsiniz). F9 klavisini basdiqdan sonra, hazir layihods yazi
komponenti Ggiun daxil etdiyiniz matni goracaksiniz vo Baglamaq! diiymasini
basdiqda forma alinacaqdir. Forma iizarinda olan bu matna na diizalis etmak, na da
onun Kkimi doyisdirmok miimkiindiir. Sonralar yazidan daha maQsadouygun

funksiyalar tGc¢un istifada edacayik.

Informasiyanmin daxil va redakts edilmasi

Informasiyanin daxil v redakts edilmasi formanin xiisusi saha va oblastlarinda
yerino yetirilir. Informasiyamin daxil edilmasi vo zorurat (arandigda onlara
diizalislorin  edilmoasi iiciin, Delphi, Edit, MaskEdit, Memo v3 RichEdit
komponentlorini toklif edir. MaskEdit komponenti matni sablon iizro daxil
etmdyd, RichEdit komponenti iso Memo componentinin  yerind  yetirdiyi
funksiyalara oJlava olaraq, motni formatlasdirmaga imkan veran redaktorlardir.

Biz Edit vo Memo komponentlarini 6yranacayik.

Birsatirli redaktor

Birsatirli redaktor forma iizarindo matn sahalori yaratmaga imkan verdiyi UcUln
ona matn sahalori do deyirlor. Matn sahoalori Windows pancaralorinda an ¢ox rast
galinon elementlordir (fayh yadda saxladiqda, axtardiqda onun adini daxil edilmasi,
matn redaktorlarinda sozlorin axtarilmasi, dayisdirilmasi sahalari vo s.). Ona gora
do Delphi bir neca birsatirli komponent toklif edir ki, bunlardan an cox istifado
olunan Edit komponentidir.

Edit komponenti informasiyam1 klaviaturadan daxil etmoyos vo miixtalif

simvollar1 redakts etmays imkan verir. Bu zaman idarsetms klavislori ilo matn
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kursorunu satir iizarinds horokat etdirmok, Delete vo Backspace klavislori ild
simvollar1 pozmaq vo moatnin hissalorini se¢cmoak vo s. kimi amoliyyatlar1 yerina
yetirmok olar. Yeri golmiskon qeyd edok ki, Edit komponenti Enter vo Esc
klavislorina mahal qoymur.

Edit kornponenti Caption xassasind malik deyildir. Onun Jsas xassasi Text
xassasidir ki, Caption xassasindon forqli olaraq, bu xasso sarlovhoni deyil,
komponentin mazmununu (sdatirds olan matni) bildirir.

Mbotn sahalori adaton bir sotrin daxil edilmasi iiciin nozords tutuldugundan
onlarm hiindiirliiyii cox da boyiik olmur. Lakin, sriftin hiindiirliiyii vo matnin
uzunluguna miitonasib olaraq komponentin ol¢iisiiniin avtomatik olaraq dayismosi
liciin AutoSize xassasindon istifado etmok lazimdir (Label komponentinds oldugu
kimi).

Redakts satrindd simvollar registrini doyisdirmak iiciin TEditCharCase tipli

CharCase xassasi movcuddur ki, bu da asagidaki ii¢ qiymatdan birini ala bilor:
ecLovverCase -matnin simvollar: asag: registr simvollarina cevrilir;

ecNo rma 1 -simvollar registri doyismir;

ecUpperCase -matnin simvollar1 yuxari registr simvollarina cevrilir.

Forma iizorinds Edit komponenti yerlasdirib, miixtalif registrlords daxil edilmis
simvollar yiZimindan ibarat matn yazaraq bu xassdlorin tasirini 0ziiniiz yoxlayin.
Bundan basqa, simvollar registrini doyisdirmak iiciin AnsiLovverCase vd
AnsiUpperCase funksiyalar1 da istifads oluna bilor. Bu funksiyalar 9lavads izah

edilmisdir.

Misal. Matn sahasi daxilindo simvollar registrinin doyisdirilmasi.
Forma iizorina iki Edit komponenti vo Button diiymasi yerlasdirin. Button

ditymasini se¢araok OnClick hadisasini aktivlasdirib asagidaki kodlar1 yazin:
procedure TForml. ButtonlIClick (Sender:TObject);
begin
Editl. Text: = AnsiLovverCase(Editl. Text);
Edit2. Text: = AnsiUpperCase(Edit2. Text);

end;
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Hazir layihoda Editl, Edit2 matn sahslorino miixtalif registrli matnlor daxil
edin. Buttonl diiymasini basdiqda Editl sahasino daxil edilon motn ki¢ik horfli
motny, Edit2 sahosind daxil edilon moatn iso bas horflordon ibarat motno
cevrilocokdir.

Birsotirli redaktorda sifro do daxil etmok olar. Bunun iiciin Char tipli
PasswordChar xassasindon istifado etmoak lazimdir. Obyektlor inspektorunda
susmaya gora bu xassayd #0 qiymoti verilmisdir, yani sifra istifads edilmir. Sifroni

kod vasitasilo do daxil etmok olar:
Editl. Passvvord Char: = '*";

Editl. Text:= 'Delphi’;

Misal I. Formanin sarlfvhasinin dayisdirilmasi.
Forma uzarino Label, Edit vo Button komponentlari endirarak onlar1 oldugu kimi

yerlasdirin. Obyektlor inspektorunda Labell komponentinin sarlévhasini - Yeni
sarlovhani daxil et, Buttonl komponentinin sarlévhasini isa Sarlovhani doayis
adlandirin, Editl komponentinin Text xassasindaki Editl matnini pozub Microsoft
Excel 2002 yazin. Buttonl diiymasinin OnClick hadisasi ii¢iin asagidaki kodlar:

yazin:
procedure TForml.ButtonIClick(Sender: TObject);
begin
Forml.Caption:= Editl. Text;

end;

Proqram iso salin. Ditymoni basildigda formanin sorlovhasi daxil Microsoft
Excel 2002 olacaqdir. Edit matn sahasindo Microsoft Word 2002 yazib ditymoni
yenidan basin. Sarlovha uygun olaraq bu matnld avaz olunacaqdir. Beldliklo, Siz,
har dofo Edit sahasinds yeni matn yazib dilymoni basdiqda formanin sarlovhasi
dayisacakdir.

Mbotn sahasindan daxil edilon matnlora nazarst etmok do miimkiindiir. Bunun
uciin klavislorin basilmas1 hadiso emaledicilorindon, masalon, OriKeyPress

emaledicisindon istifadd etmok olar.

Misal. Matn sahasindan daxil edilan informasiyaya nazarat.
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Forma Gzarinds yalmz Edit komponenti yerlosdirorok OnKeyPress hadisasi
qarsisinda mausun diiymasini iki dofs basaraq asagidaki kodlar1 yazin:
procedure TForml.EditIKeyPress(Sender:TObject;

var Key: char);

begin
if not(key in ['0".."9"]) then
begin
Forml.Caption:= 'Siz simvol klavisini basmigsmiz ';
Key:= #0;
end
else Forml.Caption:= Key;

end;

Bu modulda if operatoru yerlasan satri bels do yazmagq olar:

if (Key<'0") or (Key>"9") then

Proqram isd buraxin. Bu proqramin yerind yetirdiyi funksiya klaviaturadan
yalniz rogoamlorin daxil edilmasind icazo vermokdir. Burada if operatoru basilan
klavisi (Key) yoxlayir, agor o, baxilan coxluga (0,1,..., 9 rogomlori) daxil deyilsa (if
not (key in [' O" . ." 9'])), formanin sarlovhasinds istifadaciya xobardarhq edilir vo
Key parametrina sifir qiymoti verir (sanki he¢ bir klavis basiilmamisdir). Ragom
klavislori basildiqda isd adad sarlovhads tasvir olunur.

Edit komponenti bir satirdon ibarat oldugu ii¢iin, matndd satrin sonu isarasi (#13
kodu) olmur vd ona gora do bu komponent Enter klavisina mahal qoymur. Edit
komponentinin Enter klavisino reaksiya vermasi iiciin kodlar1 proqramg¢i ozii
yazmalidir. Bu maqsadls niimuna ii¢iin asagidaki metoddan istifads oluna bilor:
procedure TForml. EditIKeyPress (Sender:TObject;

var Key: Char);

begin
if Key=#13 then begin
Key:= #0;

Buttonl. SetFocus;

end;
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Misal. Vurma amaliyyati yerino yetiron kalkulyatorun hazirlanmas.
Labell komponentinin sorlovhasini pozun, Buttonl diiymasinin sarlovhasini
Vurma adlandirin, Edit komponentlorinin iso Text xassalorini pozun. Buttonl
diiymasi iiciin OnClick hadiso emaledicisi yaradin. Bu masalonin proqraminin tam
matni asagidaki kimi olacaqdir:
unit Unitl;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics,
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, ExtCitrls;

type

TForml = class (TForm)
Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
Buttonl: TButton;
Labell: TLabel,
procedure ButtonIClick (Sender: TObject);
Labell: TLabel,
procedure ButtonlClick (Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var
Forml: TForml;
implementation

{$R *.DFM}
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procedure TForml.ButtonIClick(Sender: TObject);
Var z: Longlnt; zl,z2,s: String;
begin

zI:= Editl. Text;

z2:= Edit2.Text;

z:= StrTolnt(zl)*StrTolnt(z2);

s:= IntToStr(2);

With labell.Font do

begin

Name:= 'Courier’;

Size:= 16;

Color:= clRed;

Style:= [fsBold];

end;

Labell.Caption:=S;

end;

end.

Burada, zl, z2 va z dayisonlari tam tipli (Longlnt), s isa satir tipli (String) elan
edilir. Ona gors dd bu proqram yalmz tam adadlorin hasilini hesablayacaqdir vo
onluq kasr adadlar daxili etmok olmaz. Editl vo Edit2 matn sahalorindon daxil edilon
adadlar satir tipdon tam adadlars cevrilarak (StrTolnt) vurulur va hasil - z yenidon
(bu dafs tarsind) tam adaddon satir tipa cevrilir (IntToStr, dlavays bax). Button
diiymosini basdiqda naticd qirmizi rangli, 16 punktluq, yarnmgahn, Courier srifti ilo
Label yazisi iizorinda tasvir edilir.

Indi iso homin masoaloni vuruglan bir matn sahasindon daxil etmokls hall edak.

Misal. Vurugqlar1 bir matn sahasindon daxil edoan kalkulyator. Masalonin

xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, biz yuxandaki proqramda
zIl:= Editl. Text;
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z2: = Editl. Text;

yazaraq eyni bir matn sahasindon novba ilo miixtalif adadlor daxil etdikds, zl vo z2

dayisonlori homisa bir-birino barabor olacaqdir. Artiq bildiyiniz Kimi, anonavi

proqramlasdirmada, masalon, Turbo Pascal dilindd

read(zl);

read(z2);

yazildigda dayisonlora miixtalif giymatlor daxil edilir. Burada iso belo deyildir.

Odur Kki, eyni bir sahadon iki miixtalif qiymat daxil etmak iiciin redaktorun Enter

klavisino reaksiyavermd prosedurundan vd dayisonin (zl) qlobal tipli

elan

edilmasindan istifado edacoyik. Beldliklo, hall edacoyimiz masalonin yuniti beld

olacaqdir:

unit Unitl;

interface

uses

Windows, Messages, SysUTtils, Classes, Graphics,
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls;

type

TForml = class(TForm)

Editl: TEdit;

Buttonl: TButton;

Labell: TLabel;

procedure ButtonlClick (Sender: TObject);

procedure EditlKeyPress(Sender: TObject;

var Key: Char);
private
{Private declarations }

public
{ Public declaraticns }
end;

Forml: TForml;

21: Longlnt;  // Qlobaldayison

implementation

{$R *DFM}

// Klaviaturanmn Enter klavisina reaksiyas:

procedure TForml.EditlKeyPress(Sender: TObject;

end;

var Key: Char);

begin
if Key=#13 then

begin

Key:= #0;

Editl.SetFocus;

20:= StrTolnt(Editl. Text);
Editl.Clear;

end;
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procedure TForml Button|Click(Sender: TObject);

var
22, z:LongInt; s:String;
begin
22:= StrTolnt(Editl. Text);
z=12122;
s:= IntToStr(z);
With labell.Font do

Style:= [fsBold];
end;
Labell.Caption:=S;
end;

end.

Burada, OnKeyPress hadisa emaledicisinds, Editl komponentina daxiletmo
fokusu verilir, birinci vuruq dacxil edilir, Enter klavisi basildigdan sonra matn sahasi
tomizlonir (ikinci vurugun daxil edilmasi iiciin hazirlanir).

Digor komponentlori oyrandikda biz nisboton daha miikommoal kalkulyator

hazirlayacagq.

Siyahilar

Siyah1 moatn satirlorindan ibarat qarsihiqh Jlagoli, nizamlanmis elementlar
yigimidir. Windows sistemindd siyahilardan genis istifado olunur (Font dialoq
pancarasindd sriftin adi, torzi, olciisii, rongi vo s.). Bu sistem iiciin asagidaki

siyahilar xarakterikdir:

Acilan siyah1 pancarado biikiillmiis satirdon ibarat olur. Bu satirds yerl dityma
izorindd mausun diiymasini basdiqda siyah1 acihr vo bu siyahidan istanilon bandi

secmok olar. Siyah biikiildiikda se¢ilmis band bir satirds olunur.

Siyahidan ibarat acilan saho - acilan siyahiya oxsayir, lakin, ondan olaragq,
siyahiya Kklaviaturadan yeni qiymat (band) Jlavo etmak olar. Bu sriyahida
kombinasiyali siyah1 da deyirlor. Bu iki idarsetmo elementi Delphi-nin etdiyi

ComboBox komponenti ils yaradilir.

Sados siyahi - ekranda darhal goriinon bir neco satirdon ibarat olur. element

ListBox komponenti ils yaradilir.
Sads siyah

Sads siyahilarda motnlordan ibarat satirlor diizbucagqh sahads yerlasir. siyahilari

yaratmaq Ucin Standart sahifasindaki ListBox kompon istifads olunur.

9gar satirlorin say1 goriinma sahasinda yerlaso bilocoyindan ¢oxdursa. siyahida
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firlatma zolag1 amals golir. Firlatma zolaqlar1 vo siitunlarin Integer tipli Columns
xassasinin giymatindon asihidir. 9gar onun giymati olarsa, onda satirlor bir siitunda
yerlosacok vo zarurat yaranarsa, saquli fitf zolag1 avtomatik amalo golocok vo ya
itacokdir. 9gar Columns xassasinin qiymati 7-don boyiik va ya 1-3 barabar olarsa,
onda hokmon iifuqr zolag1 olacaq vo siitunlarin sayr xassonin qiymati ¢odoar
olacaqdir. Siyahida hor iki firlatma zolaginin olmasi iiciin Columns xassasino 0
qiymati vermok lazimdir. Bu zaman saquli firlatma zolagi, zorurat yaranarsa, peyda
olacaqdir. Ufuqi firlatma zolagim yaratmaq iiciin iso SendMessage metodu ilo

siyahiya LESetHorizontalExtent malumati gondormoak lazimdir.

Misal. iki firlatma zolag olan siyahu.

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin
ListBoxI.Columns:=0;
SendMessage (ListBoxl.Handle,
LB_SetHorizontalExtent,1000,0);

end;

Burada, Columns xassasind 0 qiymati vermaklo saquli firlatma zolag yaradilir.
Ufqi firlatma zolag iso SendMessage metodu ilo yaradiir. Bu metodda birinci
parametr ListBoxl komponenti ilo slaga yaradir (Handle). ikinci parametr iifqi
firlatma zolagim yaradir, iiciincii parametrls iifqi firlatma zolaginin homisa tasvir
edilmasi miidyyanlosdirilir: 9gar bu parametr siyahimin ol¢iisiindon boyiik olarsa,
iifqi firlatma zolag1 homiso goriinacokdir. Dordiincii Larametr burada lazim

olmadig ticiin sifra barabor edilmisdir.

Sads siyahinm iislubu TListBoxStyle tipli Style xassasi ilo miioyyanlosdirilir: Bu

xassd asagidaki qiymatlari ala bilor:
IbStandart -standart iislub (susmaya gora);

IbOwnerDrawFixed -ItemHeight xassasi ild miioyyan olunmus eyni hiindiirliiklii

elementlordan ibarat siyahi;
IbOwnerDrawVariable -miixtalif hiindiirltiklii elementlordan ibarat siyahu.

Siyalh1 hasiys daxilindo do ola bilar. Bu TBorderStyle tipli iBorderStyle

xassasi ilo toyin olunur va bu xassd asagidaki giymatlari ala bilor:
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bsNone  -hasiys yoxdur;
bsSingle -hasiys var (susmaya gora).
Kombinasiyal: siyahi

Kombinasiyali siyah1 redakts sahasini vo siyahim birlosdirir. Istifadaci qiymoti
siyahidan seco va ya redakta sahasindan birbasa daxil eda bilor. Kombinasiyah
siyahillan yaratmaq iiciin Delphi ComboBox komponentini taqdim edir. Bu
komponentls yaradilan siyahi biikiilmiis (bir satirdon ibarat) vo ya aciq ola bilar.
Sads siyahidan forqli olaraq, kombinasiyal siyahida iifqi firlatma zolag1 olmur.
Kombinasiyali siyahimin xarici goriniisiinii vd onun necd aparmasini
TComboBoxStyie tipli Style xassasi miidyyanlasdirir. Bu xasss asagidaki qiymotlori

ala bilor:

csDropDovvn -redakts sahasi olan acilan siyahi (susmaya gora). Istifadaci
qiymati siyahidan se¢d bilar, bu zaman o redakts sahasinds tosvir edilir va ya o,

informasiyam birbasa daxiletma sahasindon daxil eds bilar;
csSimple -daimi agilan siyahih redakts sahosi;
csDropDovvnList -siyahidan element secmaya imkan veran agilan siyahi;

csOwnerDrawFixed -ItemHeight xassasi ild miioyyon olunmus eyni hiindiirliklii

elementlordan ibarat siyahi;
csOwnerDrawVariable-miixtslif hiindiirliiklii elementlordan ibarat siyahu.

Style xassasind sonuncu iki qiymati verdikds proqramgc¢i Delphi-nin qrafik¢okmo

imkanlarindan istifads edarak siyahinin elementlorinin konturlarini 6zii ¢cokmalidir.
Kombinasiyal siyahimin asagidaki xassalori da vardir:

Integer tipli DropDovvnCount xassasi acilan siyahida eyni zamanda tasvir
olunan satirlorin saymm miidyyanlasdirir. Bu xassonin qiymati Items xassasinin
Count alt xassasinin qiymati ilo slagadardir. Belo ki DropDovvnCount xassasinin
qiymati Count xassasinin qiymatindan boyiik olarsa, onda acilan siyahida avtomatik

olaraq saquli firlatma zolagi amals golir. DropDovvnCount xassasinin qiymati
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susmaya gord 8-3 barabordir.

Boolean tipli DroppedDovvn xassasi siyahmnin ac¢iq vo ya biikiill oldugunu
miidyyan edir. 9gar bu xassonin qiymati True olarsa, siyah1 acilmis vaziyyatda olur.
9gor Style xassasinin qiymoati csSimple olarsa, onda bu xass3 he¢ nays tasir etmir.

DroppedDovvn xassasina proqram yolu ilo do giymoat vermoak olar:
ComboBox3.DroppedDovvn:=False;

Siyahida elementlari slifba sirasi ilo diizmak iiciin Sorted xassasind True qiymati
vermok lazimdir. Bu xasso dinamik deyil, statik tasiro malikdir. 9lifba siras1 ils
dUzUlmUs siyahiya yeni satir alava edildikda, o ya daxil edildiyi mévqeda qalr, ya
da siyahinin sonuna slava edilir. Bu zaman siyahmi atofni sirasi ilo diizmak ii¢giin

Sorted xassasina avvalca False, sonra isd True qiymati vermak lazimdir:
ListBoxl.Sorted:=False;
ListBoxl|.Sorted:=True;

Adi halda siyahida yalmiz bir sotri secmak olar. Bir ne¢d satri secmak iiciin
MultiSelect xassasind True qiymoti vermok lazimdir. Bunu hom obyektlor

inspektorundan, ham ds kod vasitasild icra etmak olar, masalon:
ListBox|.MultiSelect:=True;

MultiSelect xassasind True qiymati verildikda bir necd satrin sesilmasi tisulunu
ExtendedSelect xassasi miioyyonlosdirir. Bu xassasi verildikdo (moasalon, ListBoxl.
ExtendedSelect: = True;) siyahida kursorla idaraetmos Kklavislari (sola, saga, asagi vo
yuxari), Shift va Ctrl nslori ilo segmoak olar. Lakin, unutmayin ki, bu iki xassa yalmz
sado aiddir. ComboBox siyahisinda eyni zamanda yalmiz bir elementi miimkiin

oldugu iiciin, onun MultiSelect vo ExtendedSelect nxassasi voxdur.
Siyahilarin Items xassasi

Sads vo kombinasiyali siyahilarin bir sira oxsar cohatlori oldugundan onlar
coxlu tilimumi xasso, metod vo hadissaloro malikdir. Siyahilarin an Jsas xassasi
xassasidir ki, bu xassonin do 6z novbasindo c¢oxlu xassa vo metodlar1 vardir.

TStrings tipli Items xassasi elementlori sotirlordon ibarat olan massiv olmagqla,
137



siyahida elementlorin migdarmi vo onlarin mazmununu miidyyan edir. TStrings
sinfi miicorrad sinif olmaqla, Delphi-do moaxsusi vvmmgq satirlorls islomak iiciin
yaradilmisdir. Items xassosinin niimunasindd TStrings sinfinin Jsas xassd vd

metodlarina baxaq.

Bu sinfin varislori kimi ListBox. Items, Memo.Lines, RichEdit.Lines,
ComboBox. Items, TStringsList va s. gostarmak olar. Biitiin bu xassolor mahiyyatca
eyni, eynitipli vo qarsiliqhh 9voz olunandir. Masalon, bir siyahim birbasa basqa

siyahiya monimsatmok olar:
ListBoxl.Items:= Memao.Lines;

Hom Items, hom do Lines xassolori TStrings sinfinin varislori olmaqla eyni
tiplidir. Lakin, unutmayaq ki, belo manimsatmo zamam ListBox siyahisinda olan

kohnd elementlor pozulacaqdir.
Misal. TStrings siyahisinin yaradilmasi.

Forma iizorind ListBox vo Button diiymalori yerlosdirin. Diiymanin sarlovhasini
Add ("slava etmak") adlandirin. OnClick hadisasini aktivlosdirin vo yunito bu

kodlar1 yazin:

procedure TForml.Button|Click(Sender: TObject);
Var MyList: TStrings; // MyList adi sorbast segilmisdir
begin

MyList:= TStringList Create;

try

With MyList do begin Add (' Riyaziyyat );

Add (' informatika ');

Add ( Fizika *);

end;

ListBoxl.Items. Assign (MyList);

finally

MyList. Free;

end;

end;

end.

Burada, Create metodu ilo MyList siyahis1 yaradilir. Siyahinin elementlori Add

metodu il slava edilir.
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Add (const s : string) : integer; funksiyasi - s parametri ilo verilon satri (matni)
siyahinin sonuna oJlavo edir va natico kimi siyahida yeni elementin vaziyyatini
miidyyan edir. Yeri golmiskon geyd edok Ki, elementi slavo etmok iiciin Insert

metodu da tatbiq oluna bilar.

Insert (index : integer; const s : string); funksiyasi — s parametri ilo verilon satri

index parametri ilo gostorilon nomrali movqeya slava edir.

MyList siyahis1 yaradildigdan sonra, Assign metodu ilo ListBoxl komponentind

manimsadilir.

Assign (source : TPersistent); proseduru - uygun tipli bir obyekti digar obyekta
monimsadir. Baxilan niimuns MyList siyahisim ListBoxI komponentina Kkogiiriir.
Nohayat, proqram sonunda Create metodu ila yaradilan siyahinin tutdugu yaddas

azad edilir (Free).

Siyahmnin ayri-ayn satirlorind Items massivinin nomrasi ilo miiraciot etmak olar.
Satirlorin nomrasi sifirdan basladigi iiciin 1-ci satro miiraciat Items [ 0 |, 2-ci satrd
miiraciot Items [ 1 | vo s. kimi yerind yetirilir. Siyahida olmayan satra miiraciost
etmok olmaz. Masalon, siyal1 20 satirdon ibaratdirsa 27-ci vo sonraki satirlora

miiraciot sohva gatiracokdir.

Siyahida elementlorin sayr Integer tipli Count xassasi ilo toyin olunur. Siz
Obyektlor inspektorunda bu xassani gormoayacaksiniz. Ciinki bu xassd yalmz
oxumagq iiciindiir, onun qiymatini daxil etmak olmaz. Siyahida olan elementlorin
say1 avtomatik olaraq bu xassayo monimsadilir. Birinci elementin nomrasi 0 oldugu

iiciin sonuncu elementin sira nomrasi Count-1 olur.

Maus va klaviatura vasitasilo istifadaci siyahimin ayri-ayri satirlorini se¢a bilor.
Bunun iiciin Integer tipli Itemlndex xassasindan istifads etmok lazimdir. Program

yolu ils satri se¢cdikda proqramci bu xassayd 0zii qiymot vermalidir, masalon,

Integer tipli SelCount xassasi siyahida secilmis elementlorin saymm toyin edir.
Secilmis elementlorin nomrasind isda Boolean tipli Selected (index: integer); xassasi
ilo baxmaq olar. Bu zaman index nomrali satir secilmisdirsa, onda Selected

xassasinin qiymoati True secilmadikds isd False olur.
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Equals (strings : TStrings) : Boolean; funksiyasi - iki siyahim1 miiqayiso etmok
iiciin tatbiq edilir. 9gar har iki siyahinin mazmunu eynidirsd, onda bu funksiyanin
qiymoati True, oks halda isa False olur. iki siyahi o vaxt eyni olur ki, siyahilarin

uzunluqlari barabar olsun vJ biitiin elementlor ust-iistd diigsiin.

Delete (index : integer); proseduru - index parametri ilo gostorilon némroli
elementi pozur.

Misal. ComboBoxlI. Items. Delete (4) ;
Clear; - proseduru biitiin elementlari pozaraq siyahini tamizloyir.
Move (Curlndex, Nevvindex : integer); proseduru - Curlndex némrali elementi

Newlndex nomrali mévqgeya yerlasdirir.

IndexOf (const s : string) : integer; proseduru - siyahida s satrinin olmasim
yoxlayir. 9gar siyahida beld bir satir tapilarsa, homin satrin nomrasi, aks halda isa (-

1) qiymoti gostarilir.

Siyahi va matn redaktorlarimin tatbigina aid misallar

Misal. Sada siyahiya elementlorin alava edilmasi vo onlarin secilmasi.
Forma iizorinds ListBox, Button vo Label komponentlori yerlasdirin. Button
diitymasinin sarlovhasini 9dlava et... adlandirib, OnClick hadisasini aktivlosdirarak

yazin:

ProcedureTForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
Vari : Longlnt; I/ Dayison ixtiyari ola bilar

begin
for i:=0 to 100 do
ListBoxl.Items.Add('Satir 2 +IntToStr(i));

SendMessage(ListBoxl.Handle,
LB_SetHorizontalExtent, 1000,0);
ListBoxl.Itemindex:=0;
end;

F9 klavisini basaraq layihani yerina yetirin. Siz 9lava et... diymasini har dafs
basdiqda siyahiya 101 satir slave olunacag, maus va ya Kklaviatura ila bu
elementlordan hor hansi1 birini se¢dikda Label yazis1 iizorinda onun ndémrasi vo

mazmunu tasvir olunacaqdir.

Misal. Sads siyahimin redakts komponentlari ils alagasi.

Forma Uzarinda goOstarilon komponentlari yerlasdirin. Burada asagidaki
komponentlar
tosvir edilmisdir: 1-Memol; 2-ListBoxl; 3-Editl; 4-Labell; 5-9- Buttonl- Button5;
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10 - Samples sahifasindan SpinEditl.

procedure TForml.EditlExit(Sender: TObject);

Var
s: String;

begin
s:= Editl. Text;
= Trim(s);

if 5= "then begin
ShowMessage(‘Edit-do matn yoxdur!');
Buttonl.Enabled:=False;
end

else Buttonl. Enabled:=True;

end;

Bu prosedur Edit komponenti fokusu itirdikds onun sahasindo matnin olmasim
yoxlayir: 9gar sahada matn olarsa, he¢c na bas vermayacak (sadaco Buttonl aktiv
olacaq), matn sahasi bos olduqda is3 bu barads molumat verilacak va Button
diiymasi qosulmayacaqdir (Buttonl. Enabled: = False;). Bu onun tgtin edilir Ki,
siyahiya bos satir daxil edilmasin. Probel klavisini basdiqda siyahiya bos satrin daxil
edilmasinin qarsisim almagq iui¢iin Trim funksiyasindan istifads edilmisdir.

Redaktorun sahasindd dayisiklora nazarat etmak iiciin OnChange hadisa
emaledicisini yaradaq. 9slinds bu hadisoni OnExit hadisasi ils slagalondirmak olar.
Bunun ii¢iin Edit komponentini secib OnChange hadisasi qarsisinda mausun
diiymasini iki dofs basmaq yox, siyahidan artiq movcud olan EditlExit hadisasini
secmak lazimdir. Bununla da, OnChange hadisasi bas verdikda, OnExit hadisos
emaledicisindd bas veran amosliyyatlar yering yetirilocokdir. Biz, burada, bir ne¢a
hadisonin bir prosedurla necd yerind yetirilmasini izah etdik.

Adi qaydada iso OnChange hadisa emaledicisini beld yaratmagq olar. Editl
komponentini secib, homisoki kimi, OnChange hadisasi qarsismda mausun

diiymasini iki dofs basaraq koda slavs edin:

procedure TForml.EditiChange(Sender: TObject); begin
Editl.OnExit(Parent); end;

Burada, faktiki olaraq bir hadisada basqa bir hadiss emaledicisi ¢agrilmisdir.
Parametr kimi Parent (3cdad), Self (obyektin 6zii) vo Nil (he¢ nd) istifads oluna bilor
(layihanin basa catmasini gozlomadon F9 klavisini basaraq bu iki prosedurun
gordilyii isi yoxlaya bilorsiniz).

Ihdi iso SpinEditl komponentini se¢ok. Qisaca bu komponentls tams olaq. Xarici
goriiniisii vo funksional imkanlarma gors bu komponent 6ziindo UpDown saygacini

vd onunla assosiativ slagads olan Edit komponentlarini birlasdirir. Bu komponent
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uciin Jsas xarakterik xassolor Integer tipli Value (qiymoat), MinValue (minimal
qiymat), MaxValue (maksimal qiymat), Increment (addim), Boolean tipli ReadOnly
xassdlori vo OnChange hadisasidir. Beldliklo, SpinEdit komponentinin Value
xassasind 16 qiymati verin. Bu o demokdir ki, siyah1 tortib edildikdas slava olunan
satirlorin say1 16 olacaqdir (kodla bunu dayismak da olar).

Buttonl (Add one) diiymasi iizorindd mausun ditymasini basaraq yunits slava

edin:

procedure TForml.ButtonIClick(Sender: TObject); begin
ListBoxl.ltems.Add(Editl. Text); end;

Yunitd yazilmis bu yegana satir Editl komponentindan daxil edilon matai
ListBoxl siyahisina slava edir. Bu zaman siyahiya eyni satirlor daxil edils bilar.
Bunun garsisim1 almagq ii¢iin homin proseduru beld yaratmaq daha maqsadouygun

olar:

procedure TForml.ButtonIClick(Sender: TObject); Var
s: String; begin
if ListBoxI.ltems.Count=0 then
begin
ShowMessage('Siyah1 bosdur, satri daxil edin!');
ListBoxl.ltems.Add(Editl. Text);
s:= ListBoxI.ltems[ListBoxl.Items.Count-1];
Editl.SetFocus; Exit; end
else s:= ListBoxl.ltems[ListBoxI.ltems.Count-1];
if s= Editl. Text then
begin
ShowMessage('Satir tokrarlanir!');
Exit;
end;
ListBoxl.Items.Add (Editl. Text) ;

end;

142



Burada, Add one diiymasina basdiqda yeni daxil edilon satir 6ziindon avvalki
satirlo miiqayisa edilir. 9gar satirlor eyni olarsa, Exit proseduru cagrilir va kodun
yerind yetirilmasi dayandindirilir. Baslangic anda, yoni siyahida element olmadiqda
(Count=0), Items massivinin indeksinds gqeyri-miidyyanlik olmamasi iiciin belo
yoxlama bos siyahi ii¢iin dd yerina yetirilir, bu haqda istifado¢i malumatlandirihr vo
matnin daxil edilmasi iiciin Editl komponentina fokus verilir.

Button2 (Add More) diiymasi iizorindd mausun diiymasini iki dora basaraq koda

dlava edin:

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
Var
I:Longlnt;
begin
for i:=0 to SpinEditl.Value do

ListBoxl.Items.Add(IntTostr(i)+_ “+Editl. Text);
end;

Add More diiymoasini basdiqda SpinEdit komponentinds miidyyan edilmis
satirlorin say1 qadar eyni satir siyahiya slava edilir. 9yanilik iiciin har satrin
nomrasi (...IntToStr(i))ds siyahiya daxil edilacokdir.

Button3 (Del one) diiymosini iki dofs basaraq yazm:

procedure TForml.Button3Click(Sender: TObject);

var

Current I ndex: Long I nt;  // Dayisonin adi sarbast segilmisdir
begin

Currentindex:= ListBoxl.Itemindex;

If ListBoxl.Itemindex = -1 then Exit;

ListBoxl.Items. Delete(Currentindex)

end;

Del one ditymasini basdiqda bu prosedur siyahida secilmis satri pozur. 9gor
hec bir sotir secilmomisdirss, onda Exit proseduru ¢agrhr.
Button4 (Del All) ditymasini basdiqda ListBox siyahisinda olan elementlor

pozulmahdir, bu kod bels yazilacaqdar:

procedure TForml.ButtondClick(Sender: TObject);

begin
ListBoxl.Clear;
end;

Button 5 (Count) ditymasi ii¢iin bu kodu yazm:

procedure TForml.ButtonsClick(Sender: TObject);
Var

m, 1: LongInt;
begin

m:= Memol. Lines.Count;

1:= ListBoxl.Items. Count; +

ShowMessage (‘"Memo Komponentinda 'IntToStr(m) "+
satir var +#13#10+ ListBox Komponentinda*
+IntToStr(1)+" sotir var °);

Kodun tasvirindon onun yerind yetirdiyi funksiya aydm oldugu ii¢iin slava izaha

ehtiyac gérmurik.
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Nohayat, sonuncu Label (Ekvivalent) komponenti iizorindd mausun diiymasini

iki dofs basaraq bu proseduru yaradin:

procedure TForml.LabellClick(Sender: TObject);

begin
Memol.Lines:= ListBoxl.Items;
end;

Ekvivalent yazis1 iizorindd mausun dilymosini basdiqda  ListBoxl

komponentinds olan elementlor Memo komponentina kogiiriilocokdir.

Misal. ki sado siyah1 arasinda slaganin taskili.

Ms Windows-da, xiisusan Ms Excel vo Ms Access-49 bir cox hallarda bir
siyahidan miiayyan slamatlors gors elementlor secilorak digar siyahida yerlosdirilir
vd ya geri qaytarilir. Bu masaloni proqramlasdiraq. Bunun iiciin formaya iki
ListBox, iki Label va iki Button diiymolari yerlosdirin.

MBosalonin mahiyyati ondan ibaratdir ki, birinci siyahi fonlorin adlarn ils
doldurulur, layihd iso salindigdan sonra ikinci siyahi tamizlanir. Har iki siyahida bir
ne¢d element secilo bilor. Saga sarlovhali ditymo basildiqda birinci siyahidan secilon
element ikinci siyahiya Kkociiriiliir. Sola sarlovhali dilymani basdiqda isd ikinci
siyahida secilmis element birinci siyahiya kociiriiliir. Bu kociirmolori mausla da
(drag-and-drop texnologiyasi ilo) yerina yetirmoak olar.

Layihodo komponentlorin sarlovhalorini soklo uygun miisyyonlosdiri (Form -
Fonn vo imtahanlar, Buttonl-Saga, Button2-Scla Buttonl diiymosinin Name
xassasind btnRight, Button2 diiymasinin Name xassasino btnLeft adlar1 miisyyon
edin (komponentlorin Naise xassasind adlan yalmiz latin harflorindon istifads
etmoklo tayin etmok olar). Name xassosi istifado olunduqda prosedurlarin
sorlovhasindo komponentin 0z adi deyil, Name xassasinda gostorilon ad yazilr,

masalon,
procedure TForml.btnRightClick(Sender:TObject);

ListBoxl komponentini sec¢ib, Obyektlor inspektorunda Items xassasinin
qarsisinda mausun diiymasini basaraq a¢ilan String List EJamr pancarasindan
fanlarin adlarim daxil edin (bu adlar1 koddar1 da daxil etmak olar bu halda hor
bir fonn iiciin prosedurda ListBoxl. Items. Add - informatikal) ; vo s. yazmaq
lazimdir). Formanin bos sahasindd mausun doymasini iki dofs basaraq yunita

asagidaki kodlar1 yazin.
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procedure TForml FormCreate(Sender: TObject);

begin
Labell.FocusControl:=ListBoxl;
Label2.FocusControl:=ListBox2;
ListBoxl.Sorted:=False; // Diizlondirma qadagan
ListBox2.Sorted:=False; // edilir
ListBoxl.MultiSelect:=True; // Bir nega elementin
ListBox2.MultiSelect:=True; // segilmasina icazo verilir
ListBoxl. ExtendedSelect: =True; // Klaviatura ila elementin
ListBox2. ExtendedSelect: =True; // segilmasina icaza verilir
ListBox2.Clear;
ListBoxI. DragMode :=dmAutomatic; //Mausla elementlorin
Il yerlorinin dayisdirilmasi
ListBox2. DragMode: =dmAutomatic; /omaliyyatim avtomatik
// baslamaga icaza verilir

end;

Kodlara slavs edilmis sarhlor va har bir xassonin indiyadak verilmis atrafl izahi
bu prosedurun yerind yetirdiyi amaliyyatlar1 dork etmays imkan verir.
Buttonl diiymasi iizorindo mausun diiymasini iki dofs basaraq secilmis

elementlori ikinci siyahiya kociiran proseduru yaradin:

procedure TForml.btnRightClick(Sender: TObject)

var
izInteger;
begin
for i:= ListBoxl.Items.Count-1 downto 0 do
if ListBoxl.Selected [1] then
begin
ListBox2.Items. Add(ListBoxI.Itemsl]);
ListBoxl.Items.Delete(i);
end;
end;

Bu prosedur icra olundugqdan sonra, Saga diiymasini basdiqda, ListBoxI siyahisinda
secilmis elementlor ListBox2 siyahisina kogiiriiliir vo birinci siyahidan hamin
element pozulur. Dovriin (for) taskilinds elementlorin arasdirilmasi sonuncu
elementdon (Count-1) baslayir. Bu ona gora bels edilir ki, element pozulacaq, lakin,
dovrlarin say1 doyismayacokdir. Bu isa sohva gatiracokdir. Elementin secilmasi
Selected xassasi ilo yoxlanir.

Indi iss elementlorin mausla kéciiriilmasi prosedurlarim yaradaq. Element ikinci
siyahiya kociirildilyii ticiin, gobuledici komponent kimi ListBox2 siyahisini se¢ib
OnDragOver hadisasi qarsisinda mausun diiymosini iki dofs basaraq bu kodlar:

yazin:

procedure TForml.ListBox2 DragOver (Sender,
Source:TObj ect; X, Y:Integer; State:TDragState;
var Accept:Boolean);

begin
if Source= ListBoxl then Accept:=True else Accept:=False;
end;

Bu prosedur mausla elementin yerini doyisdirmay? icazd verilmasini miiayyon

edir.

Bu prosedur icra olunduqda homiss sonuncu secilmis elemem kociiriilocokdir.
Ciinki, burada elementin secilmasinda Selected xassasi deyil, ItemIndex xassasi

istifado edilmisdir.

145



Indi iso DragOver vo DragDrop hadisa emaledicilorini ListBoxl komponenti ii¢iin
yaratmaq lazimdir. Burada da miivafiq prosedurlana kodlarinda ListBoxIl avazino
ListBox2 va tarsing - ListBox2 avazind ListBoxl yazmaq lazimdir.

F9 klavisini basaraq layihoni yerino yetirin vo naticalari yoxlayin. Goracoksiniz
ki, elementlorin diiymoalarls vo mausla yerlorinin dayisdirilmasi amaliyyati bir-
birindan forqli qaydada yerina yetirilir.

Mausla va diiymoni basmaqla elementlorin yerlarinin dayisdirilmasinin eyni
qayda il yerind yetirilmasi iiciin, DragDrop hadiss emaledicilorinda, uygun
diiymolar ii¢iin, OnClick hadiso emaledicisinin kodlarim yazmaq lazimdir. Bu

prosedur iki formada yazila bilar:

ProcedureTForml.ListBox2DragDrop(Sender,
Source:TObject; X, Y: Integer) ;
begin
btnRight. Click; // O biri dilyma iigtin btnLef t. Click;

end;

vaya

procedureTFormi.ListBox2DragDrop(Sender, Source: TObject; X, Y: Integer) ;

begin
btnRightClick(Sender);
end;

Belolikla, siyahilar arasinda element miibadilssini icra edon programm tam

matni asagidaki kimi olacaqdir:

unit Unitl;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics,
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls;

Type

TForml = class(TForm)

ListBoxl: TListBox;

ListBox2: TListBox;

btnRight: TButton;

btnLeft: TButton;

Label1: TLabel;

Label2: TLabel;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure btnRightClick(Sender :TObject);
procedure btnLeftClick(Sender: TObject);
procedure ListBox2DragOver(Sender, Source: TObject;
X,Y: Integer; State: TDragState; var Accept:Boolean);
liprocedure ListBox2DragDrop (Sender, Source: TObject;

X, Y:Integer);
procedure ListBoxIDragOver (Sender, Source: TObject;
X,Y: Integer; State: TDragState; var Accept: Boolean);
procedure ListBox2DragDrop(Sender,Source: TObject;
X, Y:Integer);
procedure ListBoxIClick (Sender :TObject);
liprocedure ListBoxIDragDrop (Sender, Source: TObject;
X, Y:Integer);

private
{ Private declarations }

Public

{ Public declarations }

end;

var
Form1: Tforml;

Implementation

{$R *DFM}
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procedure TForml.FormCreate(Sender:TObject);

begin
Labell.FocusControl:=ListBox1;
Label2.FocusControl:= ListBox2;
ListBoxl.Sorted:= False;
ListBox2.Sorted:= False; 1 edilir
ListBoxl.Multi Select: = True; 1/ Bir ne¢a elementin
True; /I seilmasina icaza verilir

/I Diizlndirma qadagan

ListBox2.Multi Select:
ListBoxl Extended Select: = True;  // Klaviatura ila clementin
I/ segilmasing icaza verilir

ListBox2.Extended Sele

ListBox2.Clear;

/I Mausla elementlarin

ListBoxl.DragMode:=dmAutomati
llyerlarinin dayisdirilmasi

s I i avtomatik

ListBox2.Di
IIbaslamaga icaza verilir

procedure TForml.btnRightClick (Sender: TObject);

Var
izInteger;
begin
for i:= ListBox.Items.Count-1 downto 0 do
if ListBoxl.Selected]i] then
begin

ListBox2. Items. Add (ListBoxl. Itemsf[i]);
ListBoxl. Items.Delete (i);

procedure TForml.btnLeftClick (Sender:TObject);

i:Integer;

begin
ListBox2. Items.Count-1 downto 0 do

fori:
if ListBox2.Selected[i] then

begin
ListBoxl.Items.Add(ListBox2.ltems[i]);
ListBox2.Items.Delete(i);

end;

procedure Forml. ListBox2DragOver (Sender, Source:
TObject; X,Y:Integer; State:TDragState;
var Accept: Boolean);

begin
if Source= ListBoxI then Accept: = True

else Accept: = False;

end;

{procedure TForml.ListBox2 Drag Drop (Sender,

Source: TObject; X, Y:Integer);

begin

With Source as TListBox do

begin

ListBox2. Items. Add (Items[Item Index]);

Items. Delete (Item Index);

end; }
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procedure TForml. ListBoxl Drag Over (Sender, Source:

TObject; X, : Integer; State: TDragState;

var Accept: Boolean);

begin

if Source= ListBox2 then Accept: = True

else Accept: = False;

{procedure TForml.ListBoxIDragDrop (Sender,
Source: TObject; X, Y: Integer);
begin
With Source as TListBox do

Begin

ListBoxl.Items.Add (Items [item Index]) ;
Items.Delete (Item Index);

end;

end; }

procedure TForml.ListBox2 DragDrop (Sender,

Source:TObject; X,Y: Integer) ;

Begin
//btnRight.Click; va ya
btnRightClick (Sender);

end;

procedure TForml. ListBoxIClick (Sender : TObject;

begin
I binLeftClick; v ya
btnLeftClick(Sender) ;

end;

Programin moatninds elementlorin maus va dilyma vasitasilo qayda ilo yerina
yetirilmasi kodlarmin hor iki varianti prosedurlar eyni sorlovholi, miixtalif
mazmunlu olduqgdan zamanda icra etmok miimkiin deyildir. Ona gora da bu

prosedurlar kursivla gostarilorak sarh simvollar: ({ })daxilino salinmsdir.

Diiymoaloarls is
Diiymolor idarsedici elementlor olaraq miidyyan yetirmak iiciin amrlor vermak
maqsadilo istifado olunur. Ona gora da onlar1 cox vaxt amrlar diiymolori do
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adlandirirlar. Delphi asagidaki diiymalori taklif edir:

« Button standart diiymasi;
« BitBin sakilli diiymasi;
* SpeedButton cald miidaxilo ditymasi.

Bu ditymolorin zahiri goriiniisii vo funksional imkanlar cox az forqlonir.

Standart diiyma

Button standart diymasi pancarali idarsetmo elementidir Gzarinda yerina
yetirdiyi funksiyanin mahiyyatina uygun yazi ola biloar. Bu dlymaya xususi
muzakira movzusu kimi baxanadak, biz artiq onunla tamis olmusuq va demak olar
ki, hall etdiyimiz bitiin masalalorda onu tatbiq etmisik. Bizo artiq malumdur Ki,
Button diymasi Uglin asas hadisa mausu basdiqda bas veran OnClick hadisasidir.
Bu zaman didyma onun yerina yetiracayi hadisays uygun gorkom ahlir (yani basihir)
va diymani buraxan kimi bu hadisa darhal yerina yetirilir. Mausun diymasini
basmagla, raaasindas muiayyan edilmis klavislor kombinasiyasim basmagqla vo
nahayat Enter va ya Probel Kklavislarini basmaqgla Button diuymasini basmaq olar.
Bundan basqa, Esc klavisini basdiqda da OnClick hadisasi bas vera bilar.

Enter vo Probel Klavislori ilo yalmz fokus almis diiyma (ad1 quriq xoatli
diizbucaqh ilo shato olunmus) basihr. 9gar diyma yox, basqa pancarali element
masalan, Edit va ya Menyu komponenti fokus almisdirsa, onda Default xassasi True
giymati almis diiyma susmaya gora secilmis olur; bu diymo qara diizbucaqh ils
ahatalanir.

Esc klavisi ilo adatan dialoq pancaralarindaki Cancel (imtina) ditymasi basilir.
Diiymonin Esc klavisino mahal qoymasi iiciin onun Cancel xassasina True qiymati
vermdk lazimdir.

Dialoq pancaralarini baglamaq maqsadils diiymani tatbiq etdikds, onun
ModalResult tipli ModalResult xassasindan istifads etmak olar. Bu hissa asagidaki
qiymatlari ala bilor: mrNone, mrOk, mrCancel, mrAbort, mrYes, mrNo, mrAll,
MrNoToAll, mrYesToAll susmaya gora mrNone qiymoati manimsadilir. 9gar bu
xassayd mrNone qiymoatindan farqli istanilon qiymat manimsadilarsa, onda Close

metodu ¢agrilmadan avtomatik olaraq baglanacaqdir.
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Misal. Mausdan gagan diyma.

Biz eld proqram yazacagiq ki, mausu diiymays yoOnsltdikds o, mausdan
qacacaqdir. Bunun ii¢iin forma ({zarinde yegans komponent - Buttonl |
yerlasdirarak, onun dg¢iin OnMouseMove hadisasini yaradagq. Bu moasalonin limiti

asagidaki kodlardan ibarat olacaqdir:
unit Unitl,
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,

Graphics, Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls;

type
TForml = class (TForm) Buttonl:
TButton;
procedure Buttonl MouseMove (Sender: TODbject;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

private

{ Private declarations) public
{ Public declarations }

end;

var
Forml: TForml;

Implementation
{$R *.dfm}
procedure TForml. Buttonl Mouse Move (Sender: TObject;
shift: TShiftState; X,Y: Integer);
Var
index: integer;
begin
index: = random(a);
case index of
0: Buttonl.Left: = Buttonl.Left + Buttonl. Width;
1: Buttonl.Left:=Buttonl.Left - Buttonl.Width;
2: Buttonl. Top:=Buttonl. Top + Buttonl.Height;
3: Buttonl. Top:=Buttonl. Top-Buttonl. Height;
end;
if Buttonl.Left < 0 then Buttonl. Left : = 0;
if Buttonl.Left + Buttonl. Width > Forml.Width then
Buttonl. Left: = Forml Width-Buttonl. Width;
if Buttonl.Top < 0 then Buttonl. Top:=0;

if Buttonl. Top + Buttonl.Height > Forml. Height then
Buttonl. Top:= Forml. Height-Buttonl. Height;

end;
end.
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Sakilli diiyma

Sokilli diiyma Delphi-ds TBitBin sinifli BitBin komponenti ilo tosvir olunur. Bu
diiymo TButton sinifi Button standart diiymosindon yaranmigdir. Sokilli diiymonin
standart ditymodon forqi ondadir ki, diiymanin iizorinds sorlovhs ilo yanasi sokil do tosvir
olunur. Diiymado soklin tosvirini TBitMap tipli Glyph xassosi miioyyonlosdirir. Susmaya
goro diilymonin sokli olmur, ona géro do Glyph xassosinin qiymati nil olur. Sokil ii¢ ayn-
ayn tosvirlordon ibarat ola bilor. Diiymonin {izorino bu tosvirlordon hansmin ¢ixarilmasi

diiymonin asagidaki ti¢ voziyyatindon asilidir:

* diiyma basilmadiqda birinci tasvir oks olunur (susmaya gora);
» dilymo aktiv olmadiqda va segilo bilmadikdas ikinci tosvir oks olunur;

* diiymo basildiqda tigiincii tasvir oks olunur.

Diiymo {igiin sokillor Image Editor redaktoru ilo yaradilir. Delphi BitBtn diiymaosi
iclin owalcadon sokillor do miiayyanlosdirmisdir. Bu sokillor TBitBtnKind tipli Kind

xassasi ilo secilir. Bu xasso asagidaki qiymatlori ala bilar:

bkCustom - sokli istifadagi 6zii segir, ilkin olaraq diiymada sokil olmur;

bkOk - diiymods yasil rongli v isarasi vo Ok yazisi olur. Bu diiyma {igiin

Default xassosino True qiymoti, ModalResult xassosing iso mrOk qiymati verilir;
bkCancel - ditymoado qirmizi rongli X (xag) isarasi vo Cancel sozii var. Burada,
Cancel xassosino True, ModalResult xassosino mrCancel qiymoti monimsadilir;
bkYes - diiymads yasil rongli * isarasi vo Yes yazisi var;
bkNo - diiymads qirmizi rangli, iistiindon xatt ¢okilmis ¢evra (0) va No yazisi
var;
bkHelp - diiymoada géy-yasil rongli v isarasi vo Help yazisi var;
bkClose - ditymado ¢ixis1 gdstoran qapt sokli vo Close yazist var. Bu dilymoni
basdiqda forma avtomatik olaraq baglanir;
bkAbort - ditlymads qirmizi rangli X (xag) isarasi vo Abort yazisi var;

bkRetry - diiymodos yasil rongli tokraretmo omoliyyati isarasi vo Retry yazisi

var,
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bkilgnore - diiymado qgobul etmomok isarasi ("doniib gedon adam" sokli) vo
Ignore

yazis1 var;

bKAIl - diiymads yasil rongli v isarasi va YesToAll yazisi var.

Ovvalcadan muioayyanlosdirilmis ditymalor Gciin  Glyph xassasini  doyismok
maslohat gortlmar. Culnki, bu halda diyms onun (giin nozards tutulmus funksiyani
yerino yetirmayacokdir. Diymonin sathindo yaziya nisbotdo tosvirin yerlosmasini
TButtonLayout tipli Layout xassasi mioayyanlosdirir. Bu xasso asagidaki giymotlori ala

bilor:
bIGlyphLeft -tasvir yazidan solda (susmaya gora)

blGlyphRight -tasvir yazidan sagda
bIGlyphTop  -tesvir yazidan yuxarida
blGlyphBottom -tasvir yazidan asagida

Bunlardan basqa, BitBtn diiymasi U¢tin Margin va Spacing (hor ikisi integer
tipli) xassalori var. Bu xassalor uygun olaraq tosvir va yazilan diiymanin Konarlarina
gOro nizamlamaq vo tosvirlo yazi arasindaki mosafoni (piksello) miosyyonlosdirmok
uclindur. Susmaya gora, hor iki xassonin giymati (-i)-o barabardir, yoni tosvir va yazi

diymanin morkazina nisbaton simmetrik yerlosmisdir

Cald mudaxila dilymasi

Cold miidaxilo diiymasi Delphi-do SpeedButton komponenti ila tasvir olunur,
Gorliniisli vo funksional imkanlarina gors bu diiymo sokilli diiymaya ¢ox oxsayir. Lakin,
ondan forqli olaraq, bu diiymo TGraphicContrcl sinfindon omolo golmisdir vo pancorasiz
idaroetma elementidir. Ona goro do bu diiymo fokus ala bilmir vo adston alatlor paneli
yaratmaq l¢iin istifado olunur. O biri diiymolordon forqli olaraq, SpeedButton diiymasi
doyisdirici kimi do istifado oluna bilor. Ona goro bu diymo adi vo basilmis
voziyyeotlordon basqa liciincli - ¢okdiiriilmiis vo ya secilmis voziyyotdo do ola bilor.
Diiymonin se¢ilmosi Boolean tipli Down xassasi ilo miioyyon olunur. 9gor onun giymati

True olarsa, diiyma secilmis olur, False olduqda iso se¢ilmir.
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Cald miidaxils ditymolori qruplasdirila bilor va hor bir diiymo miioyyon qrupa monsub
ola bilor. Qruplasdirilmis diiymolor avtomatik olaraq 6z tosirlorini razilagdirirlar, yoni bir
diiymanin se¢ilmasi o birinin se¢ilmasini logv edir. Diiymonin qrupa monsub olmasi
Integer tipli Grouplndex xassasi ilo miioyyonlogdirilir.

AllowAllUp xassasi mausun klavisini tokrar basdiqda seg¢ilmis ditymonin se¢ilmomis
vaziyyata qaytarilmasini miayyanlosdirir. Ogor bu xassanin qiymati True olarsa, segma
logv edilir, False olduqda iso se¢ma qrupa daxil olan basga dilymonin secilmasi ilo logv

edilir, Susmaya gora AllowAllUp xassasi giymati False olur.

e P £ o 0 e 2 s 1 oe e

Ogor diiyma qrupa daxil deyilso, yoni Grouplndex=0 olarsa, “Forml,

onda homin diymo doyisdirici kimi isloys bilmoz vo segilmig{#¥¥*¥

voziyyotdodir. Dilymonin sorbost islomosi itigiin bir ditymeden|

ibarat qrup yaradilir. Onda bu diiyms {iciin AllowAllUp xassosina |

D s~

Sakil 1

True qiymoati, Grouplndex xassosino iso unikal nomroj

monimsadilir.
SpeedButton diiymasinin sothinds {i¢ yox, dord ayri-ayn tosvir ola bilor. Ona gors do

bu diiymo ii¢lin NumGlyph xassasinin maksimal qiymati 4-9 borabordir.

Misal. Kalkulyator niimunasinin hazirlanmasi.

Biz yalmiz vurma omoliyyati yerino yetiron kalkulyator niimunosinin neca
hazirlanmas1 prinsipini artiq bilirik. Indi iso bir nego hesab omollorini yerino yetiron
kalkulyator niimunasino baxaq. ©Olbatto, bu kalkulyator da tam miikommal kalkulyator
olmayacagq, lakin, golocokds sizin miistaqil olaraq bels kalkulyatoru yarada bilmoyiniz
liclin asas ola bilor. Forma tizarine iki Edit, alt1 SpeedButton va bir Panel komponentlari
yerlosdirin (sokil 1).

Panell komponentini se¢orok onun Aligment xassosino taleftJustify, Align xassosino
alTop qiymoti verin vo sorlovhosini pozun. Editl vo Edit2 komponentlorinin Text
xassosini pozun. Dlilymolorin sorlévhasini sokildoki kimi doyigin.

ovvolki misali tam tofsilat1 ilo izah etdiyimizdon, burada olavo izahata ehtiyac

gérmoyarak, masolonin hazir modulunu Sizs togdim edirik.

unit Unitl;

interface
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uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics,

Controls, Forms, Dialogs, Buttons, StdCtrls, ExtCtrls;

type
TForml = class (Tform)
Panell: Tpanel;
Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
SpeedButtonl: SpeedButton
SpeedButton2: SpeedButton
SpeedButton3: SpeedButton
SpeedButton4: SpeedButton
SpeedButton5: SpeedButton
SpeedButton6: SpeedButton

prosedure Speed Button4 Click (Sender: TObject:

procedure Editl KeyPress (Sender: TObject;
var Key: Char;

prosedure Speed Buttonl Click (Sender: Tobject);
prosedure Speed Button5 Click (Sender: Tobject);
prosedure Speed Button3 Click (Sender: Tobject);

prosedure Speed Button6 Click (Sender: Tobject);
prosedure Speed Button2 Click (Sender: Tobject);

end
Dayisdiricilar

Dayisdiricilorin komoyi ilo istifado¢i lazim olan parametrlori segcmok imkani oldo
edir. Doyisdiriciloro demok olar ki, Windows-un biitiin poncorolorindo rast golmok
mimkiindiir. Dayisdiricilor iki név olur: miistoqil geyd olunmus vo asili geyd olunmus.
Miistaqil geyd olunmus doyisdiriciya sadaca olaraq bayraq da deyirlor. Bayraqlar iki
voziyyotdo - qosulmus va qosulmamis voziyyotlordo olur. Asili geyd olunmus
doyisdiriciloro iso sadoco olaraq doyisdiricilor deyirlor. Onlar da homin iki voziyyotdo
olur, lakin bayraqlar toklikdo islodiklori halda, doyisdiricilor tok isloys bilmir.
Dayisdiricilordon biri homiso qosulmus voziyyotdo olur. Bu halda digor doyisdiricilor
gosula bilmir.  Dayisdiricilorlo islomok {igiin Delphi CheckBox, RadioButton va
RadioGroup komponentlori toklif edir. CheckBox vo RadioButton ¢ dayisdiricilori Button

diiymasinin amala galdiyi TButtonControl sinfinden yaranmisdir.

Miistaqil geyd olunmus dayisdirici
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Bu doyisdirici CheckBox komponenti ilo yaradilir. Dayisdirici sorlévhodon ibarat
diizbucaqli soklindadir. Diizbucaqli daxilindo mausun sol diiymosini basdiqda isarosi
omalo golir. Bu halda doyisdirici qosulmus hesab olunur vo deyirlor ki, "bayraq"
goyulmusdur. Diizbucaqli bos olduqda deyirlor ki, bayraq atilmisdir, yoni istifadogi
homin parametrdon imtina edir.

Bayragin voziyyotini Checked xassosi miioyyon edir. Susmaya goéro onun qiymaoti
False-div, yoni bayraq atilmigdir.

Istifado¢i bayragin voziyyotini mausla doyisdiro bilor. Belo ki, ogor bayraq
atilmigdirsa, mausun diiymosini basdiqda bayraq qoyulur vo oksino, bayraq
goyulmusdursa, mausun diiymosini basdiqda bayraq atilir. Buna miivafiq olaraq Checked
xassasinin qiymaeti do doyisir. ©gor CheckBox komponenti fokus almis voziyyatds olarsa,
onda bayragi probel klavisini basmaqla da qoymaq va ya atmaq olar. Checked xassasina

kod vasitasilo do qiymat vermoak olar:

CheckBoxl.Checked:=true;
CheckBox2.Checked:=false;

Ogor Enabled xassosino False qiymoti verilorso, onda bayragin doyisdirilmosi
mumkin olmur, masalon, CheckBoxl. Enabled: =false;

Miistaqil geyd olunmus doyisdiricinin {iglincii voziyyati imtina olunmus voziyyatdir.
Bu voziyyati AllowGrayed xassosi idaro edir. Ogor bu xassonin qiymoti True olarsa,
mausun klavisini basdiqda bayraq ti¢ voziyyot arasinda dévrii doyisir: qosulur, qosulmur
vo imtina olunur. Imtina olunmus vaziyyotds diizbucaqli daxilindo isaresi olmasina
baxmayaraq doyisdirici boz rongli olur.

Bayragin ii¢ voziyyeotindon birini se¢gmok vo onu tohlil etmok {i¢iin, TCheckBoxState

tipli State xassosindon istifads olunur. Bu xasso asagidaki qiymatlori ala bilor:
cbunChecked - bayraq atilmisdir;
cbChecked - bayraq qoyulmusdur;
cbGrayed - bayraq qadagan olunmusdur.

Dayisdiricinin hans1 vaziyyato ke¢moasindon asili olmayaraq, onun voziyyastini
doyisdikds OnClick hadisasi bas verir.
Misal. Vurma codvalinin tortib edilmasi.

Vurma cadvalini programlasdirmaq ¢ox asan mosoladir. Lakin, biz adi vurma codvali
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tortib etmoyoacoyik. Biz vuruqlart klaviaturadan deyil, skala adlanan idarsedici
elementdon daxil edacayik.

Qiymatlar diapazonu ils islomak ti¢iin Delphi skala adlanan TrackBar komponentini
toklif edir ki, onun komoyi ilo qiymetlor diapazonundan tam ododlori se¢mok
mimkiindiir. Bu komponent do Windows sisteminda genis istifads olunur. Buna on sada
misal olaraq audio-qurgularin sas giiclondirici skalasmi gostormak oiar. Bu komponentin

xassaiorini masalonin halli prosesindo dyronscoyik.

Vurma coadvoalindo iki vuruq olduguna goro, bizo iki skala komponenti lazim
olacaqdir. Ona goro do forma tiizorine Win32 sohifosindon iki TrackBar, Standart
sohifasindan iso ti¢ Label, bir CheckBox va bir GroupBox komponenti yerlosdirin.

Skala iizorindo harokot edon (maus vo ya idarsetmo klavislori ilo) mokiyin mévqeyi
vuruglarini giymatini miioyyan edir. Bu qiymatlori skalalarin sag torafinds yerlosdirilmis
yaz1 komponentlori lizorinds tosvir etdirocoyik. Hor iki skala tamamilo eyni islomalidir.
Ona gora do hor iki skalanin xassalorina eyni qiymotlor veracayik. Skalalart ndvba ilo
secarok Obyektlor inspektorunda asagidaki xassalorin qiymaetlorini miioyyonlosdirin.

Orientation xassasi - skalanin iifqi vo ya saquli voziyyotds olmasini miioyyon edir.
Bu xassa ttHorizontal qiymati verin.

Min (Minimum) xassosi - skalanin minimal giymotini miioyyon edir. Bu xassoyo 2
qiymeti daxil edin.

Max (Maksimum) xassasi - skalanin maksimal gqiymotini miioyyon edir. Bu
xassoyo 99 qiymati daxil edin. Bu halda ikirogomli odoadlorin xassonin qiymaotini
doyismok lazimdir {999, 9999 vas.).

Position (Mdvqe) xassoasi - moakiyin movqeyini bildirir. Mokiyi horokot
etdirdikdoonun qiymoti avtomatik olaraq doyisir.

Position xassasi ilo mokiyin baglangic voziyyatini miioyyan etmok olar. Bu
giymat Min vo Max diapazonunda olmalidir. Baslangic anda mokiyin konarda
yerlosmosi {igiin bu xassoyo do 2 qiymati daxil edin.

LineSize (Dayismo addimi) xassasi - makiyi idaraetma klavislori ilo (saga, sola, asagi
vo yuxari) harokot etdirdikdo doyismo addimini miioyyan edir. Bu xassoys 1, yoni

minimal qiymat daxil edin.
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PageSize (Dayismo addimi) xassasi - makiyi PageUp vo PageDow klavislori ila
horokot etdirdikdo doyismo addimini miioyyon edir. Bu xassoya ixtiyari, mosalon, 7
qiymati verin.

Frequency (Skala tezliyi) xassosi - skalada bolgiilorin yerlogsmo sixligin1 miioyyon
edir. Bu xassoya do 7 qiymati verin. Bu zaman mokik bir bolg digor bolgliys atilacaqdir.

Indi iso GroupBox qrup komponentini se¢in. Bu komponent do yenidir. GroupBox
komponenti diizbucaqgli hasiyadon vo onun sol yuxari kiinciinds yerlason sorl6vhodan
ibaratdir. Bu komponentin xassasini Hasil adlandirin. Onun iizorindoki Label3

komponentinin  Aligment xassosina taleft Justify qiymati verin.
Muhazira 20: Komponentlorla is

Artiq biz bilirik ki, slava interfeysi yaratmagq iiciin Delphi yiizdan artiq vizual
komponentlar taklif edir. Bu komponentlarin asaslar1 komponentlor palitrasinin
Standart, Additional vo Win32 sohifalarinds yerlasir. Bunlar uygun olaraq standart,
dlava va 32-moartaboli (Windows 95-3 daxil edilmis) komponentlor adlanir.

Standart sahifosinda oksoriyyati Windows sisteminin ilkin versiyalarinda istifads

olunmus asagidaki interfeys komponentlari yerlasir:

ActionList - dmaliyyat obyektlori siyahisi;

Additional sahifasinds asagidaki komponentlar yerlasir:
BitBtn - Sakilli diiyma;
SpeedButton -Cald miidaxila diiymasi;

MaskEdit -Verilanlari sablon iizra daxil edan birsatirli redaktor;

StringEdit - Satirlar cadvali;
DrawGrid - Cadval;

Image - Handasi fiqurlar;
Shape - Qrafik tasvir;

Bevel - Faska;
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ScrollBox - Firlatma oblasti;
CheckListBox - Dayigdiricilar siyahisi;
Splitter - Ayrici;

StaticText - -Statik motn;
ControlBar - Alatlar paneli iiciin konteyner;
ApplicationEvents - Olava hadisasi;

Chart — Diagram.
PageControl -Bloknot;

ImageL.ist —Qrafik tasvirlar siyahisi
RichEdit — tam funksiyali matn redaktoru;
TabControl- Olfagin;
TrackBar- Skala (moakik);
ProgressBar - Isin gedisi indikatoru;
UpDown - Saygac;
HotKey - Cald klavislor kombinasiyasi redaktoru;
Animate - Videokliplara baxis;
DateTimePicker - Tarixi daxiletma satri;
MonthCalendar - Taqvim;
TreeView - Obyektlor agaci;
ListView - Siyahi;
HeaderControl- Ayirici;

StatusBar -Vaziyyoatlar satri;
ToolBar - Alstlar paneli;
CooiBar -"Sart" alatlor paneli;

PageScroller- Tasvirlor firladicisi

Pancarali idarsetma elementlori miloyyan toyinath xiisusilosdirilmis pancaradan
ibaratdir. Belo elementlors amrlor diiymalari, matn sahalari, firlatma zolaqlar: va s.
aiddir. Pancorali elementlor ii¢iin TWinControl sinfi baza sinifidir ki, bu sinif

TControl sinfinin birbasa varisidir.
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Pancorali idarsetmd elementlori daxiletma fokusu ala bilar. Elementin fokus
almas iki iisulla 6ziinii biiruzo verir: matn kursoru vasitasilo vo diizbucaqh ila.
Adaton moatn redaktorlan fokus aldiqgda onlarin sahslorindo motn kursoru amalo
gailr. Susmaya gora bu kursor ekranda sayrisan saquli xatdon ibarat olur. Digar
komponentlor isa fokus aldigda qiriq xatli qara diizbucagh ilo tasvir olunur.
Masalon, standart Button diiymasi fokus aldigda onun sarlévhasi bu ciir diizbucaqh
ilo hasiyslonir, ListBox siyahis1 iso fokus aldiqda cari anda secilmis satir basqa
ranglos farqlondirilir.

Pancarasiz elementlar iiciin baza sinfi TGraphicControl sinfidir Ki, 0, birbasa
TControl sinfindon yaranmisdir. Bu elementlor fokus ala bilmir vo digar interfeys
elementlorinin acdadi ola bilmir. Pancarasiz elementlora misal olaraq SpeedButton
cdld miidaxild diiymolarini gostormak olar ki, onlarin vasitasils alavalar iiciin alotlor
paneli yaratmaq daha slverisli olur.

Ilavalords idarsedici element kimi daha c¢ox istifado olunan vizual
kumponentlora baxaq. Bu komponentlor bir sira iimumi xassa, hadiso vo metodlara

malikdir.

Komponentlarin xassalari
Xassalar alavalorin yaradildig: vo yerina yetirildiyi zaman komponentlorin xarici
goriiniisit vo onlarin 6ziinii necd aparmasim idara etmays imkan verir. Yuxanda
qeyd olundugu kimi, komponentloro Obyektlor inspektorunun kéomayi ilo va ya
modulda monimsatma operatoru vasitasilo qiymatlor vermok olar. Qeyd edok Ki,
asagida baxacagimiz xassalor na godar iimumi olsalar da, elo komponentlor var ki,

onlar bu v3 ya digor xassalara malik olmur.

Caption xassasi. TCaption tipli Caption xassasi komponentin sarlovhasini
miidyyonlasdiron satirdon ibaratdir. TCaption tipi TString sotir tipino analojidir.
Sarlovhadoa har hansi simvolu nazars carpdirmaq miimkiindiir. Bu o demakdir ki,
cdld miidaxilo klavislori kombinasiyasindan istifado oluna bilar, basqa sozlo, Alt
klavisini basih saxlayaraq nazars carpdirilan simvola uygun Klavisi basdiqda,
mausun diiymasini basmagla icra olunan amaliyyat yerina yetirilocokdir. Klavislar
kombinasiyasinin miiayyanlosdirmok ii¢iin uygun simvolun garsisinda & isarasi

yazmaq lazimdir, masalon, Buttonl ditymasinin Caption xassasi qarsisinda &Close
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yazib, proqrama Forml .Close; kodunu slava etdikdan sonra, hazir slavads Alt+C
klavislorini basarkon forma baglanacaqdir. Cold miidaxils klavislorindon istifads
olundugda Windows Klaviaturanin registrlorinin voziyyatini (slifbani1) do nazara

alir.

Misal. 9lavonin sarlovhasinin dayisdirilmasi.

Obyektlor inspektorunun Events sohifasindo OnClick hadisasi qarsisinda
mausun ditymasini iki dofo basin. Yunit 6n plana ke¢dikdo moatn Kkursoru ilo
gostorilon movqgeyd asagidaka satri yazin:

Forml.Caption:=" Book' ;

Yenidon Obyektior inspektoruna qayidin. OnDbIClick hadisasini tapib. Onun
qarsisinda mausun dilymasini iki dafs basin (OnDbIClick hadisasi mausun
diiymosini iki dofs basmaq hadisasidir) vo koda asagidaka satri slava edin:

Forml.Caption:="Notebook" ;

F9 klavisini basin. Hazir slavonin sarlovhasina baxaraq onun iizarindds mausun
diiymosini bir dofs basm. Sorlévhado Book sézii yazilacaq. Indi slavo iizorindos
mausun ditymasini iki dafs basin. Sarlovha Notebook sozii il3 avaz olunacaq.

Bu, Sizin Delphi-da yazdigimiz, demak olar ki, ilk proqramdir. Digqgatlo onun
modulunu nazdrdan keg¢irin, onun strukturunda olan dayisikliklori Delphi-nin toklif
etdiyi ""bos" modulla miiqayiso edin. Goracoksiniz ki, Sizin yaratdigimiz slavonin
moduluna iki prosedur - metod slava edilmisdir. Bn prosedurlarin adlarina, onlarin
komponent vo hadiso ilo slaqasing, type bolmasindo yazihisina diqqat yetirin vo
implementation bolmasindoki strukturunu darindoan oOyronin. Biitiin bunlar
gdlocokda Delphi-do proqramlasdirmanin daha asan qavranilmasina komok

edacokdir.

Align xassosi. TAlign tipli Align xassasi komponentlori onlarin yerlasdiklori
konteyner iizorinds diizlandirmak ii¢iindiir. Konteyner kimi an ¢ox Form formasi vo
Panel paneli istifads edilir. Align xassasi asagidaki qiymatlordan birini ala bilor:

alNone -komponentlaor diizlondirilmir, yoni proqramei forma iizarinds onu harada
yerlagdirmigdirsa, elo orada da qalir;

alTop -komponent konteynerin yuxari hissasinda yerlagdirilir, hundurliyt sabit

galmagla, eni konteynerin enina barabar olur (pancaranin biitiin miigtari enini tutur);
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alBottom -komponent konteynerin asagi hissasinds yerlasdirilir, hUndUrltyU sabit
qalmagqla, eni konteynerin enina barabar olur;

alLef t -komponent konteynerin sol hissasinda yerlasdirilir, eni sabit galmagla,
hiindiirlityii konteynerin hiindiirliiyiina barabar olur (poncoronin biitiin miistori
handurlylnd tutur);

alRight -koemponent konteynerin sag hissasinda yerlagdirilir. Eni sabit galmagla,
hiindiirliiyii konteynerin hiindiirliiyiina barabar olur;

alClient -komponent biitiin konteyneri (biitiin miigtari oblastim) tutur.

Bu xassonin qiymatlorind uygun tasirinin naticosini dyani gormok iigiin,
Komponentlor palitrasinin Standart sohifosindon Panel (konteyner) komponentini
forma iizorindd yerlasdirin. Obyektlar inspektorunun Properties sahifosinds Align
xassasini tapib, gqiymatlor sahasindon uygun qiymotlari secin. Bu xassoys hor yeni
qiymat miidyyon etdikdo konteynerin formasi da dayisocokdir. Align xassasind
modulda kod vasitasilo do qiymat vermak miimkiindiir, masalon:

Panell.Align:= alClient;

Mbolumdur ki, bu halda konteyner, F9 klavisi basildigdan sonra, biitiin miistari
oblastin1 tutacaqdir. Panel komponenti adaton alatlor panelini yaratmaq iiciin
istifado olundugu iiciin, Windows poncaralorindo yuxari hissada, asas menyudan

sonra yerlosdirilir.

Color xassasi. TColor tipli Color xassasi komponentin sathinin rongini doyismak
iiciin istifado edilir. Ronglori toyin etmoak iiciin sabitlordon istifado olunur. Bu
sabitlor $000000-$FFFFFF intervalinda doayison 4 baythq, onaltihq adadlardir.
Olavolordo daha cox istifado edilon ranglar va onlara uygun sabitlor cadval 1-da
gostorilmisdir. Color xassasino bu sabitlor Obyektlor inspektorundan
mildyyanlosdirilir. Bundan basqa, komponentin rongini daha doqiq miidyyan etmak
iiciin Color xassasinin qarsisinda mausun diiymasini iki dofs basmagqla a¢ilan Color
(Rang) standart dialoq pancarasindan taklif olunan konkret ronglar se¢cmak olar.

Cadva l. Osas rong sabitlori

Sabit Rang Qiymati
clAqua Ag¢iq mavi $FFFFO00
clBlack Qara $000000
cIBlue Mavi $FF0000
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clFuchsia Yasomoni $FFOOFF
clGray Boz $808080
clGreen Yasil $008000
clLime Acigyagsil $00FF00
clMaroon Tiind qurmizi - |$000080
cINavy Tund goy $800000
clOlive Zeytimu $008080
clPurple Boandvsayi $800080
cIRed Qurmiz $0000FF
clSilver Giimiisii $C0OCO0COo
clTeal Goy-yasil $808000
clWhite Ag $FFFFFF
clYellow San $00FFFF

Misal. Komponentin ronginin dayisdirilmasi.

Forma iizorina bir Panel paneli vo bir Edit redaktoru yerlasdirin. Panell
komponentini secorak Align xassasino alTop qiymoti verin. Sonra Color xassasina
clGreen giymati segin. Edit redaktorunu secin, onun Color xassasina clRed giymati
verin. Nohayat, Forml formasinin bos sahasind> mausun diiymasini basaraq Color
xassasi diciin ClAqua giymoati tayin edin. Goracaksiniz ki, forma aciq mavi, konteyner
yasil va Edit redaktoru isa qurmizi rangls ranglonmisdir. Bu amaliyyatlart modulda kod

vasitasila bela yazmagq olar:

Panell.Color:=clGreen;

Editl.Color:=clRed;

Forml.Color:=clAqua;

Sabitlorin bu kitabda gostorilmayan digor hissasindon standart \Nindows
pancarasinin  Svoystva:Gkran/oformlenie sahifasinda miiayyan olunmus pancora

hissalorino miivafiq ronglori tayin etmoak iiciin istifads edilir. Homin sabitlorla

Obyektlar inspektorunda tanis olmaq olar.

CtI3D xassasi. Boolean ftipli bu xasso komponentin vizual goriiniisiinii
miigyyanlasdirir. Ct3D xassasinin qiymati False segilorsa, onda komponent ikiolciilii,
True secildikda isa ii¢élgiilii olur. Bu xassa biitiin komponentlara xas olmur, masalan,

Label komponenti bela xassaya malik deyildir.
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Cursor xassasi. TCursor tipli Cursor xassasi mausun gostoricisinin goriiniisiinii
miiayyanlagdirir. Delphi-da mausun géstoricisinin iyirmidon ¢ox avvalcadan
miigyyanlasdirilmis novii vo onlara uygun sabitlor movcuddur. Bu sabitlorin an

asaslar asagidakilardr:

crDefault -gostaricinin goriiniisii susmaya gora miiayyanlogdirilir
(adi ox soklindo);

crNone -gostarici goriinmiir;

CrArrow -gostorici ox soklindadir;

crCross -gostorici xac¢ isarasi soklindadir;

crHourGlass-gostarici qum saati saklindadir.

DragCursor xassasi. TCursor tipli DragCursor xassasi komp harakat etdirdikda
mausun gostaricisinin goriiniisiinii miiayyanlasdirir. BU xassanin qiymatlori Cursor
xassasinin qiymatlori il eynidir.

DragMode xassasi. TDragMode tipli DragMode xassasi komponentin mausla
yerinin dayisdirilmasi (drag-and-drop Usulu ila) rejimini miiayyan edilir. Bu xassa iki
qiymatdon birini ala bilor: dmManual va dmAutomatic. Susmaya gora xassaya
dmManual giymati verilmigdir va bu o demardir ki, BeginDrag metodu ¢cagrilanacan
obyektin yerini dayismak olmaz. DragMode xassasina dmAutomatic giymati verildikda
isa istifadaci obyektin yerini dayisdira bilor.

Enabled xassasi. Boolean tipli Enabled xassasi komponentin aktiviliyini miiayyan
edir, basqa sozla, maus va ya klaviaturadan daxil olan malumata komponentin
reaksiyasini miiagyyaniasdirir. Susmaya gors bu xassayd True qiymati verilmisdir,

yani komponent aktivdir. False qiymati verildikds isa komponent aktiv olmur.

Pont xassasi. TFont tipli Font xassasi vizual komponentds tasvir olunan matnin
sriftini miidyyanlosdirir. Sriftin parametrlorini idars etmok iiciin bir nec¢d xassalor
vardir ki, onlardan an Jsaslar1 asagidakilardir:

TFontName tipli Name xassasi sriftin adini, masalon, Arial, Courier New, Times
New Roman va s. bildirir. Qeyd edak ki, sriftin adim bildiron Name Xassasinin

komponentin adim bildiran Name xassasi il he¢ bir alaqoasi yoxdur.
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Misal.

Labell.Font.Name:="Arial" ;

Integer tipli Size xassasi sriftin punktlarla (1 punkt=l/72 didym) Olcistini

miidyyonlasdirir.

Misal.
Labell.Font.Size:=14;

Integer tipli Height xassasi griftin piksellarla 0lcisUnU miidyyanlosdirir. 9gor bu
xassonin qiymoti miisbat olarsa, onda satirlorarasi interval 6l¢iiys daxil olur, sriftin

olciisii monfi olduqda iss interval 6lciiys daxil olmur.

Misal.
Labell.Font.Height:=-11;
Label2.Font.Size:= -Labell.Font.Height*72;

Burada, baxdigimiz Height xassasinin do komponentin hiindiirlilyiinii bildiran
Height xassasi ilo he¢ bir slaqasi yoxdur.

TFontStyle tipli Style xassasi srift tarzini miidyyonlasdirir vo asagidaki qiymatlor
kombinasiyasim ala bilar:
fsltalic - kursiv;
fsBold-yarimqalin;

fsUnderline-altdan xott ¢okilmis;

fsStrikeOut-iizorindan xatt ¢cakilmis.

TColor tipli Color xassasi sriftin rongini dayisdirir.

Misal.
Labell.Font.Color:= cIMaroon:;

Labell.Color:= cIBlue;

Burada, Label yazi1 komponenti ii¢ciin matnin rangi tiind qirmizi, fonun rangi isa
mavi miidyyonlosdirilmisdir. Sriftin parametrlorini Obyektlor inspektorundan da

mildyyanlosdirmak olar.

Canvas xassdsi. TCanvas tipli Canvas xassasi gakilcokma saihi (xolst, kanva)
iizarinds qrafik islori yerina yetirmok iiciindiir. Xiisusi halda, Canvas xassasind

sriftin parametrlori daxildir. Canvas xassasina Form formasi, Label yazis1 vo Image
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qrafik obrazlar kimi obyektlor malik olur. Sokilcokma daha cox forrnanin sathinda
yerind yetirilir. Canvas xassasi obyektin sathini bildirdiyi ii¢iin, o, adaton Font

(srift), Pen (qalam) va Brush (fir¢a) kimi alotlorlas birlikda istifada edilir.

Misal. Formanin sathino matnin ¢ixarilmasi.

Biz, indiyadok hall etdiyimiz masalalorda Caption xassasindon istifads etmaklo
formanmn sorlovhasindo matn yazirdiq. Indi iso formann iizorinds motn yazagq.
Bunun iiciin forma iizorindo Button standart diiymasi yerlasdirib, onun iizorinda
mausun ditymasini iki dofs basaraq yunitdo kursorla gostarilon movqeyo asagidaki

kodlar1 yazin:

Forml.Color:= clAqua;

/I Sriftin parametrlarinin tayini
Forml.Canvas.Font.Name:= "Courier";
Forml.Canvas.Font.Style:= [fsBold]+[fstinderline];
Forml.Canvas.Font.Size:=28;
Forml.Canvas.Font.Color:=clRed:;

// Forma sathino matnin ¢ixarilmasi

Forml.Canvas.Text Out (50, 50, 'Salam, Delphi*);

Bu misalda, F9 klavisini basdigdan sonra, Button diiymasini basdiqda formanin
sathi mavi rongli olmaqla onun iizorina qirmiz rangli, 28 punfa 6lciilii, yanimqalin
v altdan xott c¢okilmis sriftlo Salam, Delphi mooi ¢ixarilir. Forma sathind motn
cixarmagq ligiin
procedure TextOut(x,y : integer; const Text: string);

proseduru tdtbiq edilmisdir. Burada, X, y matnin sol yuxar1 kuncinin
koordinatlarimi, Text isa satha ¢ixarilacaq matn satrini miisyyanlasdirir.
Height vo Width xassolori. Integer tipli Height vo xassolori uygun olaraq

komponentin piksella hundurluyund va enini miioyyanlasdirir

Misal.
GroupBoxl.Height:=Forml.ClientHeight;
GroupBoxl.Width:= Forml.ClientWidth;
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Burada, komponentin hiindiirliiyii (Height) vo eni (Width) pancaranmin miistori
oblastimmn  hiindiirliiyii  (ClientHeight) va enina (ClientWidth) barabar
miidyyanlosdirilir. Bu xassalorin tasirini oyronmok ii¢iin forma iizorino miixtalif
komponentlor, masalon, Button standart diiymolori, Panel panellori, Edit
redaktorlar: va s. yerlosdirdikdan sonra, onlar1 secorak Obyektlor inspektorundan

hoamin xassalora miixtalif qiymatlor verib, olciilori miUsahids etmok lazimdar.

Left vo Top xassalari. Integer tipli Left vo Top xassalori iizorinds yerlasdiklori
konteynera nisbaton komponentin sol yuxar1 Kiinciiniin Kkoordinatlarini
miidyyanlasdirir. Forma 6zii do komponent oldugu ii¢iin, onun da koordinatlar1 var
vd bu koordinatlar monitorun ekraninin sol yuxari kiinciina gors tayin olunur. Left,
Top, Height vo Width xassolori birlikdo komponentin koordinati vo olgiilorini

miidyyanlosdirir.

Name xassosi. String tipli Name xassasi komponentin unikal adini
miidyyanlasdirir. Bu xassaya giymatlor yalmz latin slifbasi simvollar1 vo lagoamlarls

verild bilar.

Hint xassasi. String tipli Hint xassasi komponentin oblastinda kursoru bir az
longitdikda peyda olan malumatdir. Bu malumati hamiso gostarmok iiciin Obyektlor
inspektorunda Boolean tipli ShowHint xassasina True qiymati vermok lazimdir. Bu

Xassayad susmaya gora False qiymati verildiyi ii¢iin malumat tasvir edilmir.

PopupMenu xassasi. TPopupMenu tipli PopupMenu xassasi mausun gostaricisini
komponentin oblastinda yerlosdirdikds onun sag diiymasini basarkon peyda olan
kontekst menyunu gostorir. Kontekst menyunun peyda olmasi iiciin AutoPopup
xassasind True qiymoati vermok lazimdir, susmaya goro iso ona False qiymoti

verilmisdir.

ParentColor xassasi. Boolean tipli ParentColor xassasi acdad-obyektin rangini
bildirir. Komponentin acdad-obyektin rongini gobul etdiyini vo ya 6z rongindo

oldugunu miisyyanlosdirir. True va ya False qiymati alir.

ParentCtI3D xassasi. Boolean tipli ParentCtI3D xassasi acdad-obyektin hacmini
bildirmakls, komponentin onun goriiniisiinii qabul edib-etmadiyini miidyyanlasdirir.

True va ya False qiymati alir.
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ParentFont xassasi. Boolean tipli ParentFont xassasi acdad-obyektin sriftlorini
bildirmakla, komponentin onun sriftlorini qabul edib-etmadiyini miidyyanlasdirir.
True va ya False qiymati alir.

Text xassasi. TCaption tipli Text xassosi Caption xassasino analoji olaraq
komponentld slagadar satirdon ibaratdir. Lakin, Caption xassasindan forqli olaraq,
Text xassasinin qiymoati sorlovhoni deyil, komponentin mozmununu gostarir.
Masalon, Edit, Memo komponentlari iiciin Text xassasinin qiymoati onlarin daxilinda
redakts olunan simvol verilonlari kimi tasvir olunur. Biz komponentlari 6yrandikds

Text xassasinin tatbiqi ils ¢oxlu masalalar hall edacayik.

TabOrder xassasi. TTabOrder tipli TabOrder xassasi, Tab klavisini basdiqda
konteyner daxilindo Kkomponentin fokusalma ardiciligini  midyyonlasdirir.
Fokusalma komponents idarsetmonin verilmasini miidyyon edir. Komponentlorin
fokusalma ardicilhig1 onlarin forma iizarinds yerlasma ardicilhi@ina miivafiq tayin
olunur. Beld ki, forma iizorindo birinci yerlosdirilmis komponent iiciin TabOrder
xassasinin giymati O, ikinci komponent U¢ln 1 va s. olur. Bir konteyner daxilinda
yerloson komponentlorin fokusalma ardiciliginin basqa konteynerds yerloson
komponentlorin fokusalma ardicilhigina he¢ bir aidiyyati yoxdur. Fokusalma
ardicilhigim  dayisdirmok iiciin TabOrder xassasina miivafiq qiymotlor vermoak
lazzimdir. TabOrder xassasi sifra borabar olan komponent birinci fokus ahir, basqa

s0zl9, idaraetmo birinci ona verilir.

Misal.
Editl. TabOrder:=1;
ListBoxl. TabOrder:=0;
Buttonl. TabOrder:=2;

Burada, ListBoxl komponenti birinci, Editl komponenti ikinci va Buttonl
komponenti iss an axirda fokus alir va fokus yenidan ListBox komponentina verilir.

Fokusalma ardicilhigimi Delphi interfeysindo do doyismok olar. Bunun iigiin
EditTabOrder (Tabulyasiya ardicilligina diizalig) dialoq pancarasini ekrana ¢ixarmaq
lazzimdir. Bu pancora Edit (Diizalis) menyusundan EditTabOrder amrini icra etmakla

ekrana cagirir.
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ReadOnly xassasi. Boolean tipli ReadOnly xassasi informasiyanin daxil edilmasi
vd onlara diizalislorin edilmasi ilo slagadar olan idarsetms elementlorina 6zlorinda
olan matna diizalislor edilmasina icazo verilmasini miiayyan edir. 9gor ReadOnly
xassasind True qiymati verilorss, onda moatnds diizslislor edilmasing icazd verilmir -
onu yalmiz oxumaq olar, False qiymati verildikdo iso matno diizalislor edilmasina
icazd verilir. Matna diizalislora qadaga yalmz istifadac¢iys aiddir, proqramgi isd
ReadOnly xassasinin qiymatindan asili olmayaraq moatna hamisa diizalislor eda bilor,

masalon:
Editl.ReadOnly:=True;
Editl.Text:="' Yeni matn ';

Matna diizalislor qadagan olunsa bels, redakts komponenti homiso fokus alir. Bu
zaman matn sahasindo amoala galon sayrisan motn kursoru komponentin daxilindo,

simvollar iizarinda yerini dayisa bilir, lakin, matna diizalislor edilmir:

Delphi-do komponentlorin ¢oxlu xassalori movcuddur. Biz komponentlar iiciin
daha uUumumi vd xarakterik olan Jsas xassaloro Konkret komponentlorin
xiuisusiyyatlorini oyroandikds yeni xassalorlo  famis olacaq, onlan vd burada
oyrandiyimiz xassalori totbiq etmakla masalalar hoall edacayik.

Hadisalor

Vizual komponentlor onlarla miixtslif név hadisalor yaratmaq vo onlar1 emal
etmok qabiliyyatino malikdir. Komponentlor iiciin nisboton iimumi olan hadisalori
asagidaki kimi qruplasdirmaq olar:

1. Idaraedici elementin secilmasi;

2. Mausun gostaricisinin harakat etdirilmasi;

3. Klaviaturamn klavislaorinin basilmasi;

4. Tdaraedici elementin daxiletmofokusu almasi va ya onu itirmasi;

5

. Obyektlarin drag-and-drop metodu ila harakat etdirilmasi.

Oksor hadisalor TNotifyEvent tipino aid olmaqla, xabardaredici xaraktera
malikdir. Xabardaredici hadisd beld tasvir olunur:

type TNotifyEvent=
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procedure(Sender:TObject) of object;

Goriindilyii kimi, hadiso xobardaredicisi yalmiz hadisanin monbayini gostoron
Sender parametrindon ibaratdir vo basqa informasiyaya malik deyildir. Lakin, bazi
miirakkob hadisalor iiciin Sender parametri kifayot etmir vo oslavo parametrlor
gostormok lazim galir.

Idarsedici elementi secdikdo TNotifyEvent tipli OnClick hadisasi bas verir ki,
buna basma hadisasi deyilir. Bu hadiss adaton komponentin iizorinds diiymoni
basdiqda bas verir. OnClick hadisasi Delphi-ds on genis istifado olunan hadisadir.
Biz, Delphi ils ilkin tamishqda bu hadisanin tatbiqi ilo sads misala baxmisdiq. Homin
misalda bu hadiss Button diiymosi basildiqda bas verirdi. Indi iso Label yaz

komponenti ild slagadar OnClick hadisasind aid misala baxaq.

Misal. Label komponentinin sarlovhasinda cari vaxtin gostarilmasi.
Forma iizorindo Label komponenti yerlosdirib, Obyektlor inspektorunda
OnClick hadisaosindon sag torafdo mausun diiymosini iki dofo basaraq, yunitd

asagidaki kodlar1 yazin (aydinhq iiciin burada proseduru tam veririk):
procedure TForml.Labell.Click(Sender:TObject);
begin
Labell.Caption:= TimeToStr (Time) ;

// Busatriproqramgiyazir

end;

Layihani yerina yetirdikdon sonra (F9 klavisini basmaqla), Labell komponenti
iizorindd mausun diiymasini basdigda bu komponentin sorlovhasinds cari vaxt
tasvir olunacaqdir. Bu misalda istifado olunan Time fiinksiyas1 cari vaxti gostarir.
Caption xassasi iso TCaption (TString sinfino analoji) tipli, yoni satir tipli oldugu
uciin, cari vaxt satir tipind cevrilmolidir. Belo ¢evirmoni iso TimeToStr funksiyasi
("'vaxti satra ¢evir'"') yering yetirir.

Idarsedici element klavislor kombinasiyasi ilo secildikda OnClick hadisasi bas
vermir.

Mausun istanilon diiymasini basdiqda daha iki hadiss bas verir:

OnMouseDown -mausun diymalari basildiqda;
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OnMouseUp -mausun diymalari buraxildigda.
Hor iki hadiss TMouseEvent tiplidir.

Mausun diiymolorini basdiqda ardicil olaraq asagidaki hadisalor bas verir
OnMouseDown, OnClick (sol diiyma ii¢iin), OnMouseUp.

Bundan basqa, komponent iizorindo mausun diiymasini iki dafs basdiqda,
TNotifyEvent tipli OnDbIClick hadisasi bas verir. Bu zaman hadisslor asagidaki
ardicihgla bas verir: OnMouseDown, OnClick, OnMouselIBk, OnDbIClick,
OnMouseDown, OnMouseUp.

Hadisalori modulda kodlar vasitasilo da yaratmaq olar. Masalon Buttonl .Click;
operatoru Buttonl diiymasinin basilmasm yerina yetirir.

Mausun gostaricisini komponent iizarinda harakat etdirdikds
TMouseMoveEvent tipli OnMouseMove hadisasi bas verir ki, bu hadisa bels tasvir

olunur:
type TMouseMoveEvent=procedure(Sender:TObject;
Shift: TShiftState; x, y:integer) of object;

Burada, Sender parametri mausun gostaricisinin hans1 idarsetmo elementi
iizorindo olmasimi bildirir, tam tipli X vo y parametrlori isoa Sender elementinin
koordinat sistemindo gostoricinin movqeyini miisyyonlasdirir. Shift parametri
klaviaturanin Alt, Ctrl vo Shift klavislorinin vo mausun diiymalarinin vaziyyatini

gostorir. Bu parametr asagidaki qiymoatlor kombinasiyasim ala bilar:
ssShift-Shift klavisi basilmisdir;
ssAlt-Alt klavisi basilmsdir;
ssCtrl-Ctrl klavisi basilmisdir;
ssLeft-mausun sol diiymasi basi//misdir;
ssMiddle-mausun orta ditymasi basilmsdir;

ssDouble-mausun diiymasi iki dofa basilmisdir.

Gostarilan bu klavislordan istonilon birini basdiqda Shift parametrina
miivafiq qiymat verilir. Masalon, agar Shift va Ctrl klavislori birga basilmisdirsa,
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onda Shift parametrinin qiymati [ssShift, ss Ctrl] olur. 9gar heg bir Kklavis
basilmamisdirsa, onda Shift- [] bos qiymati qabul edir.

Misal. Mausun koordinatlarinin gostorilmasi.
Forma iizarino Panel komponenti yerlasdirin. Obyektlor inspektorunda onun
Align xassasino alTop qiymoati verin. Komponent formanin eni boyunca yuxari
hissads yerlasacokdir. Events sahifssinde OnMouseMove Ibdisasi qarsisindaki

sahads mausun diiymoasini iki dofs basaraq yunits asagidaki kodlari yazin:

Procedure TForml.FormMouseMove(Sender:TObject;
Shift:Tshiftstate; x,y:integer):

begin
Panell.Caption:= 'soldan: *+IntToStr(x)+
‘yuxaridan: “+IntToStr(y);

end;

Homiss oldugu kimi, Siz, yalniz begin vo end; operatorlar1 arasinda yerloson
sotri yazirsimiz. F9 Kklavisini basin. 9gar proqramda he¢ bir sahv olmazsa, onda
mausun gostoricisini forma iizarinds giazdirdikdo Panell Kkonteynerinin
sarlovhasindo gostaricinin koordinatlar1 tasvir olunacaqdir. Formanm sahasindon
mausu ¢ixarib, konteynerin sahasind Kkecirdikds, onun sarlovhasindo he¢ na
gostorilmayacakdir. Ciinki, x vo y parametrlori yalniz formanin koordinat sistemina
aiddir. Bundan basqa, 3gor forma iizorindo digar komponentlar olardisa, mausun
gostoricisini  homin komponentlorin  iizorinds yerlosdirdikdo gostaricinin
koordinatlari yena da tasvir edilmayacakdir.

Indi iso yazdigimiz sotri izah edok. Sarlévhoda "soldan:" va "yuxaridan:"
sozlari, onlarin qarsilarinda isd x vo y dayisonlarinin qiymatlari tasvir edilocokdir.
Prosedurdan goriindilyii kimi, x vd y doyisonlari tam tiplidir, Caption xassasi isd
satir tiplidir. Ona gora ds x vo y dayisonlarinin qiymatlarini satra cevirmak lazimdir
ki, bu moqsadlo IntToStr ("'tami satra c¢evir') funksiyasi totbiq edilmisdir (bu
funksiya kitabin sonundaki 9lavads izah edilmisdir).

Prosedurda gostorilon Shift parametrini 6yronmok iiciin daha bir misala baxaq.

Misal. OnMouseMove hadisasindo Shift parametri. Yuxandaki misala uygun

yunitd bir ne¢d operator da slava edin ki, prosedur bels tasvir edilsin:

Procedure TForml. FormMouseMove (Sender: TObject;
shift:TShiftState; x,y : integer);
begin

Panell.Caption: =
*soldan: "+IntToStr(x)+' yuxarxdan: "+IntToStr(y);
if ssShift in Shift then Panel .Caption:=

Panell. Caption-+'Shift Klavisi bastmisdur ';

if ssCtrl in Shift then Panell.Caption:=
Panell.Caption+'Ctri klavisi basiImasdir *;

if ssAlt in Shift then Panell.Caption:=
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Panell.Caption +'Alt Klavisi basilmisdir ';

end;

Mausun gostaricisi formanmin iizorindo olarkon, Shift, Ctrl va ya Alt
klavislorindon har hansi birini basdiqda, bu hadiss sarlovhads qeyd edilocokdir. Bu
proqramda, gordilyiiniiz kimi, if sort operatorundan vo in mansubluq

ampdliyyatindan istifads edilmisdir.

Misal. OnMouseDown hadisasinin 6yranilmasi.
Obyektlor inspektorunun Events sahifosindo OnMouseDown hadisasinin
qarsisindaki bos sahads mausun diiymasini iki dofs basaraq yunito asagidaka

kodlar1 yazin:
Procedure TForml.FormMouseDown (Sender: TObject; Button:

TMouseButton; Shift: TShiftState; x,y: integer);
begin
if Button=mbLeft then
Canvas.TextOut (x,y,'maus burada olmusdur ')
else Forml.Refresh;

end;

Bu misalda, if operatoru mausun sol diiymasinin (mbLeft) basilmasim1 yoxlayir
vd 3gar dilyma basilmisdirsa, onda mausun gostoricisinin movqgeyina '""maus burada
olmusdur' moatni ¢ixarilir. ks halda isd, yoni mausa» digar (sag va orta) ditymalori
basildiqda forma tomizlonir (refresh metodB ild). Qeyd edak ki, Button parametri

ii¢c qiymatdan birini ala bilar:
mbLeft  -sol diymao;
mbMiddle -orta diiyms;
mbRight -sag dliymo.
Klaviatura ilo isloyarkon, Kklavisi basdigda OnKeyPress va OnKeyDown

hadisalori, klavisi buraxdiqda iso OnKeyUp hadisasi bas verir. Klavisi basdiqda
hadisalar asagidaki ardicilhgla bas verir: OnKeyDown, OnKeyPresa OnKeyUp.
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TKeyPressEvent tipli OnKeyPress hadisasi, hor bir harf-rogom Kklavislarini
basdiqda bas verir va klavis basildigda talob olunan reaksyaya uygun emal olunur.

TKeyPressEvent tipi beld tasvir olunur:

type TkeyPressEvent = procedure(Sender:TObject;

var Key:char) of object;

Burada, simvol tipli Key parametri basilan klavisin ASCII kodunu gostarir. Ogar
bu parametrs sifir qiymoati (#0) verilorss, bu o demakdir ki, klavisin basilmasi lagv
edilir.

OnKeyPress hadisasi idarsedici klavisloro mohal qoymur. Caps Lock va Shift
Klavislori ilo miiayyan edilon registrlorin vaziyyatini isa nozora alir. Tab Klavisi

basildigda OnKeyPress vo OnKeyUp hadisalori bas vermir.

Misal. OnKeyPress hadisa emaledicisi.
Naticalori iizarinda tasvir etmak iiciin, formada Panel paneli yerlosdirorak onun
Align xassasind alTop qiymoti verin. Forma iizorindo mausun klavisini basib,
Obyektlor inspektorunun Events sohifosindd, OnKeyPress hadisas1 qarsisinda,

mausun ditymasini iki dofs basaraq yunits asagidaki kodlar: yazin:

procedure TForml. FormKeyPress(Sender:TObject;
var Key:char);

begin

Panell.Caption:= Key;

end;

Layihoni yerino yetirin. Indi klaviaturada hans1 simvol klavisini bassamz,
panelin sorlovhasinds homin klaviso uygun simvol tasvir edilocokdir (registr nazara
alimmagla). Lakin, Probel va Enter klavislorinin tasviri goriinmayacak, Delete, Insert,
Esc, F1-F12 vo s. kimi Kklavislor iso iimumiyyatlo tasvir olunmayacaqdir. Bu
klavislorin tasvirini gormoak iiciin novbati misala baxaq. Bunun Ucin Alt+F4

klavislorini basaraq yenidon Delphi-ys qayidin.

Misal. Biitiin simvollarin tasvir edilmasi.
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IVValki misalin layihasini baglamadan formami secib, Obyektlor inspektorunda
OnKeyDown hadisasi qarsisinda mausun diiymasini iki dofs basaraq asagidaki

kodlar1 yunita alava edin:

Procedure TForml.FormKeyDown(Sender:TObject;
var Key:word;Shift: TShiftState);

begin
Forml.Caption: = IntToStr(Key);

end;

Biz bilarokdan naticalori formanin sorlévhasi iizorine c¢ixaririq ki, panelds -
basilan klavisin simvolunu, formada iso adadi qiymoatlorini (kodlanni) gors bilasiniz.
indi yuxanda baxilan misaldan farqli olaraq, nainki simvol klavislorini, hatta biitiin

Klavislorin (Tab klavisindan basqa) adadi gqiymatlarini gora bilorsiniz.

Misal. OnKeyDown hadisasinda Shif t parametrinin 6yronilmasi.
Sonuncu misalda gorduk ki, OnKeyDown hadisasinda Shift parametri do istirak
edir. Bu parametrin funksiyasini 6yronak. Bunun iiciin File/Close All (Fayl/Hamisini
baglamagq) amri ilo kohna layihoni baglayn. File/New (Fayl/Yeni) oamrini icra edarak
obyektlorin saxlandig1 yerdon Application (Olava) secin. Forma iigiin Obyektlor
inspektorunda OnKeyDown hadisasi qarsisinda mausun diiymasini iki dofs basaraq

asagidaki kodlar yazin:

procedure TForml. FormKeyDown(Sender: TObject;
var KeyDown:Word; Shift: TShiftState);

begin
if shift = ([ssCtrl]) and (chr(Key) = '1') then

MessageDlg{ "'Ctrl va 1" Klavislori basilmisdir !,
mtConfirmation, [mbOK].0);

end;

Panelin iizarinda Ctrl+1 Kklavislorini basdiqda "Ctrl vo 1" klavislori basilmisdir
mdlumatindan ibarat Confirm dialoq pancarasi ekranda tasvir olunacaqdir. Bu

pancard MessageDlg proseduru ilo ekrana c¢ixarihir.

Misal. Simvolun daxil edilmasina qadaga.
Yeni layihods bos formaya aid OnKeyPress hadisasi qarsisinda mausun

diiymasini iki dafs basaraq asagidaki kodlar1 yazin:

procedure TForml.FormKeyPress (Sender:TObject;

var Key:char);
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begin

if Key="!" then
begin
key:=#0;
Caption: = 'Bu simvolu daxil etmok olmaz! ';
end

Istonilon simvolu basdiqda o, sorlovhade tosvir olunacaq, "!" simvolunu
basdiqda iso Key parametri sifra barabor edilir, sanki klavis basilmamisdir vo
sarlovhads Bu simvolu daxil etmak olmaz ! matni tasvir olunacaqdar.

Pancarsli idarsetma elementi fokus aldigda TNotifyEvent tipi OnEnter hadisasi
bas verir. Bu hadisd element iizorindo mausun diiymasini vo ya Tab klavisini
basdiqda yaranir. Element fokusu itirdikda iso OnExit hadisasi bas verir.

Komponentlarin drag-and-drop ("'dartmagq va yerlagdirmak') metodu ild yerlorini
dayisdikds iki element istifads edilir: manba va gobuledici. Manba-harakat etdirilon
obyektdon, gabuledici iso homin obyektin yerlosdirilocoyi idaroetmo elementindon
ibarat olur. Komponentlari harakat etdirdikds ardicil olaraq asagidaki hadisalor bas

Verir:

OnStartDrag -yerdayismanin baslangicinda manba yaradir;

OnDragOver -obyekti iizarina gatirdikds qabuledici tarafindan ¢agrilir. Bu zaman
harakat etdirmoa parametri (State) obyektin gabuledicinin sahasind daxil olmasini,

onun iizorinds harakat etmoasini vo onun sahasini tark etmasini gostarir;

OnDragDrop -obyekti Uzarinda yerlasdirdikda qabuledici tarafindan cagrilir;
OnEndDrag -yerdayisma amaliyyati basa ¢atdigda gabuledici tarafindan yaradilir.

Drag-and-drop texnologiyas1 ilo obyektlorin yerini doyisdirdikdo adoaton, iki -
OnDragDrop vo OnDragOver hadisalorini emal etmak kifayatdir. Yeri doyisdirilon
obyekt-manbanin DragMode xassasino dmAutomatic qiymoati vermoak lazimdir ki,
yerdoyismonin baslanmasi avtomatik yerind yetirilsin. OnDragOver hadiso
emaledicisino asagidaki parametrlor otiiriilliir: Source -obyekt-manbs, Sender -
obyekt-qabuledici, X, y - mausun gostoricisinin cari koordinatlar, State -
yerdayismonin vaziyyati vo Accept -yerdayismo amoliyyatinin tasdigedilmo slamati.
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Bu hadiso emaledicisindd yerdayismo amoaliyyatinin miimkiinliiyii tahlil olunur: agar
yerdayisma miimkiindiirss, onda Accept alamotina True giymati, aks halda iso False
qiymati verilir.

OnDragDrop hadiso emaledicisindo yeri doyisdirilon obyektin gabulu vo emal

yerina yetirilir.

Misal. Label yazi komponentinin forma hiidudlarinda hoarakat etdirilmasi.
Forma iizorino Label Kkomponenti yerlosdirin. Bu komponentin DragMode
xassasind dmAutomatic qiymati verin. Formam secib, OnDragOver hadisasinin

qgarsisinda mausun diiymosini iki dofs basaraq asagidaki kodlar1 yazin:

procedure TForml.FormDragOver(Sender, Source:TObject;
X,y: integer; State: TDragState; var Accept; Boolean);

begin

if Source = Labell then Accept: = True else Accept: = False;

end;

Formaya qayidin va Obyektlor inspektorunda OnDragDrop hadisasinin

qarsisinda mausun diiymasini iki dofs basaraq slava edin:

procedure TForml.FormDragDrop(Sender, Source:TObject;

X, Y. integer);

begin
Labell.Left = x; Labell.Top: =v;

end;

F9 Kklavisini basdigdan sonra, mausla Labell komponentinin yerini dayisdira
bilarsiniz.

Metodlar

Vizual komponentlorls slagadar ¢oxlu metodlar movcuddur ki, onlar obyektlori
yaratmaga, mohv etmayo, tasvir etmoaya, gizlotmays, onlarin konturlarmi ¢okmayo
vd s. imkan verir. Vizual komponentlor iiciin daha iimumi olan bir neco metoda

baxag.
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SetFocus proseduru. SetFocus proseduru pancarali idarsetmoa elementina
daxiletma fokusu verir. 9gar idarsetmos elementi homin vaxt fokus ala bilmirsa, sohv
bas verir. Ona gora do fokus vermazdan avval, hamia elementin fokus ala bilacoyini
yoxlamaq maqsadouygundur. Bels yoxlaina CanFocus funksiyasi ilo yerina yetirilir.
Bu funksiya Boolean tiplidir, agar onun giymati True olarsa, onda element fokus ala
bilor, False olduqda isa element fokus ala bilmoz. Idarsetms elementi o vaxt fokus
ala bilmaz Ki, 0 qosulmamis vaziyyatds olsun vo onun Enabled xassasinin qiymati

False olsun.

Misal. Edit matn sahasind fokus verilmasi.
if Editl.CanFocus then Editl.SetFocus;

Burada, Editl birsatirli motn redaktoruna fokus vermozdon (SetFocus) avval

onun fokus ala bilacayi (CanFocus) if operatoru il yoxlamr.

Clear metodu. Clear metodu komponentin matndon ibarat mazmununu
pozmagq Ucunddar.

Misal. Edit matn sahasinin tomizlonmasi.

Editl.Clear;

Ref resh metodu. Ref resh metodu idaraetma eliementini yenilagdirmak Gg¢UindUr.
Yenilosmo elementin tasviri vo onun Kkonturlarim pozulmasindan ibaratdir.
Yuxarida hall etdiyimiz misallardan birindo bu metodun totbiqinin naticasini

miisahida etdik.

Perform metodu. Perform metodu pancorali idarsetmos elementino moalumat

gondarmak iiciindiir. Bu funksiyanin formasi belodir:

function Perform (Msg :Cardinal;

WParam, LParam : Longint) : Longint.
Muhazira 21: Matnlorin tasviri

Mbotn (yarhk) sorlovhoys malik olmayan idarsedici elementlori isars etmak
iiciin tatbiq edilir. Matna an sado misal olaraq Windows sistemindo Pusk (Start)
diiymosini basdiqda acilan 9sas menyunun bandlarini misal géstormak olar. Har bir

bandin adi elo matndir. Bu matna yazi, nisan, vo ya yarhk deyirlor. Matnlori tasvir
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etmak Ucun Delphi Label komponentini toklif edir. Yazi, layiha yerina yetirildikdan
sonra, istifadaci tarafindon dayisdirilo bilmayon sads matndaon ibaratdir.
Komponentin xassalorini 6yronmok iiciin Standard soahifasindon Label
komponentini forma iizorinds yerlasdirin. Obyektlor inspektorunda onun Caption
xassasi qarsisinda Labell adim pozaraq yazin: Man Delphi sistemini oyronirom. Bu
matni daxil etmok iiciin Font xassasi iizorindo mausun diiymasini basdiqda peyda
olan iic noqto tosvirli ditymoni iki dofo basin. Acilan Font (Srift) dialog
pancarasindan srifti, onun 6lciisiinii, rangini, tarzini va s. sec¢d bilarsiniz. Matn daxil
edilon kimi o formada tasvir olunacaqdir. Ola bilar ki, matn komponentin sahasina
sigismasin. Bu halda komponenti se¢orak mausla onun oél¢iisiinii doyisdira bilorsiniz.
Bundan basqa, komponent daxilindo motni diizlondirmak olar. Bunun iiciin
TAligment tipli Aligment xassasindon istifado edilir ki, bu xasso asagidaki

qiymatlordan birini ala bilar:
taLeftJustify - sol tarafa gora dizlondirma;

taCenter - matnin moarkazda yerlosdirilmasi;

taRightJustify —sag tarafa géra dizlondirma.

IJgor matn komponentin enind sigismazsa, onu safirdan-satra Kkecirmak olar.
Bunun Gg¢lin WordWrap xassasina True giymoti vermak lazimdir.

Yaz1 soffaf vo ya rongli ola bilor. Bu Boolean tipli Trar.szi xassasi ilo
midyyanlosdirilir. Yazinm rangi Color xassasi ilo toyin Yazim soffaf etmok iigiin
Transparent xassasind True qiymati 1 lazimdir. Soffaf yazi adaton sakil iizarinds,
masdlan, xaritd iizarindJ yazdiqda lazim galir ki, mata tasviri ortmasin.

Yazini digar elementin sorlovhasi kimi istifads etdikds yazi komponenti ilo homin
element arasinda assosiativ olaqo yaratmaq lazimdir. Label komponenti pancarsli
element olmadigi iiciin fokus ala bilmir. Lakin, onu klavislor kombinasiyasi ilo
secdikdo, fokus onunla slaqads olan elements verild bilor. Assosiativ slaqa yaratmaq
iciin FocusControl tipli FocusCol xassasindon istifads olunur.

Misal. Label komponenti ilo Edit komponenti arasinda alage yaratmag. 9gar
Label komponenti Edit satir redaktorunun sarlévhasi kimi istifads olunarsa, onda
buna uygun kod belds yazilir:

Labell.FocusControl:= Editl;
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Bilirik ki, klavislor kombinasiyasi sarlovhada se¢ilmis simvolun garsisinda
ampersand (&) isarasi qoyulmaqla miidyyanlosdirilir. Bu zaman Label komponenti
ShowA ccelChar xassasind malik olur ki, o sarlovhada (&) isarasinin neca
interpretasiya olundugunu miisyyonlasdirir. 9gar bu xassd True giymati alarsa,
onda & isarasi klavislor kombinasiyasini miiayyanlasdirilir. 9ks halda, bu xassaya
False qiymati verildikds iss klavislor kombinasiyas1 islomayacakdir va
FocusControl xassasinin qiymatindan asih olmayarag komponentlor arasinda
assosiativ salaqd movcud olmayacaqdir.

Label komponentini mausla se¢dikdo iso onunla slagoli olan elementin fokus
almasi ticiin OnClick hadiss emaledicisi yaratmaq lazimdir.

Misal. Label komponentinin se¢ilmasi.

Forma iizarina Label vo Edit komponentlari yerlasdir: komponentini secib, OnClick

hadisasi qarsisinda mausun diiymasini ilk dofs basaraq bu kodlar1 yazin:

procedure TForml. LabellClick (Sender : TObject);

begin
if Editl. CanFocus then Editl. SetFocus;

end;

Misal. Forma Uzarina yazinin ¢ixarilmasi.

Formada Label komponenti yerlasdirib onun sarlévhasinds, yuxarida qeyd
etdiyimiz kimi, Man Delphi sistemini Oyranirom matnini yazin. Obyektlor
inspektorunda AutoSize xassasina True giymati verin, Font xassasindan isa sriftin
adini, dlgiisiinii, rangini va s. parametrlari secin. Formada Button standart diiymasi
yerlasdirarak onun sarldvhasinde Baglamaq! soézii yazib, OnClick hadisasi
qarsisinda mausun diiymasini iki dofs basaraq modulda Close; operatoru yazin (bu
prosedurla Siz artiq tamssimiz). F9 klavisini basdigdan sonra, hazir layihads yazi
komponenti Ug¢ln daxil etdiyiniz matni go0racaksiniz va Baglamaq! diiymasini
basdiqda forma alinacaqdir. Forma iizarinda olan bu matna na diizalis etmak, na da
onun Kkimi doyisdirmok miimkiindiir. Sonralar yazidan daha moaQsadouygun

funksiyalar Gg¢in istifads edacayik.

Informasiyamin daxil vo redakts edilmasi
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Informasiyanin daxil vo redakts edilmasi formanin xiisusi saha va oblastlarinda
yerino yetirilir. Informasiyanin daxil edilmasi vo zorurat (arandiqda onlara
diizolislorin edilmasi iiciin, Delphi, Edit, MaskEdit, Memo va RichEdit
komponentlorini toklif edir. MaskEdit komponenti matni sablon iizro daxil
etmayd, RichEdit komponenti iso Memo componentinin yerind yetirdiyi
funksiyalara slavo olaraq, matni formatlasdirmaga imkan veran redaktorlardir.

Biz Edit vo Memo komponentlorini 6yranacayik.

Birsoatirli redaktor

Birsatirli redaktor forma iizorindo matn sahslori yaratmaga imkan verdiyi U¢un
ona matn sahalari do deyirlor. Moatn sahalari Windows pancaralorinds an ¢ox rast
gdlinon elementlordir (fayh yadda saxladiqda, axtardiqgda onun adimi1 daxil edilmasi,
matn redaktorlarinda s6zlorin axtarilmasi, dayisdirilmasi sahalori vo s.). Ona gord
dd Delphi bir ne¢d birsatirli komponent taklif edir ki, bunlardan an ¢ox istifads
olunan Edit komponentidir.

Edit komponenti informasiyam1 klaviaturadan daxil etmays vo miixtolif
simvollar1 redakts etmays imkan verir. Bu zaman idarsetms klavislori ilo motn
kursorunu satir iizorindo horokat etdirmok, Delete vo Backspace Kklavislori ilo
simvollar1 pozmaq vo motnin hissalorini se¢mok vo s. kimi amoliyyatlar: yerina
yetirmok olar. Yeri golmiskon qeyd edok ki, Edit komponenti Enter vo Esc

klavislorind mohal qoymur.

Edit kornponenti Caption xassasind malik deyildir. Onun J3sas xassasi Text
xassasidir ki, Caption xassosindon forqli olaraq, bu xassd sorlovhoni deyil,
komponentin mazmununu (satirds olan matni) bildirir.

Mbotn sahalori adaton bir sotrin daxil edilmasi iiciin ndazords tutuldugundan
onlarin hiindiirlilyii cox da boyiik olmur. Lakin, sriftin hiindiirlityii vo matnin
uzunluguna miitonasib olaraq komponentin odlgiisiiniin avtomatik olaraq dayismasi
iciin AutoSize xassasindon istifads etmok lazimdir (Label komponentindd oldugu
kimi).

Redakts sotrinda simvollar registrini doyisdirmok iiciin TEditCharCase tipli

CharCase xassasi movcuddur ki, bu da asagidaki ii¢ qiymatdan birini ala bilar:

ecLovverCase -matnin simvollar1 asagi registr simvollarina cevrilir;
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ecNo rma 1 -simvollar registri dayismir;

ecUpperCase -matnin simvollar1 yuxari registr simvollarina cevrilir.

Forma iizorinds Edit komponenti yerlosdirib, miixtalif registrlords daxil edilmis
simvollar yigimindan ibarat motn yazaraq bu xassalorin tasirini 6ziiniiz yoxlayin.
Bundan basqa, simvollar registrini doyisdirmak iiciin AnsiLovverCase vd
AnsiUpperCase funksiyalar1 da istifads oluna bilor. Bu funksiyalar 9lavads izah

edilmisdir.

Misal. Matn sahasi daxilinds simvollar registrinin doyisdirilmoasi.
Forma iizorino iki Edit komponenti vo Button diiymasi yerlosdirin. Button

diiymasini secarak OnClick hadisasini aktivlasdirib asagidaki kodlar1 yazin:
procedure TForml. ButtonlIClick (Sender:TObiject);

begin
Editl. Text: = AnsiLovverCase(Editl. Text);
Edit2. Text: = AnsiUpperCase(Edit2.Text);

end;

Hazir layihods Editl, Edit2 matn sahdlorino miixtdlif registrli matnlor daxil
edin. Buttonl diiymasini basdiqda Editl sahasino daxil edilon motn Kicik horfli
motny, Edit2 sahosind daxil edilon moatn iso bas horflordon ibarat motno
cevrilocokdir.

Birsatirli redaktorda sifro do daxil etmak olar. Bunun iiciin Char tipli
PasswordChar xassasindon istifado etmok lazimdir. Obyektlor inspektorunda
susmaya gord bu xassaya #0 qiymati verilmisdir, yoni sifra istifads edilmir. Sifroni

kod vasitasilo da daxil etmak olar:
Editl. Passvvord Char: = "*';

Editl. Text:= 'Delphi’;

Misal I. Formanin sarlfvhasinin dayisdirilmasi.
Forma Uzarina Label, Edit va Button komponentlari endirarak onlar1 oldugu kimi

yerlasdirin. Obyektlar inspektorunda Labell komponentinin sarlévhasini - Yeni
sarlovhani daxil et, Buttonl komponentinin sarlévhasini isa Sarlovhani doayis
adlandirin, Editl komponentinin Text xassasindaki Editl matnini pozub Microsoft
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Excel 2002 yazin. Buttonl diiymasinin OnClick hadisasi ii¢iin asagidaki kodlari

yazin:
procedure TForml.ButtonIClick(Sender: TObject);
begin
Forml.Caption:= Editl.Text;

end;

Proqramu iso salin. Diiymoni basildigda formanin sarlovhasi daxil Microsoft
Excel 2002 olacaqdir. Edit matn sahasindd Microsoft Word 2002 yazib diiymoni
yenidan basin. Sarlovha uygun olaraq bu matnlo avaz olunacaqdir. Beldliklo, Siz,
hor dofo Edit sahasinds yeni matn yazib diiymoni basdiqgda formanin sarlovhasi
dayisacakdir.

Mbotn sahasindon daxil edilon matnlors nazarat etmak do miimkiindiir. Bunun
iiciin Kklavislorin basilmasi1 hadiss emaledicilorindon, masalon, OriKeyPress

emaledicisindon istifado etmak olar.
Misal. Matn sahasindan daxil edilon informasiyaya nazarat.

Forma Uzarinda yalmz Edit komponenti yerlosdirarok OnKeyPress hadisasi
qarsisinda mausun ditymasini iki dofa basaraq asagidaki kodlar1 yazin:
procedure TForml.EditIKeyPress(Sender:TObject;

var Key: char);

begin
if not(key in ['0".."9"]) then
begin
Forml.Caption:= 'Siz simvol klavisini basmigsmz ';
Key:= #0;
end
else Forml.Caption:= Key;

end;

Bu modulda if operatoru yerlasan satri bels do yazmagq olar:

if (Key<'0") or (Key>"'9") then
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Proqram iso buraxin. Bu proqramin yerina yetirdiyi funksiya klaviaturadan
yalmz ragomlorin daxil edilmasino icazo vermokdir. Burada if operatoru basilan
klavisi (Key) yoxlayir, agor o, baxilan coxluga (0,1,..., 9 rogomlori) daxil deyilsa (if
not (key in [' O' . ." 9'])), formanin sarlovhasinds istifadaciya xobardarhq edilir va
Key parametrino sifir qiymati verir (sanki he¢ bir klavis basiimamisdir). Ragom
klavislori basildiqda is3 adad sarlovhads tasvir olunur.

Edit komponenti bir satirdon ibarat oldugu iiciin, matndd satrin sonu isarasi (#13
kodu) olmur vo ona gora do bu komponent Enter klavisina mohal qoymur. Edit
komponentinin Enter klavisind reaksiya vermasi iiciin kodlar1 proqramgei o6zii
yazmahdir. Bu maqsadls niimuns ii¢iin asagidaki metoddan istifads oluna bilar:
procedure TForml. EditIKeyPress (Sender:TObject;

var Key: Char);

begin
iIf Key=#13 then begin
Key:= #0;

Buttonl. SetFocus;

end;

Misal. Vurma amaliyyati yerina yetiron kalkulyatorun hazirlanmasi.
Labell komponentinin sorlovhasini pozun, Buttonl diiymasinin sarlovhasini
Vurma adlandirin, Edit komponentlorinin iso Text xassolorini pozun. Buttonl
diiymasi iiciin OnClick hadiss emaledicisi yaradin. Bu masalonin proqraminin tam

matni asagidaki kimi olacaqdir:

unit Unitl;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics,
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls;

type

TForml = class (TForm)
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Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
Buttonl: TButton;
Labell: TLabel;
procedure ButtonIClick (Sender: TObject);
Labell: TLabel;
procedure ButtonlClick (Sender: TObject);
private

{ Private declarations }
public
{ Public declarations }

end;
var
Forml: TForml,
implementation
{$R *.DFM}
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
Var z: Longlnt; zl,z2,s: String;
begin
zl:= Editl. Text;
z2:= Edit2.Text;
z:= StrTolnt(zD)*StrTolnt(z2);
s:= IntToStr(2);
With labell.Font do
begin
Name:= "Courier’;

Size:= 16;
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Color:= clRed;
Style:= [fsBold];
end;

Labell.Capt ion:=S;
end;

end.

Burada, zl, z2 va z dayisanlari tam tipli (Longlnt), s isa satir tipli (String) elan
edilir. Ona gors dd bu proqram yalmz tam adadlarin hasilini hesablayacaqdir vo
onluq kasr adadlar daxili etmok olmaz. Editl vo Edit2 matn sahalorindon daxil edilon
adadlar satir tipdon tam adadlors cevrilorak (StrTolnt) vurulur vo hasil - z yenidon
(bu dafs tarsind) tam adaddon satir tipa cevrilir (IntToStr, dlavays bax). Button
diiymasini basdiqda naticd qirmmz rangli, 16 punktluq, yarimgalin, Courier srifti ilo
Label yazisi iizorinds tasvir edilir.

Indi iso homin masaloni vuruglan bir matn sahasindoan daxil etmokls hall edak.

Misal. Vuruqlar1 bir matn sahasindon daxil edon kalkulyator. Masalonin

xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, biz yuxandaki proqramda
zl:= Editl. Text;

z2: = Editl. Text;

yazaraq eyni bir matn sahasindon novbas ilo miixtalif adadlor daxil etdikds, zl vo z2
dayisonlori homiso bir-birind barabar olacaqdir. Artiq bildiyiniz kimi, ananavi

proqramlasdirmada, masalon, Turbo Pascal dilinda
read(zl);
read(z2);

yazildigda dayisonlora miixtalif giymatlor daxil edilir. Burada iso belo deyildir.
Odur Kki, eyni bir sahadon iki miixtalif qiymat daxil etmak iiciin redaktorun Enter
klavisind reaksiyaverma prosedurundan vo doyisonin (zl) qlobal tipli elan
edilmasindan istifads edacayik. Belslikls, hall edacoyimiz masolonin yuniti bels

olacaqdir:

unit Unitl;
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interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics,
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls;

type
TForml = class(TForm)
Editl: TEdit;
Buttonl: TButton;
Labell: TLabel;
procedure ButtonlClick (Sender: TObject);
procedure EditlKeyPress(Sender: TObject;
var Key: Char);
private

{Private declarations }

public
{ Public declaraticns }
end;

Forml: TForml;

2: Longlnt;  // Qlobaldayison

implementation

{$R *DFM}
// Klaviaturanmn Enter klavisina reaksiyasi

procedure TForml.EditlKeyPress(Sender:TObject;
var Key: Char);
begin
if Key= #13 then
begin
Key:= #0;
Editl SetFocus;
2= StrTolnt(Editl. Text);
Editl Clear;

end;

end;

procedure TForml.Button|Click(Sender: TObject);

Var

22, z:LongInt; s:String;

begin
22:= StrTolnt(Editl. Text);
z:=21*22;

s:= IntToStr(z);
With labell.Font do
begin
Name:= "Courier";
Size:=16;
Color:= cIRed;
Style:= [fsBold];
end;
Labell. Caption:=S;
end;

end.

Burada, OnKeyPress hadiso emaledicisindd, Editl komponentino daxiletmd
fokusu verilir, birinci vuruq dacxil edilir, Enter klavisi basildigdan sonra matn sahasi
tomizlonir (ikinci vurugun daxil edilmasi iiciin hazirlanir).

Digoar komponentlori o0yrondikds biz nisbaton daha miikommal kalkulyator

hazirlayacagq.

Siyahilar

Siyah1 moatn satirlorindan ibarat qarsihiqh Jlagoli, nizamlanmis elementlar
yigimidir. Windows sisteminda siyahilardan genis istifado olunur (Font dialoq
pancarasindd sriftin adi, torzi, olciisii, rangi vo s.). Bu sistem iiciin asagidaki

siyahilar xarakterikdir:

Acilan siyah1 pancorads biikiilmiis satirdon ibarat olur. Bu satirds yerl diiymo
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izorinds mausun diiymoasini basdiqda siyah1 a¢ihr vo bu siyahidan istonilon bondi

secmok olar. Siyah biikiildiikds secilmis band bir satirds olunur.

Siyahidan ibarat ac¢ilan saha - acilan siyahiya oxsayir, lakin, ondan olaraq,
siyahiya klaviaturadan yeni qiymat (band) slavo etmak olar. Bu sriyahida
kombinasiyali siyah1 da deyirlor. Bu iki idaroetma elementi Delphi-nin etdiyi

ComboBox komponenti ils yaradilir.

Sados siyahi - ekranda doarhal goriinon bir neco sotirdon ibarat olur. element

ListBox komponenti il yaradilir.
Sads siyahi

Sads siyahilarda matnlordan ibarat satirlar diizbucaqh sahads yerlasir. siyahilari

yaratmagq iciin Standart sahifasindaki ListBox kompon istifads olunur.

9gar satirlorin sayr gorilnmo sahasinds yerlosa bilacayindon coxdursa. siyahida
firlatma zolag1 oamalo golir. Firlatma zolaglar1 va siitunlarin Integer tipli Columns
xassasinin qiymatindan asihidir. 9gar onun qiymati olarsa, onda satirlor bir siitunda
yerlasacok vo zorurat yaranarsa, saquli fitf zolag1 avtomatik amoalo golocok vo ya
itacokdir. 9gar Columns xassasinin qiymati 7-don boyiik vo ya 1-3 barabar olarsa,
onda hokmon iifuqi zolag1 olacaq vo siitunlarin sayr xassonin qiymati qodor
olacaqdir. Siyahida hor iki firlatma zolagimin olmasi iiciin Columns xassasind 0
qiymati vermok lazimdir. Bu zaman saquli firlatma zolagi, zarurat yaranarsa, peyda
olacaqdir. Ufuqi firlatma zolagim yaratmaq iiciin iso SendMessage metodu ilo

siyahiya LESetHorizontalExtent malumati gondormok lazimdir.

Misal. ki firlatma zolag1 olan siyahi.

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin
ListBox].Columns:=0;
SendMessage (ListBoxl.Handle,
LB_SetHorizontalExtent,1000,0);

end;

Burada, Columns xassasind 0 qiymoati vermaklo saquli firlatma zolag yaradilir.
Ufqi firlatma zolag iso SendMessage metodu ilo yaradiir. Bu metodda birinci

parametr ListBoxl komponenti ilo slaqs yaradir (Handle). ikinci parametr iifqi
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firlatma zolagim yaradir, iigiincii parametrls iifqi firlatma zolaginin hamisa tasvir
edilmasi miisyyonlosdirilir: agor bu parametr siyahinin 6lciisiindon boyiik olarsa,
ifqi firlatma zolagr homiss goriinacokdir. Dordiincii Larametr burada lazim

olmadigl iiciin sifra barabar edilmisdir.

Sads siyahinm iislubu TListBoxStyle tipli Style xassasi ilo miioyyanlosdirilir: Bu

xassd asagidaki qiymatlari ala bilor:
IbStandart -standart iislub (susmaya gora);

IbOwnerDrawFixed -ItemHeight xassasi ilo miiayyon olunmus eyni hiindiirliiklii

elementlordan ibarat siyahi;
IbOwnerDrawVariable -miixtalif hiindiirltiklii elementlardan ibarat siyah.

Siyah1 hasiys daxilindo do ola bilor. Bu TBorderStyle tipli iBorderStyle

xassasi ilo tayin olunur va bu xassd asagidaki qiymoatlori ala bilor:
bsNone  -hasiya yoxdur;
bsSingle -hasiya var (susmaya gora).
Kombinasiyah siyahi

Kombinasiyal siyah1 redakts sahasini vo siyahim birlasdirir. Istifadaci qiymoti
siyahidan se¢d vo ya redakts sahasindon birbasa daxil eds bilor. Kombinasiyah
siyahilan yaratmaq iiciin Delphi ComboBox komponentini taqdim edir. Bu
komponentlyd yaradilan siyahi biikiilmiis (bir satirdon ibarat) vo ya aciq ola bilar.
Sads siyahidan farqli olaraq, kombinasiyal siyahida iifqi firlatma zolagi olmur.
Kombinasiyali siyahimin xarici goriiniisiinii vo onun necd aparmasini
TComboBoxStyie tipli Style xassasi miioyyanlosdirir. Bu xasso asagidaki qiymoatlori

ala bilor:

csDropDovvn -redakts sahasi olan agilan siyahi (susmaya gora). Istifadoci
qiymati siyahidan secd bilor, bu zaman o redakts sahasinds tosvir edilir va ya o,

informasiyam birbasa daxiletms sahasindon daxil eds bilor;

csSimple -daimi agilan siyahihi redakts sahasi;
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csDropDovvnList -siyahidan element se¢maya imkan veran a¢ilan siyahi;

csOwnerDrawFixed -ItemHeight xassasi ilo miioyyon olunmus eyni hiindiirliiklii

elementlordan ibarat siyahi;
csOwnerDrawVariable-miixtalif hiindiirliiklii elementlordan ibarat siyahi.

Style xassasind sonuncu iki qiymati verdikds proqramgc¢i Delphi-nin qrafik¢okmo

imkanlarindan istifads edarak siyahinin elementlorinin konturlarim 6zii ¢cokmoalidir.
Kombinasiyal siyahimin asagidaki xassalori da vardir:

Integer tipli DropDovvnCount xassasi acilan siyahida eyni zamanda tasvir
olunan satirlorin saym miidyyonlosdirir. Bu xassonin qiymoti Items xassasinin
Count alt xassasinin qiymati il slagadardir. Belo ki DropDovvnCount xassasinin
qiymati Count xassasinin qiymatindan boyiik olarsa, onda acilan siyahida avtomatik
olaraq saquli firlatma zolag1 omals gslir. DropDovvnCount xassasinin qiymoati

susmaya gora 8-3 barabordir.

Boolean tipli DroppedDovvn xassasi siyahmmin a¢iq va ya biikiili oldugunu
miidyyan edir. 9gor bu xassanin qiymati True olarsa, siyah1 acilmis voziyyatds olur.
9gar Style xassasinin qiymati csSimple olarsa, onda bu xassd he¢ nays tasir etmir.

DroppedDovvn xassasina proqram yolu ilo do qiymat vermak olar:
ComboBox3.DroppedDovvn:=False;

Siyahida elementlori slifba sirasi il diizmok iiciin Sorted xassasind True qiymoti
vermok lazimdir. Bu xasso dinamik deyil, statik tasiro malikdir. 9lifba siras1 ils
diizillmiis siyahiya yeni satir slavo edildikdd, o ya daxil edildiyi movqeds qalir, ya
da siyahinin sonuna slava edilir. Bu zaman siyahmi atofmi sirasi ilo diizmok iigiin

Sorted xassasina avvalca False, sonra isd True qiymati vermak lazimdir:
ListBoxl|.Sorted:=False;
ListBoxl|.Sorted:=True;

Adi halda siyahida yalmiz bir satri secmak olar. Bir ne¢d satri secmak iiciin

MultiSelect xassasino True qiymoati vermok lazimdir. Bunu hoam obyektlor
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inspektorundan, hom ds kod vasitasils icra etmak olar, masalon:
ListBoxl.MultiSelect:=True;

MultiSelect xassasina True giymoti verildikdo bir ne¢o sotrin sesilmasi iisulunu
ExtendedSelect xassasi miidyyanlosdirir. Bu xassasi verildikda (masalon, ListBoxlL
ExtendedSelect: = True;) siyahida kursorla idarsetms klavislari (sola, saga, asagi vo
yuxari), Shift va Ctrl nslori ilo segmoak olar. Lakin, unutmayin ki, bu iki xassa yalmz
sado aiddir. ComboBox siyahisinda eyni zamanda yalmiz bir elementi miimkiin

oldugu iiciin, onun MultiSelect vo ExtendedSelect nxassasi voxdur.
Siyahilarin Items xassasi

Sads vo kombinasiyali siyahilarin bir sira oxsar cohatlori oldugundan onlar
coxlu iimumi xassd, metod vo hadisalors malikdir. Siyahilarin on Jsas xassasi
xassasidir Ki, bu xassonin dd 6z novbasinds c¢oxlu xassd vo metodlar1 vardir.
TStrings tipli Items xassasi elementlori satirlordan ibarat olan massiv olmagqla,
siyahida elementlorin miqdarim vo onlarin mazmununu miidyyon edir. TStrings
sinfi miicarrad sinif olmaqla, Delphi-do maxsusi vvmmgq satirlorlo islomok ii¢iin
yaradilmisdir. Items xassasinin niimundsindd TStrings sinfinin Jsas xassd vd

metodlarina baxaq.

Bu sinfin varislori kimi ListBox. Items, Memo.Lines, RichEdit.Lines,
ComboBox. Items, TStringsList va s. gostormak olar. Biitiin bu xassalor mahiyyatca
eyni, eynitipli vo qarsiliqh avaz olunandir. Masalon, bir siyahim birbasa basqa

siyahiya monimsatmok olar:
ListBoxl.Items:= Memao.Lines;

Hom Items, hom do Lines xassolori TStrings sinfinin varislori olmaqla eyni
tiplidir. Lakin, unutmayaq ki, belo monimsatms zamam ListBox siyahisinda olan

kohna elementlor pozulacaqdir.
Misal. TStrings siyahisinin yaradilmasi.

Forma iizorina ListBox vo Button diiymalari yerlosdirin. Diiymonin sarlovhasini

Add ("slava etmak") adlandirin. OnClick hadisasini aktivlosdirin vo yunits bu
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kodlar1 yazin:

procedure TForml.ButtoniClick(Sender: TObject);
‘Var MyList: TStrings; / MyList ad1 sorbast se¢ilmisdir
begin

MyList:= TStringList Create;

try

With MyList do begin Add (* Riyaziyyat *);

Add (" informatika ');

Add (* Fizika );

end;

ListBoxl.Items. Assign (MyList);

finally

MyList.Free;

end;

end;

end.

Burada, Create metodu ilo MyList siyahis1 yaradilir. Siyahinin elementlori Add

metodu il slava edilir.

Add (const s : string) : integer; funksiyasi - s parametri ilo verilon saotri (matni)
siyahinin sonuna 3lavo edir vo natico kimi siyahida yeni elementin voziyyatini
miidyyon edir. Yeri golmiskon geyd edok ki, elementi slavo etmok iiciin Insert

metodu da tatbiq oluna bilar.

Insert (index : integer; const s : string); funksiyasi — s parametri ils verilon sotri

index parametri il gostorilon nomrali movqeys alava edir.

MyList siyahis1 yaradildigdan sonra, Assign metodu ilo ListBox]l komponentind

manimsadilir.

Assign (sonrce : TPersistent); proseduru - uygun tipli bir obyekti digar obyekta
monimsadir. Baxilan niimuna MyList siyahisin1 ListBoxI komponentina kogiiriir.
Nahayat, proqram sonunda Create metodu ila yaradilan siyahinin tutdugu yaddas

azad edilir (Free).

Siyahinin ayri-ayn satirlorine Items massivinin nomrasi ilo miiraciat etmak olar.
Satirlorin nomrasi sifirdan basladigi Ucln 1-ci satra miiraciot Items [ 0 |, 2-ci satra
miiraciot Items [ 1 | va s. kimi yerinoa yetirilir. Siyahida olmayan sotra miiraciat

etmok olmaz. Masalon, siyal1 20 satirdon ibaratdirsa 27-ci vo sonraki satirlora
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miiraciat sohva gatiracokdir.

Siyahida elementlorin sayr Integer tipli Count xassasi ilo tdyin olunur. Siz
Obyektlor inspektorunda bu xassoni gormayacoksiniz. Ciinki bu xassd yalmiz
oxumagq iiciindiir, onun qiymotini daxil etmok olmaz. Siyahida olan elementlorin
say1 avtomatik olaraq bu xassays monimsadilir. Birinci elementin nomrasi 0 oldugu

iiclin sonuncu elementin sira nomrasi Count-1 olur.

Maus vo klaviatura vasitasilo istifadaci siyahimin ayri-ayri satirlorini se¢a bilar.
Bunun ii¢iin Integer tipli Itemlndex xassasindan istifads etmak lazimdir. Proqram

yolu il3 satri se¢cdikda proqramgci bu xassayd 0zii qiymot vermalidir, masalon,

Integer tipli SelCount xassasi siyahida secilmis elementlorin saym tdyin edir.
Secilmis elementlorin nomrasind iso Boolean tipli Selected (index: integer); xassasi
ilo baxmaq olar. Bu zaman index nomrali satir secilmisdirss, onda Selected

xassasinin qiymati True secilmadikd» isa False olur.

Equals (strings : TStrings) : Boolean; funksiyasi - iki siyahim1 miiqayisds etmok
iiciin tatbiq edilir. 9gar hor iki siyahinin mazmunu eynidirsa, onda bu funksiyanin
qiymati True, oks halda iss False olur. iki siyah1 o vaxt eyni olur ki, siyahilarin

uzunluqlar: barabar olsun va biitiin elementlar ust-iisto digsun.

Delete (index : integer); proseduru - index parametri ilo gostorilon némrali
elementi pozur.

Misal. ComboBoxl. Items. Delete (4) ;

Clear; - proseduru biitiin elementlori pozaraq siyahim tomizlayir.
Move (Curlndex, Nevvindex : integer); proseduru - Curlndex némrali elementi

Newlndex ndmrali movqgeya yerlosdirir.

IndexOf (const s : string) : integer; proseduru - siyahida s satrinin olmasim
yoxlayir. 9gar siyahida belo bir satir tapilarsa, homin satrin nomrasi, aks halda iso (-

1) qiymati gostarilir.

Siyahi vo motn redaktorlarimin totbigins aid misallar

Misal. Sada siyahiya elementlorin slava edilmasi va onlarin se¢ilmasi.
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Forma iizorinds ListBox, Button vo Label komponentlori yerlasdirin. Button
diiymasinin sarlovhasini 9lava et... adlandirib, OnClick hadisasini aktivlosdirarok

yazin:

ProcedureTForml.ButtoniClick(Sender: TObject);

Vari : Longlnt; I/ Dayisan ixtiyari ola bilar
begin

for i:=0 to 100 do
ListBoxLItems.Add('Satir Mz +IntToStr(i));

SendMessage(ListBoxl.Handle,
LB_SetHorizontalExtent, 1000,0);
ListBoxl.Itemlndex:=0;
end;

F9 Kklavisini basaraq layihani yerina yetirin. Siz 9lava et... diymasini har dafa
basdiqda siyahiya 101 satir alave olunacag, maus va ya Kklaviatura ilo bu
elementlardan har hans1 birini se¢dikdo Label yazis1 iizarindo onun ndémrasi va

mazmunu tasvir olunacaqdir.

Misal. Sada siyahinin redakta komponentlari ila alagasi.

Forma Uzarinde gostarilon komponentlari yerlasdirin. Burada asagidaki
komponentlar
tosvir edilmisdir: 1-Memol; 2-ListBoxl; 3-Editl; 4-Labell; 5-9- Buttonl- Button5;
10 - Samples sahifasindan SpinEditl.

procedure TFormlEditlExit(Sender: TObject);

Var
s: String;

begin
s:= Editl. Text;
s:=Trim(s);

if s= “then begin
ShowMessage(‘Edit-da matn yoxdur!");
Buttonl.Enabled:=False;
end

else Buttonl. Enabled:=True;

end;

Bu prosedur Edit komponenti fokusu itirdikdo onun sahasinds matnin olmasin
yoxlayir: agar sahads motn olarsa, he¢ na bas vermoayacak (sadaco Buttonl aktiv
olacaq), matn sahasi bos olduqda is3 bu barads malumat verilacok vo Button
diiymasi qosulmayacaqdir (Buttonl. Enabled: = False;). Bu onun utgtn edilir Ki,
siyahiya bos satir daxil edilmasin. Probel klavisini basdiqda siyahiya bos satrin daxil
edilmasinin qarsisin1 almagq ii¢iin Trim funksiyasindan istifads edilmisdir.

Redaktorun sahasinda dayisiklara nazarat etmak iiciin OnChange hadisd
emaledicisini yaradaq. 9slindo bu hadisoni OnExit hadisasi ils alagalondirmak olar.
Bunun iiciin Edit komponentini secib OnChange hadisasi gqarsisinda mausun
ditymasini iki dofs basmaq yox, siyahidan artiq movcud olan EditlExit hadisasini

secmok lazimdir. Bununla da, OnChange hadisasi bas verdikds, OnExit hadiso
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emaledicisindd bas veran amoliyyatlar yerina yetirilocokdir. Biz, burada, bir nec¢d
hadisonin bir prosedurla neca yerinas yetirilmasini izah etdik.

Adi qaydada isa OnChange hadisa emaledicisini bels yaratmaq olar. Editl
komponentini se¢ib, homisoki kimi, OnChange hadisasi qarsismda mausun

ditymasini iki dofs basaraq koda slava edin:

procedure TForml.EditiChange(Sender: TObject); begin
Editl.OnExit(Parent); end;

Burada, faktiki olaraq bir hadisads basqa bir hadiso emaledicisi ¢agrilmisdir.
Parametr kimi Parent (3cdad), Self (obyektin 6zii) vo Nil (he¢ nd) istifads oluna bilor
(layihonin basa catmasini gozlomadon F9 klavisini basaraq bu iki prosedurun
gordilyii isi yoxlaya bilarsiniz).

Thdi iso SpinEditl komponentini secok. Qisaca bu komponentls tamis olaq. Xarici
goruniisii vo funksional imkanlarina gors bu komponent 6ziinds UpDown saygacimi
vd onunla assosiativ alaqods olan Edit komponentlorini birlosdirir. Bu komponent
ticiin 9sas xarakterik xassolor Integer tipli Value (qiymoat), MinValue (minimal
qiymat), MaxValue (maksimal qiymot), Increment (addim), Boolean tipli ReadOnly
xassalori vo OnChange hadisasidir. Beldlikls, SpinEdit komponentinin Value
xassasind 16 qiymati verin. Bu o demakdir ki, siyah1 tortib edildikds slavo olunan
satirlorin say1 16 olacaqdir (kodla bunu dayismak da olar).

Buttonl (Add one) diiymasi iizorindo mausun ditymasini basaraq yunits slava

edin:

procedure TForml.ButtonIClick(Sender: TObject); begin
ListBoxl.Items.Add(Editl. Text); end;

Yunits yazilmis bu yegana satir Editl komponentindon daxil edilon matai
ListBoxl siyahisina slavo edir. Bu zaman siyahiya eyni satirlor daxil edils bilar.
Bunun qarsisim1 almagq ii¢iin hamin proseduru bels yaratmaq daha maqsadouygun

olar:

procedure TForml.ButtonIClick(Sender: TObject); Var
s: String; begin
if ListBoxl.ltems.Count=0 then
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begin
ShowMessage('Siyah1 bosdur, satri daxil edin!');
ListBoxl.Items.Add(Editl. Text);
s:= ListBoxl.Items[ListBoxl.ltems.Count-1];
Editl.SetFocus; Exit; end
else s:= ListBoxl.ltems[ListBoxl.Items.Count-1];
if s= Editl. Text then
begin
ShowMessage('Satir tokrarlanir!');
Exit;
end;
ListBoxl.Items.Add (Editl. Text) ;

end;

Burada, Add one ditymasind basdiqda yeni daxil edilon satir 6ziindan avvalki
satirlo miiqayiss edilir. 9gar satirlor eyni olarsa, Exit proseduru cagrilir vo kodun
yering yetirilmasi dayandindirilir. Baslangic anda, yani siyahida element olmadiqda
(Count=0), Items massivinin indeksinds geyri-miiayyonlik olmamasi iiciin beld
yoxlama bos siyahi ii¢iin d3 yerina yetirilir, bu haqda istifadoci malumatlandirihr vo
matnin daxil edilmasi iiciin Editl komponentins fokus verilir.

Button2 (Add More) diiymasi iizorindo mausun diiymasini iki dora basaraq koda

dlava edin:

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);

Var
I:LongInt;
begin
for i:=0 to SpinEditl.Value do
ListBoxl.Items. Add(IntToStr(i)+_ “+Editl Text);
end;

Add More ditymasini basdiqda SpinEdit komponentindo miiayyan edilmis
satirlorin say1 qadar eyni satir siyahiya slava edilir. 9yanilik iiciin har satrin

nomrasi (...IntToStr(i))da siyahiya daxil edilacokdir.

Button3 (Del one) ditymasini iki dofs basaraq yazm:

procedure TForml.Button3Click(Sender: TObject);

Var

Current I ndex: Long I nt; // Dayisanin adi sarbast segilmisdir
begin

Currentindex:= ListBoxl.ItemIndex;

If ListBoxl.Itemindex = -1 then Exit;

ListBoxl.Items. Delete(Currentindex)

end;
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Del one diiymasini basdiqda bu prosedur siyahida secilmis satri pozur. 9gar
hec¢ bir satir secilmomisdirss, onda Exit proseduru cagrhr.
Button4 (Del All) ditymasini basdiqda ListBox siyahisinda olan elementlor

pozulmahdir, bu kod bels yazilacaqdar:

procedure TForml.Button4Click(Sender: TObject);

begin
ListBoxl.Clear;
end;

Button 5 (Count) ditymasi ii¢iin bu kodu yazm:

procedure TForml.ButtonsClick(Sender: TObject);

1:= ListBoxl.Items.Count; +
ShowMessage (‘Memo Komponentinda IntToStr(m) *+

+IntToStr(1)+" satir var

Kodun tasvirindon onun yerind yetirdiyi funksiya aydm oldugu iiciin slava izaha
ehtiyac gérmurik.
Nohayat, sonuncu Label (Ekvivalent) komponenti iizorindo mausun diiymasini

iki daf3 basaraq bu proseduru yaradin:

procedure TForml.LabellClick(Sender: TObject);

begin
Memol.Lines:= ListBoxl.ltems;
end;

Ekvivalent yazis1 uzdorinddo mausun dilymasini basdigda  ListBoxI

komponentindd olan elementlor Memo komponentina kogiiriillacokdir.

Misal. iki sado siyah1 arasinda slaganin taskili.

Ms Windows-da, xiisusan Ms Excel voa Ms Access-49 bir cox hallarda bir
siyahidan miidyyan slamatlors gors elementlor secilorak digor siyahida yerlasdirilir
vd ya geri qaytarihr. Bu masaloni proqramlasdiraq. Bunun iiciin formaya iki
ListBox, iki Label vd iki Button diiymalori yerlosdirin.

Mbosalonin mahiyyati ondan ibaratdir ki, birinci siyah1 fonlorin adlan ilo
doldurulur, layihd iso salindigdan sonra ikinci siyahi tamizlonir. Har iki siyahida bir
ne¢d element secilo bilor. Saga sarlovhali ditymo basildiqda birinci siyahidan secilon
element ikinci siyahiya kociiriiliir. Sola sarlovhali diiymoni basdiqda iso ikinci
siyahida secilmis element birinci siyahiya kogciiriiliir. Bu kog¢iirmoalori mausla da
(drag-and-drop texnologiyasi il3) yerina yetirmak olar.

Layihodo komponentlorin sarlovhalorini §oklo uygun miisyyonlasdiri (Form -
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Fonn vo imtahanlar, Buttonl-Saga, Button2-Scla Buttonl diiymosinin Name
xassasind btnRight, Button2 diiymasinin Name xassasino btnLeft adlar1 miisyyon
edin (komponentlorin Naise xassasino adlan yalmz latin harflorindon istifads
etmoklo toyin etmok olar). Name xassosi istifado olunduqda prosedurlarin
sarlovhasindo komponentin 0z adi deyil, Name xassasindd gostorilon ad yazilr,

masalan,
procedure TForml.btnRightClick(Sender:TObject);

ListBoxl komponentini secib, Obyektlor inspektorunda Items xassasinin
qarsisinda mausun diiymasini basaraq a¢ilan String List EJamr pancarasindon
fonlorin adlarim daxil edin (bu adlar1 koddar1 da daxil etmok olar bu halda har
bir fonn iiciin prosedurda ListBoxl. Items. Add - informatikal) ; vo s. yazmaq
lazimdir). Formanin bos sahasinds mausun doymasini iki dofs basaraq yunito

asagidaki kodlar1 yazin.

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);

begin
Labell.FocusControl:=ListBoxI;
Label2.FocusControl:=ListBox2;
ListBoxl.Sorted:=False; // Dilzlandirma qadagan
ListBox2.Sorted:=False; // edilir
ListBoxl.MultiSelect:=True; // Bir
ListBox2.MultiSelect:=True; / segil
ListBox. ExtendedSelect: =True; //
ListBox2. ExtendedSelect: =True; / seil
ListBox2.Clear;

ListBoxl. DragMode :=dmAutomatic; //Mausla elementlorin

11 yerlarinin dayisdirilmasi

ListBox2. DragMode: =d i iyyatim avtomatik
I/ baslamaga icaz> verilir

end;

Kodlara slava edilmis sarhlar va har bir xassonin indiyadok verilmis atrafli izahi
bu prosedurun yerind yetirdiyi amaliyyatlar1 dork etmays imkan verir.
Buttonl diiymasi iizorindo mausun diiymasini iki dofo basaraq secilmis

elementlori ikinci siyahiya kociiron proseduru yaradin:

procedure TRorml.btnRightClick(Sender: TObject)

Var
i:Integer;
begin
for i:= ListBoxl.Items.Count-1 downto 0 do
if ListBoxl.Selected [1] then
begin
ListBox2.Items. Add(ListBoxl.Itemsf]);
ListBoxl.Items.Delete(i);
end;

Bu prosedur icra olunduqdan sonra, Saga ditymasini basdiqda, ListBox] siyahisinda
secilmis elementlor ListBox2 siyahisina kociiriiliir va birinci siyahidan hamin
element pozulur. Dovriin (for) taskilinds elementlorin arasdirilmasi sonuncu

elementdan (Count-1) baslayir. Bu ona gora bels edilir ki, element pozulacaq, lakin,
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dovrlarin say1 doyismayacokdir. Bu isd sohva gatiracokdir. Elementin secilmasi
Selected xassasi ilo yoxlanir.

Indi iss elementlarin mausla kéciiriillmasi prosedurlarim yaradaq. Element ikinci
siyahiya kociiriildiiyii iiciin, gobuledici komponent kimi ListBox2 siyahisimi secib
OnDragOver hadisasi qarsisinda mausun diiymosini iki dofs basaraq bu kodlari

yazin:

procedure TForml.ListBox2 DragOver (Sender,
Source:TObj ect; X, Y:Integer; State:TDragState;
var Accept:Boolean);

begin
if Source= ListBoxl then Accept:=True else Accept:=False;
end;

Bu prosedur mausla elementin yerini doyisdirmay? icazd verilmasini miiayyon

edir.

Bu prosedur icra olundugda hamise sonuncu secilmis elemem kogiiriilocokdir.
Ciinki, burada elementin secilmasindd Selected xassasi deyil, ItemIlndex xassasi
istifado edilmisdir.

Indi iso DragOver vo DragDrop hadisa emaledicilorini ListBoxl komponenti iiciin
yaratmaq lazimdir. Burada da miivafiq prosedurlana kodlarinda ListBoxl avozina
ListBox2 va tarsing - ListBox2 avazind ListBoxl yazmaq lazimdir.

F9 klavisini basaraq layihoni yering yetirin va naticolori yoxlayin. Goracoksiniz
ki, elementlarin diiymoalorls vo mausla yerlarinin doyisdirilmasi amoaliyyati bir-
birindan forqli qaydada yerina yetirilir.

Mausla vo diiymoni basmagqla elementlorin yerlorinin doyisdirilmasinin eyni
qgayda ild yerina yetirilmasi iiciin, DragDrop hadiss emaledicilorinds, uygun
diiymolar ii¢iin, OnClick hadiso emaledicisinin kodlarim1 yazmaq lazimdir. Bu

prosedur iki formada yazla bilar:

ProcedureTForml.ListBox2DragDrop(Sender,
Source:TObject; X, Y: Integer) ;
begin
btnRight. Click; // O biri dilyma (ictin btnLef t. Click;

end;

vaya

procedureTFormi.ListBox2DragDrop(Sender, Source: TObject; X, Y: Integer) ;

begin
btnRightClick(Sender);
end;

Belolikls, siyahilar arasinda element miibadilssini icra edon proqramm tam

matni asagidaki kimi olacaqdir:
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unit Unitl;

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics,
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls;

Type

TForml = class(TForm)

ListBoxl: TListBox;

ListBox2: TListBox;

btnRight: TButton;

btnLeft: TButton;

Labell: TLabel;

Label2: TLabel;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure btnRightClick(Sender :TObject);
procedure btnLeftClick(Sender: TObject);
procedure ListBox2DragOver(Sender, Source: TObject;
X,Y: Integer; State: TDragState; var Accept:Boolean);
liprocedure ListBox2DragDrop (Sender, Source: TObject;

X, Y:Integer);
procedure ListBoxIDragOver (Sender, Source: TObject;
X,Y: Integer; State: TDragState; var Accept: Boolean);
procedure ListBox2DragDrop(Sender,Source: TObject;
X, Y:Integer);
procedure ListBoxIClick (Sender : TObject);
liprocedure ListBoxIDragDrop (Sender, Source: TObject;
X, Y:Integer);

private
{Private declarations }

Public

{ Public declarations }

Form1: Tforml;
Implementation
{$R *DFM}

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin

Labell.FocusControl:=ListBox1;
Label2 FocusControl:= ListBox2;

ListBoxl Sorted:= False; /I Diizlondirmo gadagan
ListBox2.Sorted:= False; 1 edilir

ListBoxI.Multi Select: = True; /1 Bir nega elementin
ListBox2.Multi Select: =True; I/ segilmasina icaza verilir

ListBox|.Extended Select: = True;  // Klaviatura ila elementin

ListBox2.Extended Select: = True;  // segilmasina icaza verilir

ListBox2.Clear;

ListBoxl.DragMode:=dmAutomatic; // Mausla elementlorin

Ilyerlorinin dayisdirilmasi

ListBox2.D: ; Il amali; avtomatik

Iibaslamaga icaza veril

end;

procedure TForml.btnRightClick (Sender: TObject);

var
izInteger;
begin
for i:= ListBoxl.Items.Count-1 downto 0 do
if ListBoxl.Selected[i] then
begin
ListBox2. Items. Add (ListBoxI. Items[i]);
ListBoxl. Items.Delete (i);

procedure TForml.btnLeftClick (Sender:TObject);

i:Integer;
begin
for i:= ListBox2. Items.Count-1 downto 0 do
if ListBox2.Selected[i] then
begin
ListBoxl.Items. Add(ListBox2. Items[il):
ListBox2.Items.Delete);

end;

procedure Forml.ListBox2DragOver (Sender, Source:
TObject; X,Y:Integer; State:TDragState;
var Accept: Boolean);

begin
if Source= ListBoxl then Accept: = True
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else Accept: = False;

end;

{procedure TForml.ListBox2 Drag Drop (Sender,

Source: TObject; X, Y:Integer);

begin

With Source as TListBox do

begin

ListBox2. Items. Add (Items[Item Index]);

Items. Delete (Item Index);

end; }

procedure TForml. ListBox| Drag Over (Sender, Source:

TObject; XY : Integer; State: TDragState;

var Accept: Boolean);

begin

if Source= ListBox2 then Accept: = True

else Accept: = False;

{procedure TForml.ListBoxIDragDrop (Sender,

Source: TObject; X, Y: Integer);

begin

With Source as TListBox do

Begin

ListBoxl.Items.Add (1tems [item Index]) ;
Items.Delete (Item Index);

end;

end; }

procedure TForml.ListBox2 DragDrop (Sender,
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Source:TObject; XY Integer) ;

//btnRight.Click; vo ya
btnRightClick (Sender);
end;

procedure TForml. ListBoxIClick (Sender : TObject;

begin
/i btnLeftClick; va ya
btnLeftClick(Sender) ;
end;

Programin motninds elementlorin maus vo diiymo vasitasilo qayda ilo yerina
yetirilmasi kodlarmin hor iki varianti prosedurlar eyni sarlovholi, miixtalif
mazmunlu oldugdan zamanda icra etmok miimkiin deyildir. Ona gors da bu

prosedurlar kursivla gostarilorak soarh simvollarn ({ })daxilino salinmsdir.

Ditymalarls is
Diiymolar idarsedici elementlor olaraq miidyyon yetirmak iiciin amrlar vermak
maqsadilo istifads olunur. Ona gora do onlar1 cox vaxt amrlor diiymoalari do

adlandirirlar. Delphi asagidaki diiymolori toklif edir:

« Button standart dtiymasi;
« BitBin sakilli diymasi;
* SpeedButton cold miidaxilo ditymasi.

Bu diiymolorin zahiri goriiniisii vo funksional imkanlar cox az forqlonir.

Standart diiymad

Button standart diymasi pancarali idaraetma elementidir Gzarinda yerina
yetirdiyi funksiyamin mahiyystind uygun yazi ola bilor. Bu diymoaya xususi
mizakira moévzusu kimi baxanadoak, biz artiq onunla tams olmusuq va demoak olar
ki, hall etdiyimiz butin masslalorda onu tatbiq etmisik. Bizo artiq malumdur Ki,
Button diymasi Ug¢lin asas hadisa mausu basdiqda bas veran OnClick hadisasidir.
Bu zaman didyma onun yerina yetiracayi hadisays uygun gorkom alir (yani basilir)
va diymani buraxan kimi bu hadisa darhal yerina yetirilir. Mausun diymasini
basmagla, raaasinds muiayyan edilmis klavislor kombinasiyasim basmagqla vo
nahayat Enter va ya Probel Kklavislarini basmaqgla Button diymasini basmaq olar.

Bundan basqa, Esc klavisini basdiqda da OnClick hadisasi bas vera bilar.
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Enter va Probel Klavislori ilo yalmz fokus alms diyma (adi qiriq xotli
diizbucaqh ild shato olunmus) basihr. 9gar diyma yox, basqa pancarsli element
masalan, Edit va ya Menyu komponenti fokus almisdirsa, onda Default xassasi True
giymati alms diiyma susmaya gora secilmis olur; bu diymos qgara dizbucagh ils
shatalanir.

Esc Klavisi ilo adaton dialoq pancaralarindaki Cancel (imtina) diiymasi basilir.
Diiymonin Esc klavisino mahal qoymasi ii¢iin onun Cancel xassasina True qiymati
vermdk lazimdir.

Dialoq pancaralarini baglamaq moaqsadilo ditymani tatbiq etdikda, onun
ModalResult tipli ModalResult xassasindon istifado etmak olar. Bu hisso asagidaki
qiymatlari ala bilor: mrNone, mrOk, mrCancel, mrAbort, mrYes, mrNo, mrAll,
mrNoToAll, mrYesToAll susmaya gora mrNone qiymoati manimsadilir. 9gar bu
xassayd mrNone qiymotindan farqli istanilon qiymat manimsadilarsa, onda Close

metodu ¢cagrilmadan avtomatik olaraq baglanacaqdir.

Misal. Mausdan gacan diyma.

Biz eld proqram yazacagiq ki, mausu diiymays yoOnsltdikds o, mausdan
qacacaqdir. Bunun ii¢iin forma iizarindo yegans komponent - Buttonl |
yerlasdirarak, onun t¢lin OnMouseMove hadisasini yaradaq. Bu mosslonin lmiti

asagidaki kodlardan ibarat olacaqdir:
unit Unitl,
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,

Graphics, Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls;

type
TForml = class (TForm) Buttonl:
TButton;
procedure Buttonl MouseMove (Sender: TODbject;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
private
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{ Private declarations) public
{ Public declarations }
end;

Forml: TForml;

Implementation
{$R *.dfm}
procedure TForml. Buttonl Mouse Move (Sender: TObject;
shift: TShiftState; X,Y: Integer);

index: integer;

il : = random(4);
X of
o: nl.Left: = Buttonl.Left + Buttonl. Width;
1: Buttonl.Left:=Buttonl.Left - Buttonl.Width;
2: Buttonl.Top:=Buttonl. Top + Buttonl.Height;
3: Buttonl. Top:=Buttonl. Top-Buttonl. Height;
end;
i Buttonl.Left < 0 then Buttonl. Left : =0;
if Buttonl.Left + Buttonl.Width > Forml.Width then
Buttonl.Left: = Forml Width-Buttonl Width;
if Buttonl.Top < 0 then Buttonl. Top:=0;
if Buttonl.Top + Buttonl. Height > Forml. Height then
Buttonl. Top:= Forml. Height-Buttonl. Height;
end;
end.

Sakilli diiymo

Sokilli diiyma Delphi-ds TBitBin sinifli BitBin komponenti ilo tosvir olunur. Bu
diiyma TButton sinifi Button standart diiymosindon yaranmigdir. Sokilli diiymenin
standart diitymoadon forqi ondadir ki, diiymanin iizorinds sorlovhs ilo yanasi sokil do tosvir
olunur. Diitymada soklin tasvirini TBitMap tipli Glyph xassasi miioyyanlosdirir. Susmaya
goro diiymonin sokli olmur, ona goro do Glyph xassasinin qiymati nil olur. Sokil {i¢ ayn-
ayn tosvirlordon ibarot ola bilor. Diiymonin {izorino bu tosvirlordon hansmin ¢ixarilmasi

diiymonin asagidaki ii¢ voziyyatindon asilidir:

» diyms basilmadiqda birinci tosvir oks olunur (susmaya gors);
« diiyma aktiv olmadiqda va secila bilmadikds ikinci tasvir oks olunur;

» diyma basildigda iiciincii tasvir oks olunur.

Diiymo iiclin sokillor Image Editor redaktoru ilo yaradilir. Delphi BitBtn dlymosi
iciin owalcadon sokillor do miioyyonlosdirmisdir. Bu sokillor TBitBtnKind tipli Kind

xassasi ila secilir. Bu xasso asagidaki qiymatlori ala bilar:

bkCustom - sokli istifadagi 6zii segir, ilkin olaraq diiymods sokil olmur;

bkOk - diymods yasil rongli v isarasi vo Ok yazisi olur. Bu diiymo {igiin
Default xassosino True qiymati, ModalResult xassasing iso mrOk qiymoti verilir;
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bkCancel - ditymado qirmiz1 rongli X (xag) isarasi vo Cancel sozii var. Burada,

Cancel xassosino True, ModalResult xassosino mrCancel qiymoti monimsadilir;
bkYes - diiymads yasil rongli * isarasi vo Yes yazisi var;

bkNo - diiymads qirmizi rangli, iistiindon xatt ¢okilmis ¢evra (0) vo No yazisi

var:
bkHelp - diiymoado géy-yasil rongli v isarasi vo Help yazisi var;

bkClose - ditymada ¢ixis1 gostoran qap1 sokli vo Close yazisi var. Bu diiymoni
basdiqda forma avtomatik olaraq baglanir;

bkAbort - diiymado qirmizi rangli X (xag) isarasi vo Abort yazisi var;

bkRetry - diiymads yasil rongli tokraretmo amoliyyati isarasi vo Retry yazisi
var;

bkilgnore - diiymado qobul etmomok isarasi ("doniib gedon adam" sokli) wva
Ignore

yazisi var;

bkAIl - diiymada yasil rongli + isarasi vo YesToAll yazisi var.

Ovvalcadan muioayyanlosdirilmis ditymalor Ggiin  Glyph xassasini  doyismok
moslohat gortlmar. Clnki, bu halda diymo onun Ugin nozords tutulmus funksiyani
yerino yetirmayacakdir. Diymonin sathindo yaziya nisboatdo tosvirin yerlosmasini
TButtonLayout tipli Layout xassasi mioayyanlosdirir. Bu xasso asagidaki giymatlori ala

bilor:
bIGlyphLeft -tasvir yazidan solda (susmaya goro)

blGlyphRight -tasvir yazidan sagda
blGlyphTop  -tosvir yazidan yuxarida
blGlyphBottom -tosvir yazidan asagida

Bunlardan basqa, BitBtn diiymasi ti¢lin Margin va Spacing (har ikisi integer
tipli) xassalori var. Bu xassalor uygun olaraq tosvir vo yazilan diiymonin konarlarina
gOro nizamlamaq va tosvirlo yazi arasindaki masafoni (piksello) mioayyanlosdirmok
uclindirr. Susmaya gora, har iki xassonin giymati (-i)-o barabardir, yani tasvir va yazi

diymoanin morkazina nisbaton simmetrik yerlosmisdir
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Cold mudaxila diiymasi

Cold miidaxilo diiymasi Delphi-do SpeedButton komponenti ilo tasvir olunur,
Goriintigii vo funksional imkanlarina gora bu dityms sokilli diilymays ¢ox oxsayir. Lakin,
ondan forqli olaraq, bu diiymo TGraphicContrcl sinfindon omolo golmisdir vo pancorasiz
1daraetma elementidir. Ona goroa do bu diilymo fokus ala bilmir vo adston alatlor paneli
yaratmagq ti¢iin istifado olunur. O biri diiymolordon forqli olaraq, SpeedButton diiymosi
doyigdirict kimi do istifado oluna bilor. Ona goro bu diymo adi vo basilmis
voziyyotlordon bagga {i¢ilincli - ¢okdiiriilmiis vo ya sec¢ilmis voziyyotdo do ola bilor.
Diiymonin secilmosi Boolean tipli Down xassasi ilo miioyyan olunur. 9gor onun qiymati
True olarsa, diiymo se¢ilmis olur, False oldugda iso secilmir.

Cald miidaxils ditymolari qruplasdirila bilor va hor bir diiymoe miioyyan qrupa monsub
ola bilor. Qruplasdirilmis ditymolor avtomatik olaraq 0z tosirlorini razilagdirirlar, yoni bir
diiymonin se¢ilmasi o birinin se¢ilmasini logv edir. Diiymonin qrupa monsub olmasi
Integer tipli Grouplndex xassosi i1lo miioyyanlosdirilir.

AllowAllUp xassasi mausun klavisini tokrar basdiqda seg¢ilmis ditymonin se¢ilmomis
vaziyyato qaytarilmasint miayyanlosdirir. Ogoar bu xassanin qiymati True olarsa, segma
logv edilir, False olduqda iso se¢ma qrupa daxil olan basga diymonin secilmasi ilo logv

edilir, Susmaya gora AllowAllUp xassasi giymati False olur.

B R N

Ogar dilymo qrupa daxil deyilss, yoni GroupIndex=0 olarsa, onda A5 5SS —— T

homin dlyms doyisdirici kimi isloya bilmoaz va se¢ilmis voziyyatdadir. 50000 o

Diiymonin sorbast islomosi ticiin bir diiymoden ibarot qrup yaradilir.|

Onda bu diiyma iiciin AllowAllUp xassasine True qiymati, Grouplndex

xassasing is2 unikal ndmra manimsadilir.

SpeedButton diiymosinin sothinds ii¢ yox, dord ayri-ayn tosvir ola bilar. Sokil 1

Ona gora do bu diiyma {i¢iin NumGlyph xassasinin maksimal qiymati 4-9 barabardir.

Misal. Kalkulyator niimunasinin hazirlanmas.
Biz yalniz vurma omoliyyati yerino yetiron kalkulyator niimunosinin neco
hazirlanmas1 prinsipini artiq bilirik. Indi iso bir nego hesab omollorini yerino yetiron
kalkulyator niimunasina baxaq. Olbatto, bu kalkulyator da tam miikommal kalkulyator

olmayacaq, lakin, golocokdo sizin miistoqil olaraq belo kalkulyatoru yarada bilmoyiniz
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liciin osas ola bilor. Forma {izorins iki Edit, altt SpeedButton vo bir Panel komponentlori
yerlosdirin (sokil 1).

Panell komponentini secorok onun Aligment xassasino taleftJustify, Align xassosino
alTop qiymati verin vo sorlévhasini pozun. Editl vo Edit2 komponentlorinin Text
xassasini pozun. Diilymolarin sarlévhasini sokildoki kimi doyisin.

ovvolki misali tam tofsilati ilo izah etdiyimizdon, burada olavo izahata ehtiyac

gormoyarak, mosalonin hazir modulunu Sizo toqdim edirik.

unit Unitl;

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics,

Controls, Forms, Dialogs, Buttons, StdCtrls, ExtCtrls;

type
TForml = class (Tform)
Panell: Tpanel;
Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
SpeedButtonl: SpeedButton
SpeedButton2: SpeedButton
SpeedButton3: SpeedButton
SpeedButton4: SpeedButton
SpeedButton5: SpeedButton
SpeedButton6: SpeedButton

prosedure Speed Button4 Click (Sender: TObject:
procedure Editl KeyPress (Sender: TObject;
var Key: Char;

prosedure Speed Buttonl Click (Sender: Tobject);
prosedure Speed Button5 Click (Sender: Tobject);
prosedure Speed Button3 Click (Sender: Tobject);

prosedure Speed Button6 Click (Sender: Tobject);
prosedure Speed Button2 Click (Sender: Tobject);

end

Doyisdiricilor

Dayisdiricilorin kdomayi ilo istifadoci lazim olan parametrlori segmok imkani oldo
edir. Dayisdiriciloro demok olar ki, Windows-un biitiin pancaralorinds rast galmok

206



miimkiindiir. Dayigdiricilor iki név olur: miistoqil geyd olunmus va asili geyd olunmus.
Miistaqil geyd olunmus doyisdiriciya sadaca olaraq bayraq da deyirlar. Bayraqlar iKi
voziyyotdo - qosulmus va qosulmamis voziyystlordo olur. Asili geyd olunmus
doyisdiricilore iso sadoco olaraq doyisdiricilor deyirlor. Onlar da homin iki voziyyotdo
olur, lakin bayraqglar toklikdo islodiklori halda, doyisdiricilor tok isloys bilmir.
Doyisdiricilordon biri homiso qosulmus voziyyotdo olur. Bu halda digor doyisdiricilor
qosula bilmir.  Dayisdiricilorlo islomok {igiin Delphi CheckBox, RadioButton vo
RadioGroup komponentlori toklif edir. CheckBox vo RadioButton ¢ dayisdiricilori Button

diiymosinin omoalo goldiyi TButtonControl sinfindon yaranmisdir.

Miistaqil geyd olunmusg dayisdirici

Bu doyisdirici CheckBox komponenti ilo yaradilir. Dayisdirici sorlovhodon ibarat
diizbucaqli soklindadir. Diizbucagli daxilindo mausun sol diiymosini basdiqda isarssi
omolo golir. Bu halda doyisdirici qosulmus hesab olunur vo deyirlor ki, "bayraq"
goyulmusdur. Diizbucaqli bos olduqda deyirlor ki, bayraq atilmisdir, yoni istifadoci
hamin parametrdon imtina edir.

Bayragin voziyyotini Checked xassosi miioyyon edir. Susmaya goro onun qiymoti
False-div, yoni bayraq atilmigdir.

Istifado¢i bayragin voziyyotini mausla doyisdiro bilor. Belo ki, ogor bayraq
atilmigdirsa, mausun diiymosini basdiqgda bayraq qoyulur vo oksino, bayraq
goyulmusdursa, mausun diiymasini basdiqda bayraq atilir. Buna miivafiq olaraq Checked
xassasinin qiymati do dayisir. 9gar CheckBox komponenti fokus almis voziyyatdas olarsa,
onda bayragi probel klavisini basmaqla da qoymaq vo ya atmaq olar. Checked xassasino

kod vasitasilo do qiymot vermak olar:

CheckBoxIl.Checked:=true;
CheckBox2.Checked:=false;

Ogor Enabled xassosino False qiymoti verilorso, onda bayragin doyisdirilmosi
mimkiin olmur, masalon, CheckBoxl. Enabled: =false;

Miistoqil geyd olunmus doyisdiricinin {iglincli voziyyoti imtina olunmus voziyyatdir.
Bu voziyyati AllowGrayed xassosi idaro edir. Ogor bu xassonin qiymoti True olarsa,
mausun klavisini basdiqda bayraq {i¢ voziyyat arasinda dovrii doyisir: qosulur, qosulmur
vo imtina olunur. Imtina olunmus vaziyyotds diizbucaqli daxilindo isaresi olmasina
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baxmayaraq doyisdirici boz rongli olur.
Bayragin ii¢ voziyyatindon birini se¢gmok vo onu tohlil etmok {i¢iin, TCheckBoxState

tipli State xassasindon istifads olunur. Bu xassa asagidaki qiymatlori ala bilar:
cbunChecked - bayraq atilmisdir;
cbChecked - bayraq qoyulmusdur;
cbGrayed - bayraq qadagan olunmusdur.

Dayisdiricinin hans1 vaziyyato ke¢moasindon asili olmayaraq, onun voziyyastini
doyisdikds OnClick hadisasi bas verir.

Misal. Vurma codvalinin tortib edilmasi.

Vurma cadvalini proqramlagdirmaq ¢ox asan massladir. Lakin, biz adi vurma cadvali
tortib etmoyocoyik. Biz vuruqlart klaviaturadan deyil, skala adlanan idarsedici
elementdon daxil edacaoyik.

Qiymatlor diapazonu ils islomok ii¢iin Delphi skala adlanan TrackBar komponentini
toklif edir ki, onun komoyi ilo qiymotlor diapazonundan tam ododlori se¢gmok
miimkiindiir. Bu komponent do Windows sisteminda genis istifads olunur. Buna on sada
misal olaraq audio-qurgularin sas giiclondirici skalasmi géstormok oiar. Bu komponentin

xassoiorini masalonin halli prosesindo dyronscoyik.

Vurma codvolindo iki vuruq olduguna gors, bizo iki skala komponenti lazim
olacaqdir. Ona goro do forma iizorino Win32 sohifosindon iki TrackBar, Standart
sohifasindan iso ti¢ Label, bir CheckBox va bir GroupBox komponenti yerlosdirin.

Skala iizorindo horokot edon (maus vo ya idarsetmo klaviglori ilo) mokiyin movqeyi
vuruglarini giymatini miioyyan edir. Bu qiymatlori skalalarin sag torafinds yerlosdirilmis
yaz1 komponentlori iizorinds tosvir etdirocoyik. Hor iki skala tamamilo eyni islomolidir.
Ona gora do hor iki skalanin xassalorina eyni qiymatlor veracayik. Skalalart névba ilo
secarak Obyektlor inspektorunda agsagidak: xassalorin qiymatlorini miioyyonlogdirin.

Orientation xassasi - skalanin {ifqi vo ya saquli vaziyyatds olmasini miiayyan edir.
Bu xassa ttHorizontal qiymati verin.
Min (Minimum) xassasi - skalanin minimal qiymatini miioyyan edir. Bu xassoya 2

qiymeti daxil edin.
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Max (Maksimum) xassasi - skalanin maksimal gqiymotini miiayyan edir. Bu
xassaya 99 qiymati daxil edin. Bu halda ikiraqamli adadlarin xassonin qiymatini
doyismok lazimdir {999, 9999 vas.).

Position (Mdvqe) xassasi - makiyin movqeyini bildirir. Mokiyi horokat
etdirdikdoonun qiymoti avtomatik olaraq doyisir.

Position xassasi ilo mokiyin baglangic voziyyastini miioyyon etmok olar. Bu
giymot Min vo Max diapazonunda olmalidir. Baglangic anda mokiyin konarda
yerlosmosi iigiin bu xassoayo do 2 qiymoti daxil edin.

LineSize (Dayismo addimi) xassasi - moakiyi idaraetma klavislori ilo (saga, sola, asagi
va yuxari) horokot etdirdikdo doyismo addimint miioyyan edir. Bu xassays 1, yoni
minimal qiymat daxil edin.

PageSize (Doayismo addimi) xassasi - mokiyi PageUp vo PageDow klavislori ilo
horakat etdirdikds doyismo addimint miisyyan edir. Bu xassaya ixtiyari, masalon, 7
qiymati verin.

Frequency (Skala tezliyi) xassasi - skalada bolgiilorin yerlogsmo sixligini miioyyon
edir. Bu xassoya do 7 qiymati verin. Bu zaman mokik bir bolg digor bolgiliys atilacaqdir.

Indi iso GroupBox grup komponentini se¢in. Bu komponent da yenidir. GroupBox
komponenti diizbucaqli hasiyadon vo onun sol yuxari kiinciinds yerlogon sorlovhodon
ibaratdir. Bu komponentin xassasini Hasil adlandirin. Onun iizorindaki Label3

komponentinin  Aligment xassasina taLeft Justify qiymati verin.

Muhazira 22: Dialoglarla is

Ms Windows sistemi vo onun alavaloari ila isladikds biz dialoglarla demoak olar ki,
hor addimda rastlasiriq. Bu dialoglar on miixtalif xarakterlidir. Delphi-do dialoqlar iki

tisulla yerina yetirilir:
- Xususi prosedur va funksiyalar vasitasila;
- dialoq komponentloari ils.

Dialog prosedur va funksiyalar
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Delphi-ds bir ne¢o xiisusi prosedur va funksiyalar mévcuddur ki, onlar imumi
toyinath sado dialoglar1 ekranda oks etdirmok {i¢iin nozordo tutulmusdur. Bu prosedur vo
funksiyalarin bazilori ilo qisa tanis olag.

Xiisusi prosedur vo funksiyalar iki qrupa boliintir:

- Malumati panCaraya ¢ixarmagq tigtin,

- Malumati pancaradan daxil etmoak Ggun.

ShowMessage, MessageDlg vo MessageDIgPos prosedur vo funksiyalar: birinci

grupa, InputBox vo InputQuery funksiyalan iss ikinci qrupa aiddir.

ShowMessage (const Msg : String); proseduru - icra olunduqda ekranda molumat
dialoq poncoarasi peyda olur ki, onun sorlovhasi icra olunar slavo faylinin adindan,
pancaranin 6zii iso Msg molumat sotri vo Ok diiymosindon ibarat olur. Biz bu proseduru

hail etdiyimiz masalolorda dofalarls tatbiq etmisik.
MessageDlIg (const Msg: String; AType : TMsgDIgType;
AButtons : TMsgDIgButtons; HelpCtx : Longlint): Word;

funksiyas1 - ekranin markazindo malumat pancarasi tasvir edir. Burada, Msg -ekrana
cixartlan molumardan ibarot motndir. AType parametrindon asili olarag molumat
pancarasi mixtalif ndv olur, malumatla yanasi pancarada sokil do tosvir edilir. AType

parametri asagidaki qiymatlori ala bilor:

mtWarriing -pancord sar1 rangli ticbucaqli daxilindo gara rongli nida isarasindon

va Warning sorlévhasindan ibarat olur;

mtError -pancara qirmizi rongli dairs daxilinde ag rongli xag isarasi va Error

sarlévhasindan ibarat olur;

mtInformation -poncoro ag rongli dairo daxilindo goy rongli i harfindon va
Information sarlovhasindon ibarat olur;
mtConfirmation-pancora ag rongli dairo daxilindo goy rongli isarasindon vo
Confirmation sarldvhasindan ibarat olur;
mtCustom - pancarada sokil olmur, sarlovhads iss icra olunan slave faylinin adi

tosvir olunur,
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AButton parametri poncorado tosvir olunan diiymolori oks etdirir vo asagidaki
giymatlor kombinasiyasinmi ala bilor: mbYes, mbNo, mbOk, mbCancel, mbHelp,
mbAbort, mbRetry, mblgnore, mbAll. Diiymalarin sarlévhasi bu giymatlors uygun olaraq
Yes, Ok, Cancel va s. olur. Bu diiymoalordon hor hansi birini (mbHelp-don basqa)
basdigda moalumat poncorasi baglanir.

HelpCtx parametri istifado¢i FI klavisini basdigda ekrana ¢ixan kontekst moalumati

miiayyan edir vo onun qiymati adaton sifra barabar olur.

MessageDIgPos (const Msg: String; AType : TMsgDIgType;
AButtons :TMsgDIgButtons; HelpCtx : Longlnt;
X, Y : Integer): Word;
funksiyas1 - gorindiyl kimi, MessageDlg funksiyasmdan yalniz x vo y parametrlori

ilo forqlonir va bu, ekranda malumat pancarasinin voziyyatini idaro edir.

InputBox(const ACaption, APrompt, ADefault: String) : string; funksiyasi - motndon
ibarot sotri daxil etmok {iclin dialoq poncorssini ekranda tosvir edir. Bu poncorado
sorlovhali motn sahosi, Ok vo Cancel diiymolori movcud olur. Burada ACaption
parametri poncaranin sorlovhasini, APrompt parametri motn sahosinin sorlovhasini,
ADefault parametri iso motn sahosino ¢ixarilan sotri bildirir; ogor istifadogi Cancel
diiymosini vo ya Esc klavisini basarsa, funksiyanin noticosi bu sotirdon ibarat olur.

Masoalon, ogor programda
InputBox ("Istifadaci’, 'Soyad:i’, 'Abbasov’);

yazilarsa, pancaronin sarldvhosindo Istifadogi, moto sahasinin sorldvhosinde Soyadi, motn

sahasindo iso Abbasov sozlari tosvir olunacaqdir.

InputQuery (const ACaption, APrompt : String;

var Value : String): Boolean;

funksiyas1 - inputBox funksiyasindan onunla forglonir ki, Ggtincli parametrin (susmaya goro

satrin) yerindo Value dayisoni istifado olunur. Bu paramer istifadaci Ok dilymasini basdigda

daxil edilon sotirdon ibarot olur. Istifadegi Ok diiymasini basdigda, funksiyanin neticasi True,

Cancel diiymoasini va ya Esc klavisini basdiqda iso False olur. Masalon, oagor programda

Soyad:='Abbasov’;
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InputQuery ('Istifadaci', ' Soyad: ', Soyad);

yazilarsa, InputBox funksiyasinm ekrana ¢ixardigi malumat pancarasi ilo eyni olan sorgu

ekrana ¢ixarilir.

Dialog komponentlaori
Delphi-nin Komponentlor palitrasinin Dialogs sohifasinda yerlosor komponentlor
dialoglan hoyata kecirmoys imkan verir. Bu dialoglar Windows sistemindo adaton fayllari
acmaq, saxlamaq, ¢ap etmok vo s. kimi omaliyyatlar1 yerina yetirmok ii¢lin istifads
olundugundan onlara standart dialoglar deyilir.
Komponentlor palitrasinin Dialogs sohifosindo standart dialoglar1 yeriro yetiron

asagidaki komponentlor yerlosir:

OpenDialog - agilacaq faylin se¢ilmasi;

SaveDialog - yadda saxlanilacaq faylin segilmasi;

OpenPictureDialog -a¢tlacaq qrafik faylin se¢ilmasi;
SavePictureDialog - yadda saxlanilacaq qrafik faylin se¢ilmasi;
FontDialog - srift parametrlarinin tayini;

ColorDialog - rangin secilmasi;

PrintDialog - printerda ¢apetmo;

PrinterSetupDialog - printerin secilmasi va onun parametrlarinin tayini;

FindDialog - axtari/acaq matn satrinin daxil edilmasi;

ReplaceDialog - axtarilacaq va avaz olunacaq matn satrinin daxil edilmasi

Standart dialoq komponentlari qeyri-vizual komponentlordir, belo Ki layihalondirma
zamam onlan forma {iizorindo yerlosdirdikdo miivafiq nisanlarla tosvir olunur, layiho
yerina yetirildikdon sonra iso onlar forma iizorindo goriinmiir. Formada yerlosdirdikdon
sonra, bu komponentlorin xassolonmo qiymatlor miioyyonlosdirilir vo onlar hor hansi bir
hadisa ilo olagolondiriliracok. Belo hadiso kimi adoton ya menyularin bandlorinin
secilmosi, ya da diiymotlor basilmasi hadisalori istifads edilir.

Istonilon standart dialoq Execute metodu ilo ¢agrilir. Bu funksiyanin naticoesi mantiqi
giymat olur: Ok diiymosini basdiqda, funksiyanin qiymoti True, imtina diiymosini
basdiqda iso False olur. Dialoq baglandigdan sonra o 6z xassoalori vasitasilo se¢ilmis va

ya toyin olunmus qiymatlori programa gaytarir. Masalon, agor programda OpenDialogl.
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FileName vo Color yazilmigdirsa, onda istifadoginin se¢diyi fayl vo ya rong

yiiklonocokdir.

Fayllarm a¢ilmas: va yadda saxlanilmasi

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, bu omoliyyatlar uygun olaraq penDialog va
SaveDialog komponentlori ilo hoyata kecirilir. Bu konponentlarin osas xassalori

asagidakilardir:

FileName - faylin adini vo ona tam yolu gostarir;
Title - dialoq pancarasinin sarldvhasini miioyyan edir, agar bu xassaya

qiymat verilmozso, susmaya gora pancaranin sarlovhasi Open (voya Save) File olur;

InitialDir —dialog pancarasi agildigda tasvir olunan qovlugu miioyyan edir, agar bu

Xassayo qiymat verilmoazsa, pancaorads cari qovluq tosvir olunur;

DefaultExt -ogor istifadagi faylin tipini géstormozso, avtomatik olaraq fayla onun tipi

monimsadilir;

Filter -fayllarin adlarinin ortiydnd (*.*,*.doc va s.) miioyyan edir. Bu xassoya
susmaya gora qiymaot verilmomisdir ki, bu da batin tip fayllanin tosvir edilmasi

demakdir.

FilterIndex -Filter xassasinda gostorilmis ortiiklordon hansinm istifads olundugunu

bildirir; susmaya goéra onun qiymati I-dir, yoni birinci ortiik istifads edilir.

Options - pancoaranin xarici goriiniislinii vo funksional imkanlarini idars etmok
ligiin istifado edilir. Options xassasinin iyirmiya qodor parametrlori vardir vo har bir
parametrin qarsisinda bayraq qoymagqla onu qosmaq olar. Bu parametrlorden bir nego
on vaciblorino baxagq:
ofAllowMultiSelect — eyni vaxtda siyahidan bir neg¢a fayl segcmoak olar;
of CreatePrompt -fayl movcud olmadiqda onun yaradilmasi {igiin sorgu verilir;
of NoLongNames -fayllarin adlar1 qisa formada (ad Ggciin 8 simvol, tip G¢in 3

simvol) tasvir edilir.

Standart dialoglarin hansi fayllarla islomasi filtrlo (Filter) muoyylosdirilir. Filtr

bir-birindon "|" isarasi ilo ayrilan qiymatlardan iir. Hor bir gqiymat tosvir va ortiikkdon
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ibarat olur. Tasvir Ortiiyli izah edon motndir (mosalon, "motn fayllar1") ortiik iso faylin adi
va tipindan ibarat olur (masalon, *.*, *.txt va s.). Ogar bu tasvir {igiin bir ne¢a oOrtiik
gostarilorsa, onda onlarin arasinda ; isarasi qoyulur. Filtri program yolu vo ya xiisusi

redaktorla miioyyon etmok olar. Masalon, proqramla filtr belo miioyyonlosdirilo bilor:

Open Dialogl.Filter: ="Matn fayllar
I*. TXT;*.DOC;*.Wri;|Butun fayllarl>.*";

Burada, filtr iki ortiikdon ibarat olur: matn fayllar ti¢lin va biitiin fayllar tgtin.

Filtr adston layiholondirmo zamani tortib edilir. Bunun ii¢lin forma {tzorindo
komponenti segorok Obyektlor inspektorunda Filter xassosi qarsisinda mausun diiymosini
iki dofs basmaq lazimdir. Bu zaman ekranda Filter Editor (Filtr redaktoru) adli
redaktorun poncarosi tosvir edilocokdir. Bu redaktor Filter Name (Filtrin adi) vo Filter
(Filtr) sutunlarindan ibaratdir. Birinci slitunda filtrin tosviri, ikinci siitunda iso uygun
ortiik gostorilir.

OpenPictureDialog va SavePictureDialog komponentlori grafik fayllar1 agmaq vo
yadda saxlamaq ii¢lin istifado edilir. Bu komponentlor OpenDialog vo SaveDialog
komponentlorindon pancaranin goriiniisii va Filter xassosindo miioyyan edilon qiymatlarla
forqglonir. Filter xassosindo susmaya goro asagidaki tip grafik fayllarin tosviri miioyyon
edilmisdir: *.jpg *.bmp, *.ico, *.emt vo *.wmf.

Butin bu dialog komponentlari Execute metodu ila ¢agrilir.

Sriftin parametrlarinin secilmasi

Sriftin adinin, Olglilorinin, torzinin vo s. segilmosi tliglin Delphi FontDialog

komponenti toklif edir. Bu komponentin osas xassolori bunlardir:

Font -griftin parametrlorini toyin edir. Sriftin parametrlori bu xassonin Name (ad), Style

(torz), Size (8l¢ii), Color (rong) vo s. kimi alt xassaleri Ilo idars olunur.
MaxFont Size -sriftin maksimal 6lgiistinii milloyyon edir;

MinFont Size -griftin minimal 0l¢usini miioyyon edir;

Device -sriftin quragdirildigi qurgunun tipini miioyyon edir.

Device parametri 6z novbosindo asagidaki ii¢ qiymotdon birini ala bilor:
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fdscreen -ekrana g¢txarma;
fdPrinter -printers ¢ixarma;

fdBoth -hom ekrana, ham do printers gtxarma.

Options -dialoqun ayri-ayr1 parametrlorini sazlamaq Ggun istifads olunur.

Options xassasinin dziliniin bir ¢ox parametrlori mévcuddur.

Misal.
if FontDialogl. Execute then
Labell.Font:=FontDialogl.Font;
Bo kodla dialoq pancarasindan istifadaginin seg¢diyi srift yazi ti¢iin totbiq olunur.

Miihazira 23: Menyularla is

Menyu Windows sistemindo vo onun olavolorindo on vacib elementdir vo demok olar
ki, elo bir pancora yoxdur ki, orada menyu sotri olmasin. Menyu miioyyon funksional
olamatlora gors birlogdirilmis bandlor yigimindan ibarstdir vo har bir boand miioyysn omri
icra edir. Windows sistemindan bilirik ki, menyular asas menyu va kontekst (peyda olan)
menyulardan ibarstdir. 9sas menyu menyular satri kimi pancorods homigo tosvir olunur

vo biitovlilkde olavenin biitiin funksiyalarini idara edir. Kontekst menyu isa obyekt
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tizorindo mausun sag diiymosini basdiqda peyda olur vo homin obyekto aid miioyyon
omrlari icra etmok tigiin istifads edilir.

Delphi-ds asas menyu MainMenu, kontekst menyu iso PopupMenu komponentloari ilo
yaradilir. Bu komponentlor Standart sohifasinds yerlosir. Hor iki menyu TMenultem
tiplidir. TMenultem sinfi asas vo kontekst menyularin bondlorini tosvir etmok {igiin
istifads olunur. Bu menyularin asas iimumi xassalori asagidakilardir:

Caption xassasi - String tipli Caption xassasi menyunun sarlévhasindan ibarat satirdir.

n_n

Ogor sarlovhado motn ovozino isarosi yazilarsa, onda uygun menyu bondinin yerindo

ayrici quriq xott ¢okilocokdir.

Bitmap xassasi - TBitmap tipli Bitmap xassasi menyu bandinin sarlévhasinin sol
torofindo piktoqramin tosvir edilmosini miioyyonlosdirir, susmaya goro bu xassonin
qiymati Nil olur, yoni piktoqram yoxdur.

Enabled xassosi - Boolean tipli Enabled xassosi menyu bondinin aktivliyini bildirir,
ogor onun qiymaoti False olarsa, onda menyu bondi aktiv olmur vo sorlévhasi solgun
rongli olur. Bu o demokdir ki, homin menyu maus vo ya klaviatura ils icra oluna bilmoz.

Susmaya gdra Enabled xassasino True qiymati verilmisdir, yoni o aktivdir.

Visible xassosi - Boolean tipli Visible xassosi ekranda menyu bandinin goriinmasini
miloyyon edir. Susmaya gora ona True qiymati verilmisdir vo menyu bandi ekranda tosvir
olunur.

ShortCut xassasi - TShortCut tipli ShortCut xassesi klaviglor kombinasiyasini
miioyyan edir, yoni menyu bondinin yerino yetirdiyi funksiyani miioyyon klavislori
basmagqla da icra etmok miimkiin olur. Klavislor kombinasiyas1 Caption xassosi ilo do
miioyyonlogdirilo bilor (& simvolunun kémayi ilo). Bunlarin forqi ondadir ki, klavislor
kombinasiyas1 Caption xassasi ilo miioyyonlosdirildikda, sarlovhads simvol altdan xott
cokilmoklo nozoro carpdirildigi halda, ShortCut xassosindo klavislor kombinasiyasi
menyu bondinin sag torofindo tosvir olunur. Bu xassoya qiymot vermok iigiin Obyektlor
inspektorundan istifado etmok daha olverislidir. Klavislor kombinasiyasin1 programla
miioyyan etdikds iso

ShortCut (Key: Word; Shif t: TShif tState) : TSortCut;
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funksiyasindan istifado etmok lazimdir. Burada Shift parametri idaroedici klavisi, Key iso
harf-raqom klavisini gostorir. Masalan, Ctrl+A klavislor kombinasiyasini toyin etmak

tictin bu funksiya belo yazilmalidir:

mnuSelectAll.ShortCut: ShortCut (Word('A"), [ssCtrl]);

Break xassasi - TMenuBreak tipli Break xassosi menyunun sitinlara bolinmasini

toyin edir. Bu xasso asagidaki qiymotlordon birini ala bilor:
mbNone -menyu siitunlara béliinmiir (susmaya gora);
mbBreak -cari banddan baslayaraq menyu yeni siitun amala gatirir,
mbtBreakBar-cari banddon baslayaraq menyu xatla ayrilmis yeni stitun amala gatirir.

Checked xassasi - Boolean tipli Checked xassosi menyu bondinin segildiyini bildirir.
Ogor bu xassoyo True qiymati verilorss, onda menyu bondinin sorlévhasindo xiisusi
geydetma nisan1 amolo golir. Susmaya goro Checked xassoasino False qiymati verilmisdir,

ona gora do menyu bondi segilmir.

Radioltem xassasi - Boolean tipli Radioltem xassasi menyu bandinin sarlévhasindo
omalo golon geydetma nisaniin goriiniisiinii miiloyyon edir. Susmaya goro bu xassayo
False qiymoti verilmisdir vo qeydetmo nisani isarosindon ibarotdir; True qiymoti

verildikds iso belo nisan kimi qalin ndqto isarasi tosvir olunur.

Items xassasi - TMenultems tipli Items xassasi menyu bandlorindon ibarat massivdir.

Bu xasso ilo menyunun ayri-ayri bandlarinoe Items(O).

Count xassasi - Integer tipli Count xassasi menyuda bondlorin saymi bildirir. ©gor
menyuda band yoxdursa, homin menyu ti¢iin Count xassasi sifra barabar olur.
Bu timumi xassolordon basqa, PopupMenu kontekst menyu komponentinin asagidaki

xassalori vardir:

AutoPopup xassasi - Boolean tipli AutoPopup xassasi obyektin lizorindo mausun sag
diiymosini basdiqda kontekst menyunun ekranda peyda olmasim1i miioyyon edir. Bu
xassoyo susmaya goOro True qiymoti verildiyindon mausun sag diiymosini basdiqda
kontekst menyu peyda olur. AutoPopup xassasina False qiymoti verdikds iso kontekst

menyu peyda olmayacaqdir.
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Aligment xassasi - TPopupAligment tipli Aligment xassosi kontekst menyunun
mausun gostaricisinin hansi torofindo omolo golmasini miioyyon edir. Bu xassonin aldig1

asagidaki qiymatlors uygun olaraq mausun gostaricisi
paLef t - menyunun solyuxari konarini (susmaya gora),
paCenter - iifqi voziyyato géro menyunun morkazini,
paRight - menyunun sagyuxari konarin1 miiayyan edir.

Komponentin {izorindo mausun sag diiymosini basdiqda kontekst menyunuda amalo
golmasi Tli¢ilin, onun PopupMenu xassasino qiymot kimi, tolob olunan kontekst menyunun
adi monimsodilmolidir. Masolon, Labell komponentino aid kontekst menyunun

yaradilmasi ii¢iin programda
Labell.PopupMenu:=PopupMenul;
yazilmalidir.

Maus vo ya klaviatura ilo menyu bondini se¢dikds bas veran asas OnClick hadisasidir.
Oksor hallarda, olavalords eyni bir omoliyyat menyu bandi, hom kontekst menyu vo hom
do alatlor panelinds yerlogson diiymo ilo icra olunur. Ciinki, homin omoliyyat eyni bir

prosedur (modul) ila icra olunur. Bunun tg¢iin imitasiya prinsipindan istifads edilir.
Misal. Menyu bandinin se¢ilmasini imitasiyasi.
procedure TForml.ButtonIClick (Sender: TObject);
begin
mnuOpen.Click;
end;

Burada, Buttonl diiymasi basildigda, mnuOpen (ad sortidir) bandinin icra etdiyi

omoliyyat yerino yetirilocokdir.

Layiholondirms zamani menyularin yaradilmasi xiisusi konstruktorunda yerino
yetirilir.  Menyular1  dinamik  olaraq, proqramlasdirma yolu ilo do yaratmaq

mumkundur.

Menyu konstruktoru
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Olavalorin layihalondirilmosi prosesindo menyular1 yaratmaq vo ya doyisdirmok
uclin Delphi-do Menyu konstruktorundan (Menu istifade olunur. Bu konstruktoru
cagirmaq Ugiin forma tlizorinde MainMta ya PopupMenu komponentlori yerlagdirarak
kontekst menyudar. Designer... omrini icra etmok vo ya bu komponentlor tizorinda
diiymosini 1ki dofo basmaq lazimdir. Bu redaktorla yaradilan menyu yerino

yetirildikdon sonra neco goriinocokdirso, elo o ciir do goriiniir.

Menyu konstruktoru ilo islodikdo asagidaki kontekst menyulardast etmoklo

menyularin yaradilmasi va doyisdirilmasi prosesini siirotlondirmok olar:

Insert -menyu bondini a/ava etmok;

Delete-menyu bandini pozmag;

Create Submenu - alt menyu yaratmag;

Select Menu - menyunu se¢mok,

Save Template .... - menyunu sablon kimi saxlamaq;
Insert From Template - menyu sablonlarini: pozmag;
Delete Template - menyunu sablondan yiiklomak;

Insert From Resource... - menyunu resurslardan ylklomok.

Redaktorla isloyorkon, Obyektlor inspektorundan istifado etmoklo menyu

bandlarinin xassalarine qiymatlor verilir.

Menyular yaradildigda drag-and-drop texnologiyasi ilo menyu bandlarinin yerini

doyisdirmok olar.

Menyular yaradildigdan sonra, onlar iigiin prosedurlar yaradildigda (band Uzorindo
mausun diiymasini basmaqla), prosedurun sarlévhasinds bu bandin némrasi gostarilir,

masolon:
Procedure Tforml. N3Click (Sender:TObject);

Ogar Obyektlor inspektorunda menyu bondi {i¢iin Name xassosino ad Verilarsa,

onda prosedurun soridvhasinds homin ad gostorilir, mosslon:
Procedure Tforml.mnu CloseClick (Sender:TObject);
Burada, mnuClose menyu bondinin adidir vo tamamils sorti se¢ilmis addir. Lakin,

unutmayin ki, bu ad yalmz latin harflorindon vo rogomlordon ibarat ola bilar.
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Menyu satirlorindan ibarat matn redaktorunun yaradilmasi

Dialoglar boélmosindo yaratdigimiz, diiymolorlo idaro olunan motn redaktorunu
yenidon yaradaq. Bu dofo diiymalarin icra etdiyi amrlori menyular vasitasilo icra edak.
Eyni zamanda menyu bondlorini proqram yolu ilo deyil, Menyu konstruktoru ilo yaradagq.

Bu redaktorda menyulan belo qruplasdiraq:

File menyusu:
« Open - fayl agmag;
« Save - yadda saxlamag;
* Save as...- fayli neca yadda saxlamaq;

« EXit  -¢ixmagq.

Edit menyusu:
« Undo -logv etmok;
o SelectAll - biitiin matni secmak;

» Reset  -barpa etmaok

Font and color menyusu:
 Font - grift secmak;
« Color - rong se¢mak.
Beloliklo, yaradacagimiz redaktorun menyu sotri ¢ menyudan ibarat olacaqdir.
Kontekst menyunu iso asagidaki bandlordon ibarat tortib edok:
 EXit - ¢cixmag;
» Reset — barpa etmak;
» Color- rang se¢mok;

» Font-grift se¢cmak..

Bu dofs redaktorda heg bir diiymo istifado etmoyocoyik.
Yeni layiho ii¢clin forma {izorino Memo, MainMenu, PopupMBUh, OpenDialog,
SaveDialog,  FontDialog vo  CoicrZialof komponentlori yerlagdirin. MainMenu
komponentini segorok, onun mausun sag diiymosini basib, kontekst menyudan Menu

Designer.... konstruktorunu c¢agirin. Bu konstruktorda bir segilmis bos menyu
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gOrinagokdir. Obyektlor inspektoruna kegorok Caption xassosi qarsisinda File yazib
Enter klavisini basin. Belaliklo, ilk File menyusu yaradilacaqdir va Delphi ilo menyuya
avtomatik olaraq NI adi verocokdir. Bu menyudan sag torofds, bos yerdo, mausun
diiymosini basib analoji qayda ilo Edit menyusunu vo eyni qayda ilo Font and color
menyusunu yaradin. Yenidon File menyusu Uzorindo mausun diiymasini basin. Bu
menyuda yeni bir segilocokdir. Obyektlar inspektorunda Caption xassasina Open moatni
daxil edin. Galocokds hansi prosedurun hansi menyu bondini icra etdiyini basa diismok
ticlin menyu bandlorina adlar verak (Name xassasi). Bu menyularin bir negasini Klavislor
kombinasiyasi ilo icra etmok iiglin Exit bondinin ShortCut xassosino Ctrl+E, Undo
bandina Ctrl+U, SelectAll bandina Ctrl+A giymatlari se¢in (6z arzunuzla istonilon menyu
bandi ii¢lin klavislor kombinasiyasi toyin edo bilorsiniz). File menyusunda Exit bandini
digor bondlordon ayiraq. Bunun iigiin Save as. . . menyu bondini yaratdigdan sonra,
novbati toklif olunan bondin Caption xassosing ad deyil, Enter klavisini basin.

Kontekst menyunu yaratmaq Ucun, PopupMenu komponentini segorak, analoji
omoliyyatlar1 icra edin. Kontekst menyunun bondlorini iso belo adlandirin (Name
xassosi): mkExit, mkReset, mkColor, mkFont.

Menyu konstruktorunu baglaymn. Motn redaktorunda menyu sotri yaradilmis
olacaqdir.

Indi Memol komponentini secin. Redaktorun miistori oblastinin biitiin pancaroni
ohato etmasi li¢lin onun Align xassosino alClient qiymati verin. Redaktor biitiin pancara
boyu agilacaqdir. Redaktorda firlatma zolaglarinin olmasi ti¢iin onun ScrollBars
xassasing ssBoth (hor iki zolaq var) qiymoti verin. Redaktorun sorlovhosini (Memol)
pozun. Bunun {i¢lin Lines xassosi qarsisindaki ii¢ noqto tosvirli diiymoni iki dofo basaraq
acilan pancoradon Hemol soziinii pozun.

OpenDialogl komponentini secib Filter xassosi qarsisinda mausun diiymasini basaraq
Filter Editor redaktorunu ¢agirin. Bu redaktorun birinci siitununun birinci sotrino Matn
fayllart *.txt, *doc, ikinci siitununun homin sotrinda *.txt, *.doc yazm. ikinci satrin
birinci sutununda Butun fayllar *.*, ikinci siitununda iso *.* yazib Ok diiymasini basin.
Obyektlor inspektorunda CefaultExt xassosino 'txt' qiymoti daxil edin. Biitiin bu
omaliyyatlar1 SaveDialogl komponenti {iciin tokrar edin.

Layiho modulunda biitiin prosedurlar menyu bondlori iizorindo, OnActivate (forma

aktivlogdikdo) proseduru iso forma iizorindo mausun diiymosini bir dofo basmagla
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yaradilacaqdir. 9slindo modulun biitiin prosedurlan (kontekst menyudan basqa) avvoalki
redaktorda diiymolor ti¢lin yaradilmis prosedurlardir. Kontekst menyular Ggin
prosedurlarda iso yeni kodlar yazilmayacaq, sadoco olaraq osas menyu bondlorini
imitasiya kodu yazilacaqdir.

Belaliklo, menyularla idars olunan mom redaktorunun modulunun tam matni bela

olacaqdir:

unit Unitl;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes,
Graphics, Controis, Forms, Dialogs,
Menus, StdCitrls;
type
Tforml = class(TForm)
Memo1l: TMemo;
MainMenul: TMainMenu;
NI: TMenultem;
YI: TMenultem;
N2: TMenultem;
mnuOpen: TMenultem;
mnuSave: TMenultem;
mnuSaveAs: Tmenu Item;
N6: TMenultem;
mnuExit: TMenultem;
mnuUndo: TMenultem;
mnuSelectAll: TMenultem;
mnuReset: TMenultem;
mnuFont: TMenultem;
mnuColor: TMenultem;
PopupMenul: TPopupMenu;
mKkExit: TMenultem;
mkReset: TMenultem;

mkColor: TMenultem;
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mkFont: TMenultem;

OpenDialogl: TOpenDialog;

SaveDialogl: TSaveDialog;

FontDialogl: TFontDialog;

ColorDialogl: TColorDialog;

procedure FormActivate(Sender: TObject);
procedure mnuOpenClick(Sender: TObject);
procedure mnuSaveClick(Sender: TObject);
procedure mnuSaveAsClick(Sender: TObject);
procedure mnuExitClick(Sender: TObject);
procedure mnuUndoClick(Sender: TObject);
procedure mnuSelectAHClick (Sender: TObject);
procedure mnuResetClick (Sender: TObject);
procedure mnuFontClick(Sender: TObject);
procedure mnuColorClick(Sender: TObject);

procedure FormClose(Sender:TObject;
var Action:TCloseAction);

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

end;

var

Forml: TForml;
FormColorYad, MemoColorYad: Long/nt;

FAYL.: String;

implementation

{SR *.DEM}

procedure TForml.FormActivate(Sender: TObject);

begin

OpenDialogl.Title:= " Matn fayllar ';

OpenDialogl.Filter:=“Matn fayllarn[*. TXT,*.DOC]
[*. TXT;*.DOC|Butun fayllarf*.*]1*.**;

OpenDialogl.DefaultExt:= "TXT"

SaveDialogl.Title:="' Moatn fayllar1 ';

SaveDialogl.Filter:="Matn fayllari*. TXT;*.DOC]
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* TXT;*.DOC|Butun fayllar*.* | *.*,
SaveDialogl.DefaultExt:="TXT";
FormColorYad:= Forml.Color;
MemoColorYad:= Memo1l.Color;
Memol.Lines.Clear;
Memol.PopupMenu:= PopupMenul;
end;

procedure TForml.mnuOpenClick(Sender: TObject);
begin
Memol.Lines.Clear;
if OpenDialogl.Execute then

begin
?:AYL:: OpenDialogl.FileName;
Form1.Memol.Lines.LoadFromFile(FAYL);
Forml.Caption:= FAYL;
end;
end,

proscedure TForml.mnuSaveClick(Sender: TObject);
begin

Memol.Lines.SaveToFile(FAYL);

end;
procedure TForml.mnuSaveAsClick(Sender: TObject);
begin
if SaveDialogl.Execute then

begin _
aveDialogl.FilterIndex:=2;

Memol.Lines.SaveToFile(SaveDialogl.FileName);
end;
if Memol.Modified then Memol.Modified:=False;

end;

procedure TForml.mnuExitClick(Sender: TObject);

Var

Rez:TModalResult;

begin

if Memol.Modified then

begin

Rez:=MessageDIg (' Dayisiklik yadda saxlanmayib) '
+#13#10+' Yadda saxlayaq? ',
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mtConfirmation,[mbOK,mbNo],0);
if Rez= mrNo then Close;
if Rez= mrOK then
begin
Memol.Lines.SaveToFile(FAYL);
Close;
end;
end
else Close;
end;
procedure TForml.mnuiindoClick(Sender: TObject);
begin
SendMessage(Memol.Handle,EM_UNDO,0,0);

end;

procedure TForml .mnuSelectAHClick (Sender: TObject) ;
begin

MEmol.HideSelection:=False;

Memol.SelectAll;

end;

procedure TForml.mnuResetClick (Sender: TObject);
begin

Memol.Color:= MemoColorYad;

Forml.Color:= FormColorYad:;

end:;

procedure TForml.mnuColorClick(Sender: TObject);
begin

if ColorDialogl.Execute then

Memol.Color:= ColorDialogl.Color;

end,

225



procedure TForml.FormClose(Sender:TObject;
var Action: TCloseAction);
begin
if Memol.Modified then
if MessageDIgC (Fayl doyismisdir! '+#13#10+
" Crxirsimzmi? ,mtConfirmation,
[mbYes, mbNo], 0) = mrYes then
Begin
if Memol.Modified then
begin
Memol.Lines.SaveToFile (FAYL);
Action: = caFree;
end;
end
else Action:=caNone;

end;

Miihazira 23: Menyularla ig

Menyu Windows sisteminda va onun alavalarinds an vacib elementdir vo demok olar ki, elo bir
pancara yoxdur ki, orada menyu satri olmasin. Menyu miiayyan funksional alamatlara gora birlogdirilmis
bandlor yigimindan ibarotdir vo har bir band miioyysn omri icra edir. Windows sistemindon bilirik ki,
menyular asas menyu va kontekst (peyda olan) menyulardan ibaratdir. Osas menyu menyular satri kimi
pancarads homisga tasvir olunur va biitdvlikkds olavenin biitiin funksiyalarini idars edir. Kontekst menyu
iso obyekt iizarinde mausun sag ditymoasini basdiqda peyda olur va hamin obyekts aid miioyyan amrlori
icra etmoak {i¢iin istifads edilir.

Delphi-da asas menyu MainMenu, kontekst menyu iso PopupMenu komponentlari ilo yaradilir. Bu
komponentlor Standart sohifasinds yerlasir. Hor iki menyu TMenultem tiplidir. TMenultem sinfi asas vo
kontekst menyularin bandlorini tosvir etmok {igiin istifado olunur. Bu menyularin asas timumi xassalori
asagidakilardir:

Caption xassasi - String tipli Caption xassosi menyunun sorlovhosindon ibarot sotirdir. Ogor

n_n

sorlovhade motn avazine isarosi yazilarsa, onda uygun menyu bondinin yerinds ayrici qiriq xatt

¢akilacakdir.
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Bitmap xassasi - TBitmap tipli Bitmap xassosi menyu bondinin sorlévhasinin sol torafindos
piktogramin tosvir edilmosini miioyyonlosdirir, susmaya goro bu xassonin qiymati Nil olur, yoni
piktogram yoxdur.

Enabled xassasi - Boolean tipli Enabled xassasi menyu bondinin aktivliyini bildirir, agor onun
giymati False olarsa, onda menyu bondi aktiv olmur vo sorlévhasi solgun rongli olur. Bu o demokdir ki,
homin menyu maus vo ya klaviatura ilo icra oluna bilmoz. Susmaya goro Enabled xassasino True qiymoti

verilmisdir, yoni o aktivdir.

Visible xassoasi - Boolean tipli Visible xassasi ekranda menyu bondinin gériinmasini miioyyon edir.
Susmaya goro ona True qiymati verilmisdir vo menyu bandi ekranda tasvir olunur.

ShortCut xassasi - TShortCut tipli ShortCut xassasi klaviglor kombinasiyasini miioyyon edir, yani
menyu bondinin yerino yetirdiyi funksiyan1 miioyyon klaviglori basmaqla da icra etmok miimkiin olur.
Klavislor kombinasiyast Caption xassosi ilo do miioyyanlosdirilo bilor (& simvolunun kdmoyi ils).
Bunlarin forqi ondadir ki, klavislor kombinasiyas1 Caption xassasi ilo miioyyanlosdirildikds, sarlovhado
simvol altdan xott gokilmoklo nazoro ¢arpdirildigi halda, ShortCut xassesinds klavislor kombinasiyasi
menyu bandinin sag torafinds tosvir olunur. Bu xassoys qiymet vermok {i¢iin Obyektlor inspektorundan
istifado etmok daha slverislidir. Klaviglor kombinasiyasini proqramla miisyyan etdikds iso

ShortCut (Key: Word; Shif t: TShif tState) : TSortCut;
funksiyasindan istifado etmok lazimdir. Burada Shift parametri idaraedici klavisi, Key iso harf-roqom
klavisini gdstorir. Masalon, Ctrl+A klavislor kombinasiyasini toyin etmak ii¢iin bu funksiya belo

yazilmalidir:

mnuSelectAll.ShortCut: ShortCut (Word(‘A"), [ssCtrl]);

Break xassasi - TMenuBreak tipli Break xassosi menyunun sitiinlara bolinmasini toyin edir. Bu

xassa asagidaki qiymatlordon birini ala bilar:
mbNone -menyu siitunlara boliinmiir (susmaya gora);
mbBreak -cari banddon baslayaraq menyu yeni siitun amalo gatirir,
mbtBreakBar-cari banddon baslayaraq menyu xatla ayrilmig yeni stitun amalo gatirir.

Checked xassasi - Boolean tipli Checked xassasi menyu bandinin segildiyini bildirir. Ogor bu xassaya
True qiymsati verilorss, onda menyu bandinin sarlévhasinds xiisusi geydetma nisan1 amsls golir. Susmaya

gora Checked xassasina False qiymati verilmisdir, ona géra do menyu bandi segilmir.

Radioltem xassasi - Boolean tipli Radioltem xassosi menyu bondinin sorlovhesinds oamolo golon
geydetms nisaninin goriinligiinii miioyyan edir. Susmaya gors bu xassays False qiymati verilmisdir vo
geydetms nisani isaresinden ibarotdir; True qiymati verildikds iso bels nisan kimi qalin ndqto isarosi

tasvir olunur.
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Items xassasi - TMenultems tipli Items xassosi menyu bondlorindan ibarat massivdir. Bu xasss ilo

menyunun ayri-ayri bandlorina Items(O).

Count xassasi - Integer tipli Count xassasi menyuda bandlorin saymi bildirir. ©gor menyuda bond
yoxdursa, hamin menyu {igiin Count xassasi sifra barabar olur.

Bu iimumi xassalordon basqa, PopupMenu kontekst menyu komponentinin asagidaki xassalori vardir:

AutoPopup xassasi - Boolean tipli AutoPopup xassasi obyektin (zaorindo mausun sag diiymasini
basdiqda kontekst menyunun ekranda peyda olmasini miioyyon edir. Bu xassoys susmaya goro True
giymati verildiyinden mausun sag diiymasini basdiqda kontekst menyu peyda olur. AutoPopup xassasing

False qiymati verdikds iss kontekst menyu peyda olmayacaqdir.

Aligment xassasi - TPopupAligment tipli Aligment xassasi kontekst menyunun mausun gostericisinin
hansi terofinde amoslo golmosini miioyysn edir. Bu xassonin aldigi asagidaki qiymotlors uygun olaraq

mausun gostaricisi
paLef t - menyunun solyuxar1 konarmi (susmaya gora),
paCenter -iifgi voziyysts gére menyunun morkozini,
paRight - menyunun sagyuxari konarini miioyyan edir.

Komponentin {izorinds mausun sag diiymosini basdiqda kontekst menyunuda omolo galmasi iigiin,
onun PopupMenu xassosine giymot kimi, tolob olunan kontekst menyunun adi monimsadilmalidir.

Masalan, Labell komponentine aid kontekst menyunun yaradilmasi {igiin programda
Labell.PopupMenu:=PopupMenul;
yazilmalidir.

Maus vo ya klaviatura ilo menyu bandini se¢dikdo bag veran asas OnClick hadisasidir. Oksar hallarda,
slavalords eyni bir amaliyyat menyu bandi, ham kontekst menyu vo ham ds alotlor panelinds yerloson
dityms ilo icra olunur. Ciinki, hamin amaliyyat eyni bir prosedur (modul) ila icra olunur. Bunun Ggin

imitasiya prinsipindon istifads edilir.
Misal. Menyu bandinin se¢ilmasini imitasiyasi.
procedure TForml.ButtonIClick (Sender: TObject);
begin
mnuOpen.Click;
end,

Burada, Buttonl diiymosi basildigda, mnuOpen (ad sortidir) bandinin icra etdiyi omoliyyat yerino

yetirilacokdir.

Layiholondirms zamami menyularin  yaradilmas:  xiisusi konstruktorunda yerino  yetirilir.

Menyular1 dinamik olaraq, programlagdirma yolu ils do yaratmaq miimkiindiir.
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Menyu konstruktoru

Olavalarin layiholondirilmasi prosesindo menyular1 yaratmaq ve ya doyisdirmok {igiin Delphi-do
Menyu konstruktorundan (Menu istifado olunur. Bu konstruktoru ¢agirmaq t¢iin forma tizorindo
MainMta ya PopupMenu komponentlori yerlosdirarok kontekst menyudar. Designer... amrini icra
etmak vo ya bu komponentlar {izorinds ditymasini iki dofs basmaq lazimdir. Bu redaktorla yaradilan

menyu yering yetirildikden sonra nece goriinacokdirsa, els o ciir do goriiniir.

Menyu konstruktoru ils isladikds asagidaki kontekst menyulardast etmokls menyularin yaradilmasi vo

doyisdirilmasi prosesini siirotlondirmoak olar:

Insert -menyu bandini alava etmok;

Delete-menyu bandini pozmag;

Create Submenu - alt menyu yaratmag;

Select Menu - menyunu se¢mak,

Save Template .... - menyunu sablon kimi saxlamag;
Insert From Template - menyu sablonlarini pozmag;
Delete Template - menyunu sablondan yiiklomak;

Insert From Resource... - menyunu resurslardan ylkiomok.

Redaktorla isloyarken, Obyektlor inspektorundan istifade etmoklo menyu bondlsrinin xassalarine

giymatlar verilir.

Menyular yaradildigda drag-and-drop texnologiyasi ilo menyu bandlarinin yerini dayisdirmok

olar.

Menyular yaradildiqdan sonra, onlar ii¢iin prosedurlar yaradildigda (band (zerinds mausun

diiymasini basmagla), prosedurun sarlévhasinds bu bandin némrasi gostarilir, masalon:
Procedure Tforml. N3Click (Sender:TObject);

Ogoar Obyektlor inspektorunda menyu boandi ti¢lin Name xassosino ad Verilorss, onda prosedurun

sariovhasinds hamin ad gostarilir, mosalon:
Procedure Tforml.mnu CloseClick (Sender:TObject);

Burada, mnuClose menyu bandinin adidir vo tamamils sorti se¢ilmis addir. Lakin, unutmayin ki,

bu ad yalmz latin horflorindon va raqeamlorden ibarat ola bilor.

Menyu satirlorindan ibarat matn redaktorunun yaradilmasi

Dialoglar bolmasinds yaratdigimiz, ditymolorls idars olunan motn redaktorunu yenidon yaradaq. Bu

dofs diilymalarin icra etdiyi amrlori menyular vasitasilo icra edok. Eyni zamanda menyu bandlarini

program yolu ila deyil, Menyu konstruktoru ils yaradaq.
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Bu redaktorda menyulan bels qruplasdiraq:

File menyusu:
* Open  -fayl agmag;
+ Save - yadda saxlamag;
 Save as...- fayli neca yadda saxlamag;

o Exit  -¢ixmag.

Edit menyusu:
« Undo -logv etmak;
« SelectAll - biitiin matni secmak;

* Reset  -barpa etmak

Font and color menyusu:
» Font - srift secmak;
* Color - rong se¢mak.
Belolikla, yaradacagimiz redaktorun menyu satri ti¢ menyudan ibarat olacagdir. Kontekst menyunu
is9 asagidaki bondlordon ibarat tortib edok:
* Exit - ¢ixmagq;
* Reset — barpa etmak;
 Color- rang secmok;
» Font-grift secmak..

Bu dofs redaktorda heg bir dilymae istifads etmayacayik.

Yeni layiho tigiin forma iizorine Memo, MainMenu, PopupMBUh, OpenDialog, SaveDialog,
FontDialog Vo CoicrZialof komponentlari yerlasdirin. MainMenu komponentini segarak, onun
mausun sag dilymosini basib, kontekst menyudan Menu Designer.... konstruktorunu ¢agirin. Bu
konstruktorda bir seg¢ilmis bos menyu goriinagokdir. Obyektlor inspektoruna kegorok Caption xassosi
qarsisinda File yazib Enter klavisini basin. Beloliklo, ilk File menyusu yaradilacaqdir vo Delphi ilo
menyuya avtomatik olaraq NI adi veracokdir. Bu menyudan sag torafds, bos yerds, mausun ditymasini
basib analoji qayda ilo Edit menyusunu va eyni qayda ilo Font and color menyusunu yaradin. Yenidon
File menyusu iizorinde mausun diiymosini basin. Bu menyuda yeni bir segilocokdir. Obyektlor
inspektorunda Caption xassasino Open motni daxil edin. Golocokds hansi prosedurun hansi menyu
bandini icra etdiyini basa diismak ii¢clin menyu bandlarins adlar verak (Name xassasi). Bu menyularin bir
negasini Klaviglor kombinasiyasi ilo icra etmak iliglin Exit bandinin ShortCut xassesino Ctrl+E, Undo
bandina Ctrl+U, SelectAll bandina Ctrl+A giymatlari segin (6z arzunuzla istonilon menyu bondi {iglin
klavislor kombinasiyasi toyin eds bilorsiniz). File menyusunda EXit bandini digor bandlorden ayiragq.
Bunun G¢iin Save as. . . menyu bandini yaratdiqdan sonra, ndvbati toklif olunan bandin Caption xassasine

ad deyil, Enter klavisini basin.

230



Kontekst menyunu yaratmaq Uciin, PopupMenu komponentini segarak, analoji amsliyyatlari icra
edin. Kontekst menyunun boandlarini iso belo adlandirin (Name xassosi): mKEXxit, mkReset, mkColor,
mkFont.

Menyu konstruktorunu baglaym. Matn redaktorunda menyu sotri yaradilmis olacaqdir.

Indi Memol komponentini se¢in. Redaktorun miistori oblastinin biitiin pancoroni ohats etmosi
iclin onun Align xassasing alClient giymoti verin. Redaktor biitiin pancara boyu agilacaqdir. Redaktorda
firlatma zolaqlariin olmasi iigiin onun ScrollBars xassasino ssBoth (har iki zolaq var) qiymati verin.
Redaktorun sorlévhasini (Memol) pozun. Bunun {iglin Lines xassosi qarsisindaki ti¢ ndqto tosvirli
ditymoni iki dofa basaraq agilan pancoradon Hemol s6ziinl pozun.

OpenDialogl komponentini segib Filter xassosi garsisinda mausun ditymosini basaraq Filter Editor
redaktorunu ¢agirin. Bu redaktorun birinci slitununun birinci sotrine Matn fayllart *.txt, *.doc, ikinci
siitununun homin sotrindo *.txt, *.doc yazn. Ikinci sotrin birinci siitununda Biitiin fayllar *.*, ikinci
sitununda iso *.* yazib Ok ditymosini basin. Obyektlor inspektorunda CefaultExt xassasino ‘txt" qiymoti
daxil edin. Biitiin bu amoliyyatlar1 SaveDialogl komponenti {igiin tokrar edin.

Layiho modulunda biitiin prosedurlar menyu bondlori iizorinds, OnActivate (forma aktivlesdikds)
proseduru iso forma {izorindo mausun dilymosini bir dofo basmagqla yaradilacaqdir. Oslindo modulun
biitin prosedurlan (kontekst menyudan basqa) ovvalki redaktorda diiymoelor iiglin yaradilmis
prosedurlardir. Kontekst menyular ti¢iin prosedurlarda iss yeni kodlar yazilmayacaq, sadoca olaraq asas
menyu bandlarini imitasiya kodu yazilacaqdir.

Belolikls, menyularla idars olunan mom redaktorunun modulunun tam motni bels olacaqdir:
unit Unitl;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes,
Graphics, Controis, Forms, Dialogs,
Menus, StdCtrls;
type
Tforml = class(TForm)
Memol: TMemo;
MainMenul: TMainMenu;
NI: TMenultem;
YI: TMenultem;
N2: TMenultem;
mnuOpen: TMenultem;
mnuSave: TMenultem;

mnuSaveAs: Tmenu Item;
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N6: TMenultem;

mnuExit: TMenultem;

mnuUndo: TMenultem;

mnuSelectAll: TMenultem;

mnuReset: TMenultem;

mnuFont: TMenultem;

mnuColor: TMenultem;

PopupMenul: TPopupMenu;

mkEXxit: TMenultem;

mkReset: TMenultem;

mkColor: TMenultem;

mkFont: TMenultem;

OpenDialogl: TOpenDialog;

SaveDialogl: TSaveDialog;

FontDialogl: TFontDialog;

ColorDialogl: TColorDialog;

procedure FormActivate(Sender: TObject);
procedure mnuOpenClick(Sender: TObject);
procedure mnuSaveClick(Sender: TObject);
procedure mnuSaveAsClick(Sender: TObject);
procedure mnuExitClick(Sender: TObject);
procedure mnuUndoClick(Sender: TObject);
procedure mnuSelectAHClick (Sender:TObject);
procedure mnuResetClick (Sender: TObject);
procedure mnuFontClick(Sender:TObject);
procedure mnuColorClick(Sender: TObject);
procedure FormClose(Sender:TObject;

var Action: TCloseAction);

private

{ Private declarations }

{ Public declarations }

var

Forml: TForml; '
FormColorYad, MemoColorYad: Long/nt;

FAYL: String;
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implementation

{SR *.DEM}

procedure TForml.FormActivate(Sender: TObject);
begin

OpenDialogl.Title:= ' Matn fayllar ';
OpenDialogl.Filter:=“Matn fayllari[* TXT, *. DOC]

|*. TXT;*.DOC|Biitiin fayllarf*.*]1***;
OpenDialogl.DefaultExt:= "TXT";

SaveDialogl. Title:= ' Matn fayllar: ';
SaveDialogl.Filter:= ' Matn fayllari* TXT; *.DOC]

* TXT;*.DOC|Bitln fayllar*.*> | *.*';
SaveDialogl.DefaultExt:="TXT';
FormColorYad:= Form1.Color;
MemoColorYad:= Memol.Color;
Memol.Lines.Clear;

Memol.PopupMenu:= PopupMenul;
end;

procedure TForml.mnuOpenClick(Sender: TObject);
begin
Memol.Lines.Clear;
if OpenDialogl.Execute then

begin
?ZAYL:: OpenDialogl.FileName;
Form1.Memol.Lines.LoadFromFile(FAYL);
Forml.Caption:= FAYL;
end;
end;

proscedure TForml.mnuSaveClick(Sender: TObject);
begin

Memol.Lines.SaveToFile(FAYL);

end;
procedure TForml.mnuSaveAsClick(Sender: TObject);
begin
if SaveDialogl.Execute then

begin _
aveDialogl.Filterindex:=2;

Memol.Lines.SaveToFile(SaveDialogl.FileName);

end:;
if Memol.Modified then Memol.Modified:=False;

end:;

procedure TForml.mnuExitClick(Sender: TObject);
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Var

Rez:TModalResult;

begin

if Memol.Modified then

begin

Rez:=MessageDIg (' Dayisiklik yadda saxlanmayb) '
+#13#10+' Yadda saxlayaq? ',

mtConfirmation,[mbOK,mbNo],0);

if Rez= mrNo then Close;

if Rez= mrOK then

begin

Memol.Lines.SaveToFile(FAYL);

Close;

end;

end

else Close;

end;

procedure TForml.mnuiindoClick(Sender: TObject);

begin

SendMessage(Memol.Handle,EM_UNDO,0,0);

end;

procedure TForml .mnuSelectAHClick (Sender: TObject) ;
begin

MEmol.HideSelection:=False;

Memol.SelectAll;

end;

procedure TForml.mnuResetClick (Sender: TObject);
begin

Memol.Color:= MemoColorYad;
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Forml.Color:= FormColorYad;

end;

procedure TForml.mnuColorClick(Sender: TObject);
begin

if ColorDialogl.Execute then

Memol.Color:= ColorDialogl.Color;

end;

procedure TForml.FormClose(Sender:TObject;
var Action:TCloseAction);
begin
if Memol.Modified then
if MessageDIgC (Fayl dayismisdir! '+#13#10+
"Cixirsimzmi? ,mtConfirmation,
[mbYes, mbNo], 0) = mrYes then
Begin
if Memol.Modified then
begin
Memol.Lines.SaveToFile (FAYL);
Action: = caFree;
end;
end
else Action:=caNone;

end:;

235



