C++ proqramlasdirma dili
o9hmad Sadixov

KitabYurdu.az

Buraxilis 1.1
19.12.2011

Onsoz
Hormatli oxucular, musllimlar, talabalar imumiyyatla iT dinyasi, programlasdirma s
maraglanan har kas. C++ programlasdirma dili kitabinin 1.1 buraxilisinda haminizi
salamlayiram. Bu buraxihs ilkin buraxihisdan o gadar da ¢ox farglanmir, sadaca bazi sintaktik
sahvlar aradan qaldirilib, bazi bashglara nimuna programlar slava olunub.
Kitab sarbast 6rgeanmak U¢lin nazarda tutulub. Har bir basligda va bu basliga uygun hallar
bdlmasinda kifayat gadar nimuna program kodlari natica ilo birlikda verilib.
C++ dilini 6rgonmakda haminiza ugurlar arzulayiram.

ohmad Sadixov

Muaallif haquglarr:

Kitabda daxil olunan materialin vo program nimunalarinin sizin hansisa isinize yarayacagina
musllif tarafindan heg bir taminat verilmir. Bu programlardan istifads nsticasinda yaranan
istonilan ziyana gora masuliyysti oxucu 6zt dasiyir, musllif he¢ bir masuliyyst dasimir.
Siz bu kitabda daxil olunan material, program nimunalari va sakillari cap etmak, basqa
saxso Oturmak, 0z saytinizda yerlasdirmak kimi hiquglara sahibsiniz.

Kitabda verilan malumatlardan istifada t¢tn masallifs istinad vermak zaruri deyil.

9gor sizin C++ progralasdirma tacriibaniz varsa va kitabin galacak versiyalarinin
hazirlanmasinda kdmaklik gostarmak istayirsinizse muallifle asagidaki tinvandan alago
saxlaya bilarsiniz.

Bu Gnvandan ancaq zaruri hallarda istifade etmaniz rica olunur.
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$1 Giris.

Bu matnda C++ dilinda program tartibindan bahs olunur. Bu matndan istifada eda bilmak
dcun ilkin olaraq he¢ bir programlasdirma dilini bilmak talab olunmur.

Har bir paragrafin sonunda verilmis ¢alismalar mutlaq yerina yetirilmalidir. Bu size materiali
daha da aydin basa dismays kdmak etmakls yanasi, sizds galacak inkisaf tglin
ovoazedilmaz olan programlasdirma tacribasi yaradacaq va artiracag.

Yadda saxlayin ki, programlasdirmani 6rganmanin yegana yolu ancaq v ancaq sarbast
program yazmaqdir.

Catinliyi artinlmis masalalar * simvolu ile geyd edilir.

Golacakda sistem programlasdirmani 6rganmak istayanlar $9 — Siyahilar bélmasina xususi
ilo diggat yetirmalidirlar.

1.1 Kompiiterin islak vaziyyata gatirilmasi.

Matndsa daxil olunan buttin programlar Windows sistemlarinds test edilib, lakin butiin Unix
tipli sistemlarda , o cumladan GNUILinux sistemlarinda do g++ vo digar kompilyatorlar
vastasile asanligla kodda hec bir dayisiklik etmadan kompilyasiya va icra oluna bilar.

1.2 Kompilyatorun installyasiyasi

Kompilyator olaraq Ms Visual Studio - dan istifads edilir.

Ms Visual Studio kompilyatorunun qurasdirma faylini
http://www.microsoft.com/express/Downloads kecgidindan endira bilarsiniz.

1.3 IIk test program

Sistem va kompilyator problemlarini hall etdikdan sonra har seyin gaydasinda oldugunu
yoxlamagq Ugln test programi yerina yetirak.

Ms Visual Studio programini yuklayin.

Daha sonra

File -> New -> Project

Secimini edirik.

New Project pancarasi agilacag.

Project types: panelindan win32 , Templates: panelindon iS9 Win32 Console Application Se¢imini
edirik. Daha sonra Name: pancarasindan yeni yaradacagimiz programin adini daxil edirik. Bu
pancaraya progl yazib ok diymasini basirig. Agilan yeni pancaradsa Finish diymasini basiriqg.
Bu amaliyyatlar biza ilk programimizi tartib etmak dg¢un buttn lazimi fayllari yaradacaq va
programin matn fayli redaktoru pancarasi - progl.cpp aktiviosdiracak. Bu fayl tagriban
asagidakina banzar formada olur.

// prg_1_1.cpp : Defines the entry point for the console
//application.

#include "stdafx.h"

int tmain(int argc, TCHAR* argv[])
{

return 0;

}



Bu matn kompiyator tarafindon avtomatik yaradilib. Programin matn faylinda asagidaki kimi
dayisikliklar edirik. #include "stdafx.h" satrindan sonra #include <iostream> ,

{

motarazasindan sonra is9

std::cout<<"Salam dunya \n"; ,

return 0; satrindon avval isa

int x;

std::cin>>x;

satrlarini daxil edirik.

Asagidaki kimi:

#include "stdafx.h"
#include <iostream>

int tmain(int argc, TCHAR* argv[])

{

std::cout<<"Salam dunya "
int;

std::cin>>x;

return 0;

}

Etdiyimiz dayisikliklari yadda saxlamaq ucln File -> Save all diymasini basirig. Artiq
programimizin matn fayl hazirdir va biz onu kompilyasiya eds bilarik. Kompilyasiya
naticasinda kompilyator bizim matn faylindan prosessor tarafindan icraolunabilan ikili
program alacag.

Programi kompilyasiya etmak U¢lin Build -> Build Solution @mrini daxil edirik. Programimizin
kompilyasiyas! baslayacaq vo natica Output pancarasing Otlrilacak. 9gar sonda Build: 1
Succeeded ... S9tri ¢cap olunursa demali programimiz ugurla kompilyasiya olunmusdur.

indi ise programimizi yerina yetirak. Bunun Uiglin Debug -> Start Debugging dilymasini basirig.
Naticada kansol pancarasi agilacaq ve “Salam dunya” matni ¢ap olunacaq. Programi
sondiurmak dcun klaviaturadan har-hansi simvol daxil edib enter diymasins basmagimiz
kifayatdir.

Salam dunya




9gar bu naticani almisinizsa demali butin hazirliq islari tamamdir,siz névbati paraqgraflarda
verilan butiin program nimunalarini da eyni qayda ile yerina yetira bilorsiniz.

9gar bu naticani almamisinizsa onda Uzulmayin, dizin desak hatta professional
programcilar da hansisa yeni dili 6rgananda ilk programi he¢ do hamisa ugurla yerina
yetirmirlar. Ancaq butiin ¢atinlik ela bu ilk addimdadir.

Proqramin izahi:

Program icra olunduqgda std::cout<<"Salam dunya \n"; satrinda verilon Salam dunya ifadasini
ekranda cap edir. 9goar Salam dunya avazins istanilan digar ifade yazsaniz onda ekranda
hamin ifada ¢ap olunar.

Programin yerda galan detallari barada iralids muvafiq bélmalarls tanis oldugdan sonra
malumat verilacak. Halalik ise onu deya bilarik ki, #include<iostream> satri istifads edacayimiz
bltin programlarda daxil olunur. Programa bu satri daxil etmak biza std::cout, std::cin
funksiyalarindan istifads etmaya imkan verir.

NOvbati satir int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[]) satridir.

Bu programin asas funksiyasidir. C++ dilinda yazilmis programlarda muxtalif isler goran
standart(std::cout) vo programci torafindon yaradilan funksiyalardan ($5) istifads olunur. main
funksiyasi (_tmain unikodu dastaklamak t¢iin MS Vstudionun alavasidir)isa xususi
funksiyadir. Buttiin C++ programlarinda bu funksiya mutlaq olmalidir va bitin C++
programlari icraolunmaga main funksiyasindan baglayir.

Belalikla siza C++ dilinda yazilmis istanilan programin matn kodu verilarsa onda siz main
funksiyasini tapmagla programin icraolunmaga basladigi yeri asanligla misyyanlasdira
bilarsiniz.

on sonda yerlasan } simvolu is® main funksiyasinin bitdiyini gostarir.

Calismalar:
1. progl.cpp programinda std::cout<<"Salam dunya \n"; satrindon sonra std::cout<<"Hey bu
yeni programdir \n"; satrini yerlasdirin, fayli yadda saxlayin, kompilyasiya va icra edin.
2. C++ dilinds “Man C++ dilini drganiram” satrini cap edan program tartib edin.
3. (*) C++ dilinds Semad Vurgunun Azarbaycan serinin ilk bandini ekranda ¢ap edan
program tartib edin.



$2 Dayisanlor.

2.1 Dayisanlarin tiplori.
ovvalki paragrafda biz C++ dilind® neca program yerina yetirmayi 6érgandik. Bu paraqrafda
biz C++ dilinda yazilmis programin an vacib elementlarindan biri — dayisanlarla tanis
olacagig. Har bir program yerina yetirilorkan muxtalif malumatlari yadda saxlamal (yaddasa
yerlasdirmali) olur. Tutaq ki, iki @dadin comini hesablayan program yazmagq istayirik. Bu
zaman biz yaddasda 3 malumat tgciin yer ayirmaliyig. iki toplanan va cam.
Programlasdirmada har hansi malumati gabul etmak, yadda saxlamaq ve bu malumatin
giymatine muraciat etmak lGc¢un dayisanlardan istifads olunur. Konkret olarag dayisan adi
olan muayyan bir yaddas sahasidir. Bu yaddasin sahasinin hacmini va adini dayisani elan
edarkan biz 6zimuz(programcilar) musyyan edirik.
Programda dayisan elan etmak Uc¢ln asagidaki sintaksisdan istifada olunur:
tip ad;
Burada tip dayisonin tipi, ad iso dayisana verdiymiz addir.
Misal G¢in asagidaki kimi:
int deyl;
Yuxaridaki kod hissasinda biz int tipindan olan dey1 adli dayisan elan etdik. Fiziki yaddasda
(RAM) 4 bayt yer ayirilir vo hamin yera dey1 adi ilo muraciat olunur. Artiq bundan sonra
programda dey1 Uzarinda apardigimiz butliin emaliyyatlar birbasa deyl - 9 aid yaddas sahasi
Uzoarinda aparilacaq(sokill).
int deyl;

Fiziki yaddag

4 bayt

deyl » | _

sokil 1

Yadda saxladigi malumatin ndéviina va yaddasda tutdugu yerin hacmina gora dayisanlar
tiplara ayrilir. Misal tg¢tin tam adadlar tipi — int (4 bayt), kasr adadlar tipi — double (8 bayt) ,
simvol tipi — char (1 bayt), satir tipi — char [], char * v.s.

Bu tiplers standart tiplar deyilir.

Bundan slava C++ dilinda Gnvan dayisanlari tipi, struktur tiplar, siyahilar va siniflardan da
cox genis istifada olunur ki, bunlarla da uygun olaraq 4, 8, 9, 10-cu paraqgraflarda masgul
olacayiq.

Dayisanlars istadiyimiz kimi ad vers bilarik yalniz va yalniz hariflardan(ingilis slifbasinin) , ' '
simvolundan va ragamlardan istifads etmakla. Dayisanin adi mutlaq harfle baslamalidir va
operator, tip v.s. adlarindan da dayisan adi kimi istifads etmak olmaz. Operatorlarla galon
movzularda tanis olacayiqg.

Belalikla com progrminda har iki toplanani va onlarin camini yerlasdirmak G¢ln biz tam tipli 3
dayisan tayin etmaliyik. Galin bu dayisanlari uygun olaraq topi, top2 va cem kimi adlandiraqg.



Bu dayisanlari tayin etmak tcln program kodu asagidaki kimi olacagq.

int top1;

int top2;

int cem;

Qeyd edak ki, eyni tipdon olan dayisanlari vergtlls ayirmagla bir satirda da elan eds bilarik.
Asagidaki kimi :

int top1, top2, cem;

Burada ; simvoluna diggat yetirmayinizi istayirom. Bu isara kompilyatora har hansisa bir
amaliyyatin (indiki halda dayisanlarin elaninin) bitmasini gostarir.

Galin programimizi tartib edak. Halalik 3 dayisan elan etmisik(dayisan elan etmak va ya
tayin etmak eyni mana bildirir).

Programimiz belda olacagq:

// prg_2_1.cpp

#include "stdafx.h"

#include <iostream>

int tmain(int argc, _TCHAR* argv[])

{

int topl, top2, cem;
topl = 4;

top2 = 6;

cem = topl + top2;

std::cout<<" 4 ile 6 -nin cemi ="<<x;

int x;

std: :cin>>x;

return 0;

}

Programi yadda saxlayaq , kompilyasiya edak va yerina yetirak.
Programin izahi:

Program icra olunmaga int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[]) sotrindon baslayir. Daha sonra
programda int top1, top2, cem; satri galir. Burada biz int tipli top1, top2 v cem dayisanlarini elan
edirik. Yaddasin vaziyyati bu zaman asagidaki kimi olar(sakil 2):

Fiziki yaddas
4 bayt

top1 - | |
4 bayt

top2 = | |
4 bayt

cem -» | |

sakil 2

NoOvbati satir asagidaki kimidir:

topl = 4;

Burada biz manimsatma operatorundan ('=") istifada edirik. Manimsatma operatoru - '='
riyaziyyatdan yaxsi bildiyimiz barabarlik simvolu kimi isars olunur, amma programlasdirmada,
daha dogrusu C++ dilinda o ayri funksiya dasiyir. Manimsatma operatoru il biz operatorun



sol tarafinda gostarilon yaddas sahasinoa sag tarafda verilan malumati yerlasdiririk.
Yuxaridaki kod satrinde manimsatma operatorundan solda top1 dayisani, sagda isa 4
giymati durur. Belslikla bu kod icra olundugda yaddasin top1 - 9 aid hissasina 4 gqiymati
yazilir. Diggat yetirilmali mihim magamlardan biri do odur ki, bu zaman top1 -da svval na
malumat vardisa o silinir. Uygun olaraq top2 = 6; program satri do yaddasin top2 - y9 aid olan
hissasina 6 giymatini yazir.

Bu zaman yaddasin vaziyysti asagidaki kimi olar:

Fiziki yaddas

4 bayt

top1 -» | 4 |
4 bayt

top2 » | 6 |
4 bayt

cem » | |

sokil 3

Programin névbati satrina kegak:

cem = top1l + top2;

Burada biz yena da = manimsatma opratorundan istifada edarik. Bu zaman avval operatorun
sag torafinda dayanan riyazi ifadanin giymati hesablanir top1 + top2. CPU top1 va top2 -nin
yaddas sahasina yazilmis giymatlari (4,6) oxuyur va onlarin camini hesablayir (10) va yekun
naticani cem dayisonina aid yaddas sahasina yazir:

Fiziki yaddasg
4 bayt

top1 = | 4 |
4 bayt

top2 - | 6 |
4 bayt

cem -» | 10 |

sakil 4

Programin névbati satri beladir:

std::cout<<" 4 ile 6 -nin cemi ="<<cem;

Bu program kodu icra olundugda ekranda 4 ile 6 -nin cemi = 10 ifadasi ¢ap olunur. Burada
std::cout cap funksiyasindan istifads olunur. Funksiyalar barada daha strafli $5 -do

danisacayiq. std::cout funksiyasinin genis izahi 9lava A -da verilib.
Program niimunalori:

1. 3 adadin comin hesablayan program tartib edin.
Halli:
Bu programda biza 3 adadi ve onlarin comini yadda saxlamagq tg¢in int tipli 4 dayisan lazim

olacag. Bu dayisanlarin elani asagidaki kimi olacaq:
int x,y,z,h;



Daha sonar x,y,z - @ muxtalif giymatlar manimsadak: x=8; y=45; z=3;

Indi ise bu 3 dayisanin comini h dayisanine manimsadak. h=x +y + z;

Naticani capa verak: std::cout<<x<<" , "<<y<<", "<<" , "<<z<<"ededlerinin cemi ="<<h;
Program asagidaki kimi olar:

// prg 2 2.cpp

#include "stdafx.h"
#include <iostream>

int main()

{

int x,y,z,h;
x=8;

y=45;

z=3;
h=x+y+ z;
std::cout<<x<<" |, "<<y<<" |, "<<" , "<<z<<"ededlerinin cemi ="<<h;
int x;
std::cin>>x;
return 0;

}

2.2 Dayisanlarin elani gaydalari.

C++ dilinds dayisanlar programin istanilen yerinda elan oluna bilar. Dayisanlara muraciat
is@ yalniz dayisanlarin elanindan asagi hissada edils bilar. Eyni tipdan olan bir ne¢a dayisan
ayri-ayri satirlarda va ya eyni elan satrinda elan oluna bilar.

Asagidaki kimi:

int x,y,z;

Vo ya

int x;

inty;

int z;

Dayisanlara birbasa elan satrinds giymat manimsada bilarik, asagidaki kimi:

int x, y=20, z=0;

Yuxaridaki elnada biz y va z dayisanlarini elan edirik va bu dayisanlara baslangic giymatlar
manimsadirik. Bundan alava C++ dilinds asagidaki kimi do, manimsatma gaydalarindan
istifade olunur. deyishen += giymet;

Bu yazilis asagidakina ekvivalentdir .

deyishen = deyishen + giymet;

Buradan gorurik ki, manimsatma operatorunun sag tarafindaki ifdada onun 6z giymastindan
istifada olunur. Programlasdirma nogteyi nazardan burada har sey gaydasindadir, bela ki, bu
zaman dayisanin avvalki giymati sag tarafin giymatinin hesablanmasinda istifada olunacaq
va yekun giymat dayisana manimsadilacak.

Misal tcin:

x += 5; omaliyyati x -in giymatin 5 vahid artirir.

vaya

x +=y; @maliyyatl x -in giymati Gizarina y alave edir.

Eyni gayda vurma va ¢ixma amaliyytalarina da aiddir.

x *= 5; amaliyyati x -in giymatin 5 dafo artirir.



2.3 Inkrement v@ Dekrement.

C++ dilinda inkrement vo Dekrement adlandirilan xtisusi operatorlar var ki, onlar dayisanlarin
giymatin muvafiq olaraq 1 vahid artirmaq ve azaltmq Ugun istifda olunur. Bunlar uygun olaraq
asagidakilardir:

inkrement - artirma ++, Dekrement azaltma -- .

Misal tc¢un inkrementdan istifds edarak x -in giymatin 1 vahid artirmaq istasak asagidaki kimi
yaza bilorik.

X++; VO ya ++X;

Eyni gayda ile dekrement x -in giymatin 1 vahid azaldir, asagidaki kimi:

X--; VO ya --X;

Bas toplama, ¢ixma isaralarinin dayisandan avval va ya sonra olmasinin fargi varmi? 9gor
bu operatorun magsadi sadaca giymati dayismakdirsa onda isarani sagda va ya solda
yazmagin fargi yoxdur. Lakin agar inkrement va ya dekrement hansisa ifadanin
daxilindadirsa onda sag,solun fargi var. Bela ki, isro solda olanda ifadada dayisanin ilkin
giymati, sagda olanda isa 1 vahid dayisdiriimis yeni giymati hesablanir.

Indi is® biraz daha marag]li, interaktiv programlar tartibi il masgul olaq. Baxdigimiz
programlarda biz hesab amallari G¢ln avvalcadan tayin olunmus giymatlardan istifads etdik,
indi iso elo programlar yazagq ki, dayisanlarin giymatlarinin istifadagi tarsfindon daxil edilmasi
mumkin olsun. C++ dilinda isitfadacinin daxil etdiyi malumati programdaki dayisanlara
manimsatmak Uglin 9sasan std::cin funksiyasindan istifada olunur.

std::cin funksiyasi barads 9lava A -da genis izah verilir.

Tutaq ki, biz programda int tipli x doyisoni elan etmisik.

int x;

9gor biz istayiriksa x - dayisanin yaddas sahasina (gisa olaraqg x dayisanina deyacayik)
istifadaci tarafindon daxil olunan giymat yazaqg, onda programa asagidaki satri
yerlasdirmaliyik.

std::cin>>x;

Batln bu dediklarimizi program nimunasinda test edak. Els bir sada program tartib edak ki,
istifadagidon har hansi adad daxil etmasini istasin, daha sonra isa bu adadin kvadratin
ekranda cap elssin.

Qisa bir geyd: Galin yaratdigimiz programlari icra etmanin yeni metodu ila tanis olag.
ovvalca C diskinda yeni bir govluqg yaradiriq. Bu yeni yaratdigimiz gqoviugu cpp adlandirag.
Daha sonra ilk test programinda oldugu kimi yeni bir proyekt yaradiriq. New Project
pancarasinin Name alt pancarasina yeni programimizin adini daxil edak, prog2. Location
pancarasing ise Unvan olaraq yeni yaratdigimiz govlugun dnvanini daxil edak, C:\cpp.

Programimizin matninda asagidaki kimi dayisiklik edak.
// prog2.cpp : Defines the entry point for the console application.

#include "stdafx.h"
#include <iostream>

int tmain(int argc, TCHAR* argv[])

{
std::cout<<"Salam dunya "
return 0;

}



Yadda saxlayib, kompilyasiya edirik. 9gar programimizi avvalki gayda il icra elasak, (Debug
-> Start Debugging) onda kansol pancarasi bir anliga acilib baglanacaq. Kansol (cmd)

programini 6ziimuz yuklayak.
Start -> Run -> CMD

va ya C:\Windows\system32 qovlugunda cmd.exe programini yuklayirik.
== C:\WINDOWS\system32\cmd.exe E

osoft Windows HP [Bepcua 5.1.2600]
C(C> Kopnopauws Masikpocoer,. 1985-2001 .

2xwDocuments and SettingssAdmin>_

Daha sonra kansoldan asagidaki amrlari daxil edirik:
cd C:\cpp\prog2\Degub
prog2.exe

Naticada programimiz icra olunacag.

C:\Documents and Settings\Admin>

C:\Documents and Settings\Admin>

C:\Documents and Settings\Admin>cd C:\cpp\prog2\debug

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Salam Dunya

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Bundan sonra bitiin programlarimizi bu gayda ila icra edacayik. indi isa yuxarida daxil
etdiyimiz adadin kvadrati programi il masgul olaqg. 9@vval programi daxil edak daha sonra
is9 izahi ile tanis olariqg.

Programin matn kodu asagidaki kimi olacaq:

#include "stdafx.h"
#include <iostream>

int main()

{

int x,y;

std::cout<<"Zehmet olmasa her hansi eded daxil edin "
std::cin>>x;

y = X*X;

std::cout<<x<<" in kvadrati = "<<y<<"\n"

return 0;

}



Programi yerina yetirak, unutmayaq ki, programin matn faylinda har - hansi dayisiklik
etdikdan sonra bu dayisikliklarin ikili faylda (prog2.exe) oturmasi tctin mutlaq kompilyasiya
etmaliyik .

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Zehmet olmasa her hansi eded daxil edin

67

67 in kvadrati = 4489

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Programin izahi:

Programda int tipli x va y dayisanlari elan edirik. Daha sonra std::cin finksiyasi il istifadaginin
daxil etdiyi giymati x dayisoanina manimsadirik (x -in yaddas sahasina yaziriq). y -3 X -in
kvadratini manimsadirik va ¢cap edirik.

Basqa programa baxagq:

Elo program tartib edin ki, istifadacidan dizbucaglinin enini va uzunlugunu daxil etmasini
istasin. Daha sonra program duzbucaglinin sahasini ekranda ¢ap etsin.

ovvalca programi sarbast yazmaga cahd edin.

Program asagidaki kimi olacaq:

// prg 2 4.cpp

#include <iostream>

int main(){

int en, uz, sahe;

std::cout<<"Zehmet olmasa duzbucaglnn enini daxil edin "
std::cin>>en;

std: :cout<<"Zehmet olmasa duzbucaglnn uzunlugunu daxil edin "
std::cin>>uz;

sahe = en*uz;

std::cout<<"Duzbucaqlinin sahesi = "<<sahe<<" "
return 0;
}

Programi kompilyasiya edib yerina yetirak:
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Zohmoat olmasa dizbucaqlinin enini daxil edin

56

Zohmoat olmasa diizbucaqlinin uzunlugunu daxil edin
23

Diizbucaqlinin sahsesi = 1288

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

2.4 Char tipi va ya Simvol tipi
Biz geyd eladik ki, simvol tipi C++ dilinda char kimi elan olunur. Galin simvol tipindan olan bir

nec¢a dayisan elan edak va onlara giymat manimsadak.

char x,y,z;

x='"a, y='B"

Yuxaridaki program kodunda biz x dayiganina a giymatini, y dayisanina B giymatini
manimsatdik. Sada program nimunasina baxaq:



Program nimunasi.

Asagidaki programi kompilyasiya edib yerina yetirin:
// prg 2 5.cpp

#include <iostream>

int main(){
char x,y;
X = ;

= ’
std::cout<<"x ve y -in giymetleri: "<<x<<" , "<<y<<" ;
return 0;

}

Programi kompilyasiya edib yerina yetirak
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

X ve y -in qiymetleri: a , B
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

C++ dilinds bir prinsip mévcuddur: har sey adaddir. Yani bizim simvol, satir, kasr v.s. kimi
goabul etdiyimiz har sey asagi saviyyada adadlarla ifads olunur. Sadaca olaraq adadlara
muxtalif tipdan olan dayisan kimi yanasmaq biza istifada rahatligi yaradir. Basqa s6zls char
tipindan olan dayisani adada manimsada bilarik .

Yuxarida baxdigimiz programin bir gadar dayisilmis variantina baxaq:

//prg 2 6.cpp
#include <iostream>

int main()

{

char x,y,z;

int f,h;

X = v Y = ;

f=x; h=y;

std::cout<<"x ve y -in giymetleri simvol sheklinde: " <<x<<" , "<<y<<"\n";
std::cout<<"x ve y -in giymetleri eded sheklinde: "<<f <<" , "<<h<<"\n";
z = 99;

std::cout<<"z -in giymeti simvol sheklinde: "<<z<<"\n";

return 0;

}

Programi kompilyasiya edib yerina yetirak
:\cpp\prog2\Debug>
:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

ve y -in qiymetleri simvol sheklinde: a , B
ve y -in qiymetleri eded sheklinde: 97 , 66
-in gqiymeti simvol sheklinde: c
:\cpp\prog2\Debug>

:\cpp\prog2\Debug>

OAON X X OO0

C++ dilinda har hansi simvola miraciat etmak tcln bu simvolu tak dirnaq isarssi il
gostaririk- ' ' . Misal G¢tin agar programda 'x' , 'y' yazirigsa kompiyator bunu simvo kimi gabul
edacak, aks halda(dirnagsiz) ise dayisan kimi. Gunumuzda simvollarin sayl haddan artiq
coxdur, ingilis dilinin simvollari, kiril alifbasinin simvollari, arab, ¢in, yapon va digar slifbanin



10 000 -l simvolu mdvcuddur. Bu simvollar muxtalif clr tasnif olunur(unicode v.s. ) vo adad
garsihgr gostarilir. Programginin bilmali oldugu an asas simvollar cadvali Ascii simvollar
cadvalidir. Ascii cadvali 128 simvoldan ibaratdir. Onlarin siyahisi v adad qarsiligl 9lave B
-da gostarilib. Bu siyahidan olan bazi Ascii simvollari daha ¢ox istifada olunur.

Bunlar asagidakilardir:

"\n' yeni satir simvolu.

"\t tabulyasiya simvolu.

"0' satrin sonunu bildirmak tgin istifade olunan somvol.

2.5 Programda Sarhlar

C++ dilinds yazilmis har — hansi programi sarhsiz tesavvur etmak olmaz. $arh (comment,
statement ... ) programin bu va ya digar hissasinin hansi is gérduytnd bildirmak tg¢in
programin matn koduna alava olunur . Sarhlar ancaq programin igini basa dismak
istayanlar t¢lundlr. Programin real yerina yetirilon koduna sahrlarin he¢ bir aidiyysti yoxdur.
Bela ki, kompilyator programi kompilyasiya edarkan birinci gorduyt is sorhlari program
kodundan silmakdir.

C++ dilinda 2 cur sarhlardan istifada olunur: goxsatirli - /* va */ va taksatirli - // . Coxsatirli
sarhlordan istifads etdikds kompilyator /* va */ arasinda galan buttin program kodun sarh
kimi gabul edacak . Toksatirli sarhlerdan istifade edan zaman kompilyator // simvollarindan
hamin satrin sonuna kimi olan hissani sarh kimi gsbul edacak. Bu zaman kompilyator bu
sotirlari nazara almayacaq. Onu da deyim ki, ¢ox vaxt bu qaydadan programdaki sshvlari
tapmada istifads olunur (programin miayyan hissasini sarh kimi verib naticani yoxlamagla).
Misal tcun, tutaq ki, biz diizbucaglinin enini va uzunlugunu yadda saxlamaq tcun int tipli en
v uz adli dayisanlar elan etmak istayirik .

int en, uz;

9gar biz bu dayisanlarin hansi magsad ucln elan olunduglarini programda sarh kimi daxil

etmok istoyiriksa asagidaki kod hissasini programa daxil edirik.
I* Burada en diizbucaglnn enini, uz is® uzunluunu bildirir. */

Kompilyator program kodunda /* ifadasina rast galdikds bu ifada da daxil olmagla */ -yo kimi
hissani sarh kimi gabul edir. Sarhlar programcgiya ¢cox komak edir va biz da sarhlardan tez-
tez istifads edacayik.

2.6 Dayisonlar lizarinda amallor.

Biz dayisonlar Uzarinda onlarin tipindan asili olmayaraq asagidaki hesab vae miqaisa
oamallarini apara bilsrik:

* e+ 1, %

Uygun olaraq vurma, ¢ixma, toplama, bélma va galiq amallarini bildirir.

Dayisanlar tizarind® hesab amallari

Tutaq ki, biza int tipindan olan x,y,z dayisanlari verilib.

int x,y,z;

Onlara muxtalif giymatlar manimsadak:

X = 786;

y =93;

Indi tutaq ki, man istayiram z -9 x -in y -9 nisbatin manimsadim.Yani x -i y -2 bdlands alinan
tam odada.

Kod asagidaki kimi olar:

z=xly;



Qeyd edak ki, bu amaliyyatda istifads olunan butin dayisanlar tam tipli ( int ) oldugundan,
bélmanin galig hissasi atilir. 9gar man istasaydim x -in y -3 nisbatinin galiq hissasini tapim
onda galiq - '%' operatorundan istifade etmaliyam.

z = x%y ;

Bu zaman z tam tipli dayisan oldugundan galigin 0-dan kigik hissasi atilir. 9gar man bdlma
oamaliyyatinin naticasini he¢ bir ixtisarsiz, tam sakilds almagq istayiramsa onda int 9vazino
double Vo ya float tipli dayisonlardan istifade etmaliyam.

double = q;

q =Xxlz;

Program niimunasi.

Asagidaki programi kompilyasiya edib yerina yetirin:

//prg 2 7.cpp

#include <iostream>

int main()

{

int x,y,z,h;

double q,p,f;

// X,y -e bezi qiymetler menimsedek
x=238;

y=45;

// z -te x-1in y-e nisbetinin tam hissesini menimsedek
z=x/Yy;

std::cout<<" 238 / 45 in tam hissesi = "<<z<<"\n";

// h -a x-in y-e nisbetinin qaliq hissesini menimsedek
h = x%y;

std::cout<<" 238 / 45 in galiq hissesi = "<<h<<"\n";
// Indi ise q,p -ye bezi qiymetler menimsedek

q 132.258;

p = 43.91;

// f-e q/p -ni menimsedek

f =a/p;

std::cout<<qg<<" / "<<p<<" = "<<f<<"\n";

}

Programi kompilyasiya edib yerina yetirak
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

238 / 45 in tam hissesi =5

238 / 45 in qaliq hissesi = 13
132.258 / 43.91 = 3.01202
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

Calismalar

1. Els program yazin ki, istifadagidon 5 adad daxil etmasini istasin, daha sonra program bu
odadlarin cemini ekranda ¢ap etsin.

2. Els program tartib edin ki, istifadacidan Gc¢bucagin taraflarinin uzunlugunu daxil etmasini
istasin va Ucbucagin perimetrini cap etsin.

3. Ela program tartib edin ki, istifadacgidon dairanin radiusunu daxil etmasini istasin vo
dairanin sahasini ¢ap etsin. pi -nin gqiymatini 3.14 goturin.



$3 Operatorlar.

9vvalki paragrafda biz programlasdirmanin asas elementlarindan biri - DOYISONLOR ,
onlarin tiplari ve dayisanlar lGizarinda hesab amallari ila tanis olduq. Bu paragrafda ise biz C+
+ dilinda yazilmis programlarin digar asas elementlari - OPERATORLAR ilo tanis olacayiq.
OPERATORLAR programlasdirmada har hansi sartdon asili olaraq programin névbati icra
istigamatini muayyanlasdirir. Misal Gglin har hansi sartdan asil olaraq bu va ya digar kod
hissasi icra olunar, har hansi kod hissasi bir ne¢a dafa tokrar olunar va ya bir ne¢ca kod
hissasindan biri icra olunar.
3.1 Sort operatorlari
Biz 3 grup operatorlarla tanis olacagiq : Sert, Dévr, Secim. Sart opretaru ¢cox sadadir. 9vvalki
program numunalarinda biz mixtalif program kodlari icra etdik.
Misal Ucgln:
std::cout<<" x = "<<x<<"\n";
kod hissasi ila biz x -in giymatini ekranda ¢ap edirdik vo bu zaman heg bir sartdan istifada
etmirdik. Sart opratoru biza bu imkani verir, yani biz istadiyimiz sartdan asili olaraqg x -in
giymatini cap edarik va ya heg bir is gormarik.
Tutaq ki, masala beladir: 9gar x -in giymati 234 -don bdyukdisa onda onu ¢ap et.
Kod asagidaki kimi olacaq:
if (x > 234)
std::cout<<" x = "<<x<<"\n";
Sort operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:
if (sort)

{ yerina yetiriimali amaliyatlar }
else

{ digor omaliyatlar }
Qeyd edak ki, @agar comi bir amaliyyat yerina yetirilirse onda {} métarizalarina ehtiyac
yoxdur.
I1zahi:
ovvalca sart yoxlanilir , 8gar dogrudursa onda {} arasinda olan amaliyatlar yerina yetirilir oks
halda else — don sonraki {} métarizalari arasinda olan amaliyatlar yerina yetirilir.
Digar misal:
int x;
if (x<5)
std::cout<<x<<" 5 -den kicikdir "<<"\n";
else
std::cout<<x<<" 5 -den boyukdur "<<"\n";
ogar verilmis kod hissasinin icra olunmasi tg¢un bir deyil bir ne¢a sart 6ddenmalidirss onda
biz bu sartlarin hamisini vo (&&) operatoru ilo birlasdira bilarik.
Asagidaki kimi:
if ((sortl) && (sort2) && (sart3)) {
emell;
emel2;

ogar yuxaridaki kod hissasinin icra olunmasi Ugln sartl, sart2, sart3 -don he¢ olmasa birinin

0danmasi kifayatdirsa onda biz bu sartlarin hamisini va ya (]|) operatoru ilo birlasdira bilarik.



Asagidaki kimi:

if (sortl) || (sort2) || (sort3)) {
emell;

emel2;

}

Qeyd edak ki, if operatorunun {} motarazalari arasinda olan kod hissasi ancaqg ve ancaq sart
ddandiyi halda icra olunur. Lakin bir ¢cox hallarda biza lazim olur ki, bu sartin aksi olan halda
da hansisa smaliyyatlari icra edak. Bu zaman biz else -don istifads edirik. else -dan
programda sarbast sakilda istifads eda bilmarik, else mitlaq if -2 bitisik olmahdir.

Sort operatoruna aid program numunalari:

//prg 3 1.cpp

#include<iostream>

int main()

{

int Xx;

std::cout<<"zehmet olmasa x-in giymetini daxil edin\n";
std::cin>>x;

if (x<5)

std::cout<<x<<" 5 -den kichikdir\n";

else

std::cout<<x<<" 5 -den boyukdur\n";

return 0;

}

Programi kompilyasiya edak va har dofa muxtalif giymatlar daxil etmakla bir ne¢a dafa
yerina yetirak.
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

zehmet olmasa x-in qiymetini daxil edin
6

6 5 -den boyukdur

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

zehmet olmasa x-in qiymetini daxil edin
4

4 5 -den kichikdir

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Miiqais@ omallori
C++ dilinds iki ifadanin giymatini miqgaise etmak lG¢un asagidaki migaisa smallardan
istifada olunur:

== barabardir

I= forglidir

> boéyukdir

< kigikdir

<= kigikdir barabardir
>= boyukdur barabardir

Misal Uctin 3gar man x va y dayisanlarinin giymatlarinin barabar oldugunu yoxlamaq
istosam onda asagidaki sartdan istifade edaram:

if (x==y) {...}



3.2 DOvr operatorlari

for, while, do while

Dovr operatorlar miayyan amaliyyatlarin bir ne¢a dafa takrar yerina yetiriimasina imkan
verir. Bu operatorlardan programlasdirmada ¢ox genis istifads olunur.

for operatoru

for operatorunun sintakisisi asagidaki kimidir:

for (saygacin ilkin giymati; dévriin basa catma sarti; saygacin dayisma qaydas) { @amaliyyatlar; }
NUmuna program:

//prg 3 2.cpp
#include<iostream>

int main(int argc, char *argvl[])

{
int k;

for (k=0; k<10; k=k+1)
{

std::cout<<"salam dunya\n";

}

return 0;

}

programi kompilyasiya edib yerina yetirak.
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya
C:\cpp\prog2\Debug>

Tapsiriq:

Yuxaridaki programda for (k=0; k<10; k=k+1) sartini for (k=5; k<10; k=k+1) ,for (k=0; k<3; k=k+1),for
(k=0; k<10; k=k+7), for (k=0; k<10; k=2) satirlori il avaz edib programi icra edin. Har dafo
muxtalif naticalar alacagig. Sonuncu halda ise ekranda Salam dunya ifadasi sonsuz ¢ap
olunacag(programin icrasini dayandirmaq tc¢in CTRL + z diymasini daxil edin).

Birinci hal tahlil edak.

for (k=0; k<10; k=k+1)

Saygac olaraq k dayisanindan istifads olunur va ona baslangic giymat olarag 0 manimsadilir
( k=0;).

DoOvrin sona ¢atmasi sorti kimi k<10; gostarilib. Bu o demakdir ki na gadar ki, k < 10 sorti
ddanir dovrda verilmis eamaliyyatlar takrar icra olunacaqg. Saygacin giymstinin dayisma
gaydasi kimi k=k+1 (! sonda ; simvolunun yoxluguna diqgqgat yetirin) gostarilib, yani dévr har
dofe tokrar olundugda saygacin giymati 1 vahid artir.

Proses asagidaki sakilda bas verir: 9vvalca k dayisani 0 giymati alir. Sonra darhal k<10 sorti
yoxlanilir. Sart 6danir, bela ki, 0 <10 ifadasi dogrudur va avtomatik olaraq dévr opratorunun



9maliyatlari icra olunur(ekranda “salam dunya” satri ¢cap olunur). Daha sonra ndévba saygacin
giymatinin dayismasina galir. Bunun Ugun biz for -da k = k + 1; yazmisiq. Bu amaliyyat k -In
avvalki giymati na idise onu 1 vahid artirir. Baxdigimiz hal t¢un ( k -nin giymati 0 olan hal ) k
-nin yeni giymati 1 olur. $Sart yoxlanilir. Bu proses k 10 giymati alana kimi davam edir. Bu
zaman k < 10 sarti 6danmir va for operatoru sona catir.

while opratoru

for operatorunda biz saygdac tayin etdik, dovriin basa ¢catmasi sartini vo saydacin dayisma
gaydasini verdik. Bazan isa ela olur ki, dévriin basa ¢catmasi sartinin na vaxt 6danacayi
avvalcadan bilinmir. Bu zaman while operatorundan istifads olunur.

while operatorunun sintaksisi asagidaki kimidr.

while(sart){

amaliyatlar; }

numuna:

char x;

X='0b";

while (x!= ){

std::cout<<"Salam dunya\n";

std::cout<<" yeni simvol daxil edin\n";
std::cin>>x;

}

Bu kod icra olundugda ekranda salam diinya satri ¢ap olunacaq ve program isitfadaginin har-
hansi simvol daxil etmasini gozlayacak. 9gar bu simvol ‘a’' -dirsa dévr sona ¢atacaq aks
halda dovr takrar olunacaq .

Tapsiriq :

Bu kodu yoxlamag Ugtin program tartib edib, icra edin.

while dovr operatorunun digar formasi do while operatorudur. do while operatorunun
sintaksisi beladir:

do{

omaliyyatlar;

} while(sart);

Bu operatorun while opratorundan yegana fargi odur ki, bu halda sartin na zaman
0danmasindan asili olmayaraq smaliyyatlar an azi 1 dafo yerina yetirilocak.

3.3 switch operatoru

9gar muayyan halda programin icra istigamati bir ne¢a sartdan asilidirsa bu zaman if
opratoru ila bu sartlarin murakkab konfiqurasiyasindan istifade etmak avazina switch
operatorundan istifads edirlar.

switch operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:

switch ( doyisen ) {

case qiymatl:

/* ogor deyisonin qiymati == qiymetl */

yerina yetirilmali proqram hissasi

break;

case qiymot2:

/* ager dayisenin qiymati == qiymot2 */

yerin yetirilmali proqram hissasi

break;

default:

/* yuxardaki sartlorin he¢ biri édsnmadikds */

yerina yetirilmali proqram hissasi

}



switch opratoru dayisanin giymatini yuxaridan asagl case ifadasinin garsisinda dayanan
giymatls yoxlayir vo barabar olarsa onda iki ndqts : - dan sonra galan buttn operatorlari
yerina yetirir. break rast galinan yerds switch opratoru isini dayandirir va programda switch
-don sonra galan oprator yerina yetirilir. switch operatoru ilo bagli mihim magamlardan biri
da odur ki, case ifadalarinde giymat kimi ancaq tam tipli dayisanlardan istifade etmak olar
(int) . default secimindan istifads etmak vacib deyil. 9gar giymatlardan hec¢ biri 6doanmasa
onda default: seciminda gostarilan operatorlar yerina yetirilacak.

nimuna program:

//prg 3 3.cpp
#include <iosteram>

int main()

{

int color = 0;

std::cout<<"Her hansi reng sechin(qirmizi=1,yashil=2,qara=3):\n";
std::cin>>color;

switch(color){

case 1: std::cout<<"siz girmizi rengi secdiniz\n";
break;

case 2: std::cout<<"siz yas?l rengi secdiniz\n";
break;

case 3: std::cout<<"siz gara rengi secdiniz\n";

break;

default: std::cout<<"siz hech bir reng sechmediniz\n";
}

return 0;

}

Programi kompilyasiya edib yerina yetirak.
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Her hansi reng sechin(qirmizi=1,yashil=2,qara=3):
2

siz yasil rengi sec¢diniz

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

3.4 continue vo break

continue va break operatorlari dovr operatorlarinin daxilinds istifads olunur.

break operatoru icra olunduqda doévr darhal basa catir.

continue operatoru icra oldugda dévr daxilinda continue -dan sonra galan smaliyyatlar icra
olunmadan dovr yeni tsiklo kegir.

3.5 Sartin giymati

Sort va dovr operatorlarinda diggat yetirilmali digar bir magam da sartin giymati ilo baglidir.
C++ dilinda har sey ragamlarla goéstarilir - Gnvan, malumat, satir, simvol ... Sartlar da istisna
deyil: 0 - yanhs, 0 -dan boyik giymatlar ise dogru kimi gabul olunur. Misal G¢in asagidaki
yazilis dogrudur (Bu kod icra olunduqda he¢ na yerina yetiriimayacak, ¢lnki sart 6danmir O-
dir

if(g)

{

std::cout<<"Bakida havalar yaxshi kecir \n";

}



Bu kod isa icra olunduqgda sonsuz sayda "Bakida havalar soyuq kegir" satri ¢cap olunacaq(sort
hamisa o6danir - 1).
while(1)

std::cout<<"Bakida havalar soyuq kecir "

}

Calismalar

if operatoru

1. Ele program yazin ki, istifadagiden 2 adad gabul etsin va bunlarin an boylyuni ¢ap etsin.
2. El3 program yazin ki, istifadacidan 3 adad gabul etsin va bunlarin an boylyuni ¢cap etsin.
3. Ele program yazin ki, istifadacidan 5 adad gabul etsin va bunlarin an boylyuni ¢cap etsin.
for operatoru

4. Els program qurun ki, istifadacinin daxil etdiyi @dad sayda ekranda 'a' simvolu ¢ap etsin.
5. Ele program qurun ki, 1 il 100 arasinda olan adadlar i¢arisinda 3-2 galigsiz bolinan
odadlari ¢cap etsin.

6. Ele program qurun ki, 1 ile 1000 arasinda istifadacinin daxil etdiyi adada galigsiz boliinan
odadlari ¢cap etsin.

for va if operatorlari

7. Ele program qurun ki, istifadac¢idon har-hansi adad gabul etsin. 9gar bu adad 100-dan
boyuk olarsa onda ekranda 100 dafo 'c' simvolu ¢ap etsin, 50 il 100 arasinda olarsa ekranda
hamin adad sayda 'b' simvolu ¢ap etsin, 50 -dan kigik olarsa hamin adad sayda 'a' simvolu
cap etsin.

8.(*) for dovr operatorundan istifads etmakla ekranda sonsuz olaraq "unix" kalmasini ¢ap
edan program yazin.

9. while dovr operatorundan istifada etmakle ekranda sonsuz olaraq "linux" kalmasini ¢ap
edan program yazin.



$4 Unvan dayisanlari - Géstaricilor.

4.1 Dinamik vo Adi dayisanlar
Galacayin guclu programgilari ila talsbalarin ayrildigi yers catdiq.
Programda istifada olunan dayisanlar yaddasda yer ayrilmasina gora iki cur olur, adi va
dinamik . Bizim indiya gadar istifads etdiyimiz dayisanlar hamisi adi dsyisanlardir. Asagida
onlarin muqgaisasi verilir.
Adi dayisanlar :
ancaq programin avvalinda onlara yer ayrilir,programin icrasi boyu onlara ayrilan yer oldugu
kimi galir v bu yer dayisandan geri alinib hansisa basga magsad Ucln istifads oluna
bilmaz, programin icrasi boyu yaddasda eyni bir Ginvana istinad edirlar, bu dayisanlarin
istinad etdiyi invani dayisdirmak olmaz.
Dinamik dayisanlar :
Dinamik dayisanlari programin icrasinin istanilan aninda yaratmagq olar,onlara ayriimis
yaddas programin icrasinin istanilon aninda geri alib hamin yeri istanilon diger maqgsad Ugun
istifade etmoak olar,dinamik dayisanlarin yaddasda istinad etdiklari Gnvani istanilan digar
Unvana dayisdirmak olar, hatta digar programin va ya nuvanin yaddas sahasina.Ancag buna
etmoak istadiyimiz ilk cohdds niva programimizi temamils sondurar(basqga programlarin
malumatlarina icazasiz muraciat etmak olmaz).
Unvan dayisanlarinin 6zalliyi odur ki, onlar 6zlarinda malumat olaraq bizim tgiin shammiyatli
olan malumatin Gnvanin saxlayirlar. 9gar biz bu Gnvani dayissak onda onlar ayri malumata
istinad edacaklar. Bu C/C++ dillarina xarakterik olan, programciya yaddasla istadiyi kimi
manipulyasiya etma imkani yaradan gucli vasitalardan biridir.
Programda har hansi tipdan Unvan dayisani elan etmak U¢lin asagidaki sintaksisdon istifada
olunur:
tip *dayison;
Tam tipli har-hansi tinvan dayisani elan edak:
int *x;
Gorunduyd kimi bunun adi dayisan elan etmak gaydasindan ( int x; ) fargi ancaq dayisan
adinin avvalinda * - ulduz simvolunun olmasidir.
Bu zaman yaddasin vaziyysti beladir(sakil 5):

Fiziki yaddas

X—

( heg bir yer
ayrilmayib)

indi man x invan dayisanini istanilen yaddas linvanina va ya istanilan dayisanin yaddas
sahasine manimsada bilearam va ya yaddasda dinamik sakilda alave yer ayira vo hamin
yera manimsada bilsaram.

Misal Gctn galin adi int tipli y dayisani elan edak( inty; ) vo onun yaddas sahasina 5 giymati
yazaq(y=5;).



Yaddasin vaziyyati:
Fiziki yaddas

) -

X —

indi man x -i y -in yaddas sahasina manimsada bilaram.

Bunun tg¢un & Ginvan operatorundan istifads edscam.

& opratoru istanilan dayisanin va funksiyanin tnvanini almagq tgun istifads olunur.
X -1y -in Unvanina maminsatmak Ug¢un sadaca olaraq yaziriq:

X=&y;

Yaddasin vaziyysti:

Fiziki yaddas

?;:=.1 5 ]

X

9gar biza Unvan dayisaninin istinad etdiyi tnvana miraciat etmak lazimdirsa onda sadaca
Unvan dayisaninin adindan istifads edirik. 9gar biz hamin invanda yerlasan malumata
miraciat etmak istayiriks® bu zaman dayisanin avvalina elanda olugu kimi * simvolu artiririq.
Galin bu dediklarimizi program nimunasinda test edak.

//prg 4 1.cpp
#include<iostream>

int main(int argc, char *argvl[])

int *x; // tam tipli unvan deyisheni

int y;

y=5;

x=&y; // & unvan operatorudur

// y -1in qiymetini cap edek

std::cout<<"y-in giymeti = "<<y;

// X-in qiymetini cap edek (aha y-in unvani)
std::cout<<" X-in qiymeti (y-in unvani) "<<X;
// x dnvaninda yerlasan malumati cap edsak
std::cout<<" x-in istinad etdiyi melumat "<<*Xx;
// X-in istinad etdiyi melumati deyishek

*x=67;



// y -in qiymetini cap edek

std::cout<<"y-in yeni qiymeti = "<<y;
return 0;
}

Programi icra edak:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

y-in qiymeti = 5

X-1in qiymeti (y-in unvani) Ox7fffb4cbe824
X-1in istinad etdiyi melumat 5

y-in yeni qiymeti = 67
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Burada x-in giymati olaraq ox7fffb4cbe824 cap olunmusdur. Unvan adadls ifada olunur va
adaton 16-liq say sistemina gostarilir(hex). Movzudan kanar olduguna goro biz fiziki yaddasin
strukturu v fiziki, virtual invanlar barasinds sdhbat agmayacagiqg.

* (¢atinliyi artirilmis moévzudur, bu hissani oxumadan 4.2 -ya ke¢a biarsiniz)

Biz dedik ki, tinvan dayisanlarine har hansi adi dayisanin va ya funksiyanin tinvanini
manimsatmak Ug¢un & operatorundan istifada olunur. Galin int tipindan olan x dayisani elan
edak vo ona programin icraya baslama tnvanini (main funksiyasinin tinvanini) msnimsadak

va bu Unvani ¢ap edak.
#include<iostream>

int main(int argc, char *argvl[])
{

int *x;

x = &main;

std::cout<<x;

return 0;

}

Icra edak:
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
0x4004c4

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

Basqa bir program tartib edin va onun icraya basladigi tinvani
cap edin, eyni natica alacagsiniz. Sual: neca ola bilar ki, iki
muxtalif program yaddasda eyni Unvandan icra olunmaga
baslasin? - Cavab virtual yaddas.

4.2 Dinamik yaradilma

Biz Gnvan dayisanlarina giymat manimsadilmasi, hamin tGinvanda yerlasan malumata
maracist il tanis oldug va geyd eladik ki, invan dayisanlari programin icrasi zamani dinamik
yaradila va yaddasdan silina bilar. Unvan dayisanlari liciin yaddasdayer ayirmag Ugiin new
funksiyasindan istifadsa eirlor.



Sintaksis asagidaki kimidir:

unvan_deyisheni = new tip;

Asagidaki kimi:

int x;

X = new int;

Bu zaman yaddasin vaziyyati bels olar:
Fiziki yaddas

y —= | 5 |

x —= | |

4.3 Dinamik silinma

Unvan dayisani ti¢iin ayrilan yaddas sahasini silmak iigiin delete funksiyasindan istifada
edirlar.

Sintaksis beladir:

delete unvan_deyisheni;

Misal tgun :

delete x;

Yaddasin vaziyyati:
Fiziki yaddas

e[ % ]

X —

Biz demak olar ki, invan dayisanlarla bagl bir cox asas anlayislarla tanis oldug.
iralidaki paragraflarda biz bu biliklarimizi daha da méhkamlandiracayik.

indi ise program niimunalari il tanis olag.

Bu programlarin har biri Gzarinda ayri-ayriligda islomadan névbati paragrafa kegmak
maslahat deyil.

Asagiadki programlari icra edib yerina yetirin va onlarin na etdiyini izah edin.
//prg 4 2.cpp

#include <iostream>

int main(int argc, char *argvl[])

{

int x;



int *y;
// tam tipli unvan deyisheni

x=5;

std::cout<<"x-in giymeti = <<x<<"\n";
y=&x;

// & unvan operatorudur

*y=155;

std::cout<<"y-in istinad etdiyi giymet = <<*y<<"\n";
// y x-1in yaddshina unvanlandigindan(y=&x)

// *y 1 deyismek birbasha x-1i deyishdirir.
std::cout<<"x-in giymeti = <<x<<"\n"

return 0;

}

//prg 4 3.cpp

#include <iostream>

int main(int argc, char *argvl[])

{

int x;

int *y;

X=5;

y= new int; // dinamik yaradilma

*y=176;

std::cout<<"y-in istinad etdiyi giymet = <<*y<<"\n";
delete y;

// y -e ayrilan yaddash sahesini y-den azad edir
// ve bu sahede olan butun melumat silinir
return 0;

}

4.4 Unvan dayisanlarinin giymatlarinin dayisdiriimasi

Biz geyd etdik ki, invan dayisanlari 6zlarinds giymat olaraq fiziki yaddasin hansisa tnvanin
saxlayir. Bu tnvanda har-hansi malumat va ya program kodu yerlasa bilar. Hom da biz qeyd
eladik ki, invan dayisanlarinin istinad etdiklari bu Ginvani yaddasin istanilan basga yerina
yonlandira bilarik. Galin program kodlarinda bitin bu dediklamizls ayani tanis olaqg.

// prg_4_4.cpp
#include<iostream>

int main()

{

int x,y,*z;

x=35;

y=68;

// X ve y-in qiymetlerini cap edek

std::cout<<" x-in ve y-in qgiymetleri "<<x<<" , "<<y<<"

// evvelce z -te x-in unvanin menimsedek

z=8&X;

// bu unvanda olan melumati cap edek
std::cout<<z<<" unvaninda olan melumat "<<*z<<"\n";
// sonra z -te y-in unvanin menimsedek

z=&y;

// bu unvanda olan melumati cap edek
std::cout<<z<<" unvaninda olan melumat "<<*z<<"\n";
return 0;

}



Programi icra edak:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

X-1in ve y-in qgiymetleri 35 , 68
Ox7fff036b1d54 unvaninda olan melumat 35
Ox7fff036b1d50 unvaninda olan melumat 68
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Izahi:

Programda x vo y adli iki adi dayisan va z tinvan dayisani elan edirik. x vo y-2 giymatlar
moanimsadirik. Daha sonra z-ts avvalca x-in invanini maminsadirik va bu Ginvanda yerlasan
malumati ¢ap edirik, daha sonra z-ta y-in invanini manimsadirik. Gordiyimuz kimi Gnvan
dayisonlarinin 6zlarinin giymatlarini dayismakle yaddasin muxtalif tnvanlarina istinad etmak
olar.

Calismalar

1. Ancaq unvan dayisanlarindan istifads etmoakla iki adadin comini hesablayan program
tortib edin.

2. Ancaqg Unvan dayisanlarindan istifads etmoakla iki @dadin maksimumunu hesablayan
program tartib edin.



$5 Funksiyalar.

C++ dilinin programgilar arasinda an mashur dil olmasinda rol oynayan 2 an gticlu
imkanindan biri funksiyalardir. Funksiyalar bize programin istanilan yerindan digar hissasina
(funksiyaya) muracist etmaysa imkan verir. Programda funksiyadan istifade etmak G¢un biz
avvalca funksiyani elan etmaliyik. Daha sonra isa funksiyanin program kodunu tartib
etmaliyik.

5.1 Funksiyanin elani

C++ dilinda funksiya asagidaki kimi elan olunur:

Naticanin_tipi funksiyanin_adi ( tipl argumentl, tip2 argument2, ...);

Burada naticanin_tipi funksiyanin qaytaracagi naticanin tipini géstarir.9gar funksiya hec bir
natice gaytarmirsa onda naticanin_tipi olaraq void yazirig.

funksiyanin_adi olaraq ingilis alifbasinin hariflarindan, regemlardan, _ simvolundan istifada
eda bilarik. Funksiya adi mitlaq ingilis alifbasi harfi ila baslamalidir ve operator adlari il Ust-
usto dusmamalidir. Funksiyanin adindan sonra métarize daxilinds funksiyanin gabul edacayi
arqumentlarin siyahisi verilir. Arqumentlar bir-birindan vergilla ayrilir. Arqumentlarin asas tipi
onamlidir. Funksiyanin elaninda arqumentlara verilan adlar he¢ bir shamiyyst dasimir vo
onlar buraxila bilar.

Asagidaki kimi:

Naticanin_tipi funksiyann_ad ( tipl, tip2, ...);

NUmuna:

int cem (int X, int y);

Burada biz int tipli natica gaytaran va int tipli iki argument gabul edan cem funksiyasi elan

eladik. Biz bunu asagidaki kimi ds yaza bilarik, harada ki arqumentlarin adlari gostarilmir.
int cem (int, int);

5.2 Funksiyanin matn kodunun tartibi
Funksiyani elan etmoakla biz kompilyatora funksiya (ad, tip, arqumentlar) barasinde malumat
veririk. Funksiyanin matn kodunu tartib etmakla biz onun goracayi isi programlasdirmis

olurug. Bunun tcun asagidaki gaydadan istifads edirik:
Naoticonin_tipi funksiyanin_ad ( tip1 argl, tip2 arg?) {

program kodu

return natico;

}

Burada ilk satir funksiyanin elani satridir. Farq yalniz odur ki, métarszadsn sonra ; deyil

{ simvolu galir. { simvolu funksiyanin program kodu blokunun baslangicini bildirir.

{ simvolundan sonra funksiyanin program kodu yerlasdirilir. Burada biz adi halda oldugu kimi
istanilan program kodu yerlasdira bilarik va hatta digar funksiyalara miraciat do eda bilarik.
Bundan slava biz funksiyanin 6z kodu daxilinds onun 6ziina muracist do eda bilarik. Buna
programlasdirmada rekursiya deyirlar.

Galin yuxarida elan etdiyimiz cem funksiyasinin program kodunu tartib edak:
int cem ( int x, int y)

int z;
zZ=x+ty;
return z;

Burada funksiyanin daxilinds int tipli z dayisani elan etdik. Daha sonra z dayiganina
funksiyanin argumentlarinin (x va y) comini manimsatdik va alinmis giymati natice olaraq

gaytardiq.



5.3 Return @amri, funksiyadan geri gayitma
Programda har- hansi funksiyaya miracist asagidaki sakildoaki kimi bas verir:

program

e e funk1 -in icrasi
kod El e A
Eprogram e funk1(arg1,arg2){

program kodu

1
funk1(arg1,arg2)

funk1 -2 muraciast

program kodu

return netice;

Program kodu icra olunur va hansisa yerda funksiyaya miraciat olunur. Bu zaman programin
hal-hazirda icra olunan instruksiyasinin tinvani yadda saxlanilir va icarolunma ¢agrilan
funksiyanin kodu yerlasan hissaya oturultr. Funksiya 6z isini yekunlasdirdigdan sonra isa
icraolunma yenidan programin funksiya cagrilan yerina gaytarilir(hamin yerin tinvani yaddasa
yerlasdirilmisdi).

Funksiyani ¢agirmag U¢in biz onun adindan istifads edirik(asagidaki program nimunasind
bax).Bas icraolunma funksiyadan onu ¢agiran kod hissasina geri neca oturulir? Funksiyani
cagirmaq va ondan geri gayitmaq U¢ln prosessorun call vo ret assembler instruksiyalarindan
istifada olunur, lakin man bu masalada ¢ox darina getmak istamiram. Sadaca olaraq onu
bilmayimiz kifaysatdir ki, funksiyanin daxilinda istonilan yerdoan geri gaytarmagq istayiriksa
(funksiyadan ¢ixmagq) return operatorundan istifada edirik.

Funksiya daxilinda return operatoru icra olunan yerdan sonra galan hissalar yerina
yetirilmir.Biz dedik ki, funksiyanin tipi ya har hansi tip , yada void ola bilar(funksiya hec bir
natica qaytarmir).9gar funksiya icra olundugdan sonra har hansi natica qaytarmalidirsa bu
da return operatoru vastasile hayata kecirilir. Bu zaman funksiyanin gaytaracagl malumati
return operatoruna arqument kimi vermak lazimdir.

Asagidaki kimi:

return netice;

5.4 Funksiyalardan istifada

Biz funksiyalarin elani , matn kodunun tartibi ve funksiyadan gayitmanin qaydalarini
organdik.indi isa galin funksiyalardan istifada olunan program niimunalari ils tanis olag.
Program niimunasi:

Funksiyadan istifade etmakls iki edadin comini hesablayan program:



//prg 5 1.cpp
#include <iostream>

/*cem finksiyanin elani */
int cem (int x, int y);

int main (int argc, char *argvl[])
{

int x,y,z;

std::cout<<"x -i daxil edin "
std::cin>>x;

std::cout<<"y -i daxil edin "
std::cin>>y;

/* cem funksiyasin cagiririq */

z = cem(X,Y);

std::cout<<"x ile y -in cemi = "<<z<<"\n";
return 0;

}

/] e e e e e e e et et e et et et et et e i

/* cem finksiyasinin kodu */
int cem ( int deyl, int dey2)
{

int dey3;

dey3 = deyl + dey2;

return dey3;

}

Programi kompilyasiya edib yerina yetirak:
:\cpp\prog2\Debug>
:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

-1 daxil edin 7

-1 daxil edin 789

ile y -in cemi = 796
:\cpp\prog2\Debug>
:\cpp\prog2\Debug>

OO XK X OO0

I1zahu:

Baxdigimiz programda avvalca cem funksiyasinin elani satri yerlasir, daha sonra iso
programin 9sas funksiyas! main funksiaysi galir. Burada istifadagi x vo y dayisanlarinin
giymatlarini daxil edir. Daha sonra bu dayisanlar cem funksiyasina oturulir, cem funksiyasi bu
dayisonlarin camini hesablayir va naticani qaytarir.

5.5 Lokal va Qlobal dayisanlar

Funksiyalardan istifads edarkan bilmali oldugumuz vacib anlayislardan biri d3 lokal vo global
dayisonlar anlayisidir. Nadir lokal va global dayisanlar? lokal va global dayisan -nin na
oldugunu bilmak tc¢ln biz blok anlayisini daxil etmaliyik. C++ dilinda { vo } métarazalari
arasinda galan hissa blok adlanir.

9gar diggat yetirsaniz, gorarsiniz ki, funksiyanin matn kodu biutovlikds bir blok -dan ibaratdir.
blok daxilind® blok elan eda bilarik vo bu zaman "igarida" yerlagan blok —lar "Ust" blok -lardaki
dayisonlari gordr, "Ust" blok -lar isa "i¢ari" blok -larda elan olunan dayisanlari gérmuir.
Asagidaki kimi:



{

/* blok A */

int x;

/*¥ X y-1 gormur*/

/* blok B */ int y;
/* y ise x-1 gorur, ona gore yaza bilerem*/

y =X,
{
/* blok C */
int z;

/* z -ti ne blok A ne de blok B gormur.*/
/* z 1se X ve y-1 gorur, ona gore yaza bilerem*/

Z =X+ Y;
/* blok C -nin sonu*/
}
/* blok B -nin sonu */
}
/* blok A -nin sonu */

}

Biraz avval daxil etdiyimiz programa nazar salsaq goérarik ki, cem funksiyasi daxilinda biz int
tipli dey3 dayisoni elan etmisik. Aydindir ki, bu dayisan main funksiyasi tgun lokaldir , yoni biz
main funksiyasindan va imumiyystla programin cem funksiyasindan basqga he¢ bir yerindan
dey3 -2 muraciat eda bilmarik.

5.6 Dayisanlarin Unvana va Qiymata gora otirilmasi

Yuxarida baxdigimiz programda biz cem funksiyasina arqument olaraq int tipli iki dayisan
oturduk. Funksiya bu dayisanlarin camini hesablayib natice olaraq gaytardi. Bu zaman biz
dayisanlarin funksiyaya giymats gora oturtlmasi qaydasindan istifada etdik. Bir ¢cox hallarda
is9 biza natica ile yanasi, funksiyanin ona 6turilan parametrlarin do giymatlorini
dayisdirmasi talab olunur.

Bu zaman isa biz dayisanlarin funksiyaya iinvana gére étiiriilmasi qaydasindan istifada
etmaliyik.

Farq nadadir?

Dayisanlarin giymata goéra otlirlilmasi.

Dayisoni giymata gora 6turanda (indiya kimi baxdigimiz hal) , dayisanlarin nisxalori
(kopiya) yaradilir va funksiyaya bu nisxalar 6turalir. Aydin masaladir ki, bu zaman nisxa
Uzoarinda aparilan heg¢ bir emaliyyat dayisonlarin orijinal giymatlarina tasir etmir. Bir tarafdan
bu yaxsidir, ¢tinki bu zaman biz dayisanlari mihafiza etmis olurug. Amma pis cahat odur ki,
dayisanlarin nisxasinin yaradilmasina ham alave vaxt, ham da yaddasda alava yer ayrilir
va iri hacmli dayisanlar olanda bu gayda sarfali olmur. Hom da agar masalanin talabi ilo
funksiya parametrlarinin giymatlarinin dayisdirilmasi lazim olsa giymata gora 6tirmads biz
bunu eds bilmarik.

Dayisanlarin invana goéra otirilmasi.

Unvana gora 6tiriilma zamani isa funksiyaya o6tirilan dayisanlarin heg bir niisxasi
yaradilmir, funksiyaya dayisanlarin yaddasdaki Gnvanlari tartlir.Bu zaman funksiya
daxilinds dayisen Gzarinda aparilan bitin amalyyatlar funksiya bitdikden sonra qivvada

galir. Dayisanlari tinvana gora 6tirmak dcin biz funksiyani asagidaki kimi elan etmaliyik:
Naticanin_tipi funksiyanin_adi ( tipl *argl, tip2 *arg2, ...);



Dayisanlari bu funksiyaya parametr kimi 6tiranda ise onlarin avvalina Gnvan - & operatoru
olava etmaliyik.

NUmuna:

Unvana goéra 6tirilma zamani funksiyanin elant:

int funk (int *, int *);

Funksiyaya miracist:

int x,y;

funk(&x, &y);

G»alin argumentlarin funksiyaya giymats va Unvana gora 6tirtlmasinin fargina baxmagq tg¢tin program tartib
edak.

//prg_5_2.cpp

#include<iostream>

void funkl (int);
void funk2 (int*);

int main(){
int x=45;
std::cout<<"x-in ilkin giymeti "<<x<<"\n";
funkl(x);
std::cout<<"x-in funkl-den sonraki qiymeti "<<x<<" ;
funk2 (&x) ;
std::cout<<"x-in funk2-den sonraki qiymeti "<<x<<" ;
return 0;

// qiymete gore oturulme
void funkl (int x){
x=90;
std::cout<<"x-in funkl daxilinde qgiymeti "<<x<<"\n";
}
// unvana gore oturulme
void funk2 (int *x){
*x=200;
std::cout<<"x-in funk2 daxilinde giymeti "<<*x<<"\n";

}

Programi icra edak:
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

x-in ilkin qiymeti 45

x-1in funkl daxilinde qiymeti 90
x-1in funkl-den sonraki qiymeti 45
x-1in funk2 daxilinde qiymeti 200
x-1in funk2-den sonraki qiymeti 200
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

Izaht:

funkl -do arqument funksiyaya giymata gora, funk2-da iss Gnvana gora oturilur. Basga
s6zla funkl -da argumentin nisxasi yaradilir va funksiyaya nisxa oéturdlur, funk2 -da
is@arqgumentin dnvani funksiyaya oturalur. funkl daxilinds ona 6tirtlan dayisen tzarinds
aparilan buttun dayisikliklar funksiya qayitdigdan sonra itir. funk2 -da buttn dayisikliklar bir
basa doayisona aid yaddas sahasi Gizarinds aparildigindan funksiya gaytdigdan sonra ona
oturalan parametr tzarinda apariimis butin dayisikliklar galir.



*5.7 Unvan Dayisanlarinin Funksiyaya Unvana v Qiymata gora

oturulmasi

(*Catinliyi artirilmis movzudur)Biz adi dayisanlarin funksiyaya giymats ve Unvana gora
oturalmasi il tanis oldug. Indi isa galin Gnvan dayisanlarinin funksiyaya parametr kimi
oturalmasi va bu zaman giymata va Unvana gora oturdlmanin fargi ils tanis olag.

// prg_5_3.cpp
#include<iostream>

void funkl(int *);
void funk2(int **);

int x,y,*z;

int main(){

x=35;

y=68;

std::cout<<"x-in ve y -in qgiymetleri "<<x<<" , "
<<y<<"\n";

std::cout<<"x-in ve y -in unvanlari "<<&x<<" , "
<<Qy<<"\n";

// z-te x-1in unvanin menimsedek

z=&X;

std::cout<<"z-in ilkin giymeti "<<z<<"\n"
<<"bu unvanda olan melumat "<<*z<<" ;
// unvan deyisheninin qiymete gore oturulmesi
funkl(z);
std::cout<<"z-in funkl-den sonraki giymeti "<<z<<"
<<"bu unvanda olan melumat "<<*z<<"\n";
// unvan deyisheninin unvana gore oturulmesi
funk2(&z) ;
std::cout<<"z-in funk2-den sonraki giymeti "<<z<<"
<<"bu unvanda olan melumat "<<*z<<"\n";
return 0;

}

Programi icra edak:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

X-in ve y -in qiymetleri 35 , 68

Xx-in ve y -in unvanlari 0x6013a0 , 0x6013a4
z-in ilkin giymeti 0x6013a0

bu unvanda olan melumat 35

z-1in funkl daxilinde qiymeti 0x6013a4
bu unvanda olan melumat 68

z-in funkl-den sonraki qiymeti 0x6013a0
bu unvanda olan melumat 35

z-1in funk2 daxilinde qiymeti 0x6013a4
bu unvanda olan melumat 68

z-1in funk2-den sonraki qiymeti 0x6013a4
bu unvanda olan melumat 68
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>



Izaht:

Programda global x,y dayisanlari vo z Gnvan dayisani elan edirik. 9vvalca x va y-in
giymatlarini va Unvanlarini ¢ap edirik. Daha sonra z-te x-in invanin manimsadirik. funkl -9 z-ti
giymata gora parametr kimi 6turlrik. funk1-in daxilinda z-in giymatin dayisib y-in invanina
manimsadirik. funk1-dan sonra z-in giymati dayismamisdir, o avvalki kimi x-9 istinad edir.
funk2 -y3 IS z-ti Unvana gora Otururik, buna gora funk2 daxilinds z Gizarinda etdiymiz
dayisiklik funksiya qayitdigdan oldugu kimi saxlanilir.

Calismalar:

1. Funksiyalardan istfada etmakls iki adadin maksimumunu hesablayan program tatrib edin.
2. Els funksiya qurun ki, istifadacgidan 10 tam adad daxil etmasini istasin va onlarin camini
gaytarsin. Bu funksiyadan istifade etmakls program qurun v onu icra edin.

3. kvadrat adl els funksiya tartib edin ki, ekranda * simvollarindan ibarat, taraflarinin
uzunlugu 10 olan, kvadrat ¢aksin (i¢ini doldurmagla). kvadrat funksiyasindan istfads etmakla
program qurub icra edin.

4. Calisma 3-daki kvadrat funksiyasini ela dayisin ki, taraflarinin sayi va taskil olundugu
simvol bu funksiyaya parametr kimi 6turdlsin. Bu funksiyadan istifade etmakla ela program
qurun ki, istifadagidan har hansi simvol vo adad daxil etmasini istasin, daha sonra is9
ekranda hamin parametrlara uygun kvadrat ¢aksin.

5. Calisma 4-daki funksiyani els dayisin ki, istifadagi kvadratin iginin ranglandiyi simvolu da
daxil eda bilsin. Bu funksiyadan istifade etmakla program tartib edib, icra edin.

6. Calisma 5-in talablarini yerina yetiran romb funksiyasi qurun, hansi ki, ekranda romb
¢oksin. Bu funksiyadan istifada edib program tartib edin va icra edin.

7. Calisma 5-in talablarini yerina yetiran ucbucagq funksiyasi qurun, hansi ki, ekranda
ucbucaq ¢aksin. Bu funksiyadan istifads edib program tartib edin va icra edin.

8. Kvadrat, romb va ucbucaq funksiyalarindan istifads etmakls el program tartib edin ki,
avval istifadacgidan tarafin uzunlugun, tarsfin va fiqurun daxilin ranglamak Gg¢un simvollar
daxil etmayi istasin. Daha sonra istifadacidan 1,2 va 3 ragamlarindan birini daxil etmayini
istosin. 9gor istifadaci 1 daxil edarsa onda ekranda kvadrat, 2 daxil edarsa romb, 3 daxil
edarse ucbucaq ¢aksin.

9.(*) Calisma 8-i ela dayisin ki, program istidagidan fiqurun tarafinin uzunlugunu va rang
simvolar daxil etdikdan sonra istadiyi fiqurun ¢akilmasi tg¢un 1,2,3 simvollarindan birini daxil
etmasini istasin. Bu prosesi istifadaci 0 ragami daxil edana kimi tokrar elasin. Bu zaman
programin istifadacidan tarafin uzunlugu va rang simvollarini gabul edan hissasini da ayri bir
funksiya kimi tartib edin.



$6 Cargalar va ya Massivlar.

indiya kimi biz baxdigimiz nimuna programlarda els da ¢ox sayda dayisandan istifada
etmirdik. 1,2 va ya 3 dayisan maksimum halda. Aydindir ki, batin bunlar nimuna
programlardir va material izah etmak tcun verilir.Real tatbigi programlar isa 10 000 -larla va
ya 100 000 -larle muxtalif malumatlar Gzarinda amaliyyatlar aparmali olur.

Sads misala baxaq:

Tutaq ki, univeristetda bu il batlin fakultalar tzra tahsil alan talabalarin, buttun fanlar tzra qis
imtahanlarinin yekun naticalarinin orta giymatini hesablamaq lazimdir.9gar universitetda
6000 talabae, 5 fondan imtahan veribsa bu 30 000 imtahan naticasi demakdir.Basga so6zls bu
programi qurmagq tc¢in biz 30 000 dansa dayisan elan etmaliyik, hansi ki, praktiki olaraq
mumkun deyil (albattdea mumkundur, amma heg¢ kim bu isi gérmaz).

Bu zaman cargsalardan istifads olunur.

Coarge elan edan zaman yaddasda biz lazim olan sayda dayisan (10, 5000, 100 000 )
yerlasdirmak ticln saha ayiririq vo bu sahaya butévliikds bir ad veririk.Dayisanlar bu
sahaya ardicil duzdlur, carga sakilinda.Daha sonra bu cargadan istanilan elementa miraciat
etmak tc¢ln hamin sahays verdiyimiz addan ve hamin dayisanin indeksindan (cargadaki sira
nomrasindan) istifada edirik.

Coargada dayisanlarin nomralanmasi 0 -dan baslayir, yani cargoanin ilk elementine muracist
elomak tgln carganin adi va 0 indeksindan istifada olunur. Cargs elan eleamak G¢un
asagidaki cox sado sintaksisdan istifada edirik:

tip carganin_adi [elementlarin_sayi];

Misal Ugun int tipli 100 elementdan ibarat netice adli carga elan etmak Uglin yazirq:

int netice[100];

Yaddasa nazar salaqg:

Yaddas

netice —| [0] - 1-ci element

[1] - 2-ci element

[99]-100-cii element

Eyni satirds biz ham da adi dayison va Unvan dayisani elan eda bilarik:
int X, netice[100], *dey;

6.1 Carganin elementlarin® miiraciat

Qeyd eladik ki, carganin elementlarine miraciat etmak G¢ln carganin adi ve miracist etmak
istadiyimiz elementin indeksindan istifada edirik.

Asagidaki kimi:

cergenin_adi[index];

Misala baxaq :



int x, y[10], *dey;
// y cergesinin 1-ci elementine (indeks -0) 127 qiymeti menimsedek

y[o] = 127;

// y cergesinin 2-ci elementine (indeks -1) 600 qiymeti menimsedek
y[1] = 600;

// x -e y cergesinin 2-ci elementini menimsedek

x = y[1];

Goruanduyud kimi cargalarle islomak kifayst gadsr maraqgl ve asandir.

Program niimunasi:

Coargadan istifada etmakla , ela program tartib edak ki, istifadacidon 10 adad daxil etmasini
xahis etsin, daha sonra bu 10 adadin comini hesablasin.

//prg 6 1.cpp

#include <iostream>

int main(int argc, char *argvl[])

{

int cem,x[10],z,1;

std::cout<<"10 dene eded daxil edin "
// cergenin elementlerinin daxil edilmesi
for(i=0; i<10; ++1)

std::cin>>x[1i];

// cergenin elementlerinin ceminin hesablanmasi
// evvelce cem -deyishenin O-ra menimsedirik
cem = 0;

for(i=0; i<10; ++1)

cem = cem + x[i];

std::cout<<"daxil etdiyiniz ededlerin cemi = "<<cem<<" "
return 0;
}

Programi icra edak:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

10 dene eded daxil edin

1234567 78972346

daxil etdiyiniz ededlerin cemi = 425
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

6.2 Cargalarin elan olunma qaydalari

Cargalar asagidaki kimi elan oluna bilar:

Birinci gayda:

int x[10];

Ikinci gayda:

int x[1={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};

Bu zaman carganin elementlarinin sayi [] métarazalari arasinda verilmir, onun taskil
olundugu elementlar {} motarazalari arasinda gostarilir, vergulls ayrilaraq.



6.3 Carga ile linvan dayisanlari arasinda alaqga

C++ dili invan dayisanlarini ¢ox sevir va har seyi onunla slagalandirmays calisir.Bu da
sabasiz deyil, ilk avvallar biraz ¢atin galsa da, tinvan dayisanlari ¢cox praktikdirlar.Cargalar
ile invan dayisanlari bir biri il ¢ox alagalidir va onlarin bu slagasindan programlasdirmada
genis isitfads olunur.

C++ dilinda carganin adi onun ilk elementina istinad edan Unvan tipli dayisandir.

Asagidaki kimi adi dayisan, Unvan dayisani va carga elan edak, onlarin alagalarini izah
etmayo calisaq.

int x, *y, z[10];

z yalniz ilk elementa (z[0] -a) istinad edir va ayri yera Unvanlana bilmaz.Bu deyilans asasan
z cargasinin ilk elementina z[0] -dan basga asagidaki kimi do miraciat etmak olar.

*Z;

Yoni adi x dayisanina z -in ilk elementini asagidaki iki yolla manimsada bilarik:

X = z[0]; v ya X = *z;

Ancaq ilk elenemts albattds ki;

Digoar tarafdan z Gnvan tipli dayisen olugundan va 6ziinda carganin ilk elementinin Gnvanini
saxladigindan, man y = z; yazsam onda y -do z cargasinin ilk elementina istinad edacak.ogar
man y -i carganin ikinci elementi Gzarina surdsdirmak istayiramsas onda yaziram:
y=y+l;voyay=z+1;

Belalikla y-i carganin ilk elementine@ manimsatmakls ve onun tzarinds artirma ve azaltma
oamallari aparmagla onu carganin elementlari boyu yuxari - asagi surtisdirmak olar.

6.4 Cargalarin funksiyaya parametr kimi 6tirilmasi

Corgolar funksiyaya parametr kimi 6ttrala bilar. C++ dilinda cargslar funksiyaya ancaq bir
yolla, invana gors 6turdls bilar.Tutaq ki, asagidaki kimi x cargasi elan etisik.

int x[10];

9gar har hansi funk funksiyasina x cargasini parametr kimi 6tirmak istayiriksa, onda funk -da
Unvan tipli parametr elan etmaliyik.

int funk(int *);

Unvan dayisanlarinda oldugu kimi (carganin adinin tnvan tipli dayisen olmasi els buradan da
gorandr, eyni elan ile funksiyaya biz ham tnvan tipli dayisan 6turs bilarik, ham da
carga).Daha sonra x -i funk -a parametr kimi 6tirmoak istosak, sadaca funk(x); yaziriq.
Program niimunalari:

Program 1. eks.c

Elo program tartib edak ki, istifadaginin daxil etdiyi regamlari aks sira ile ¢ap etsin:
/prg_6_2.cpp

#include <iostream>

int main(int argc, char *argvl[])

{

int i, x[100], say;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin "
std::cin>>say;

std::cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++ )

std::cin>>x[1];

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededler eks siyahida "
for (i=(say-1); i>=0; i--)

std::cout<<x[i]l<<" ";

std::cout<<"\n";

return 0;

}



Programi kompilyasiya edib icra edak:
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0

6

6 sayda eded daxil edin

123456

Ssizin daxil etdiyiniz edeler eks siyahida
6 54321

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

Program 2. max.c
Corgalardan istifada edib ele program quraq ki, verilmis sayda adalarin icindan an boyuyuni

tapsin.
// prg_6_3.cpp
#include <iostream>

int main(int argc, char *argvl[])

{

int i, x[100], say, max;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin "
std::cin>>say;

std::cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";
for (i=0; i<say; i++ )

std::cin>>x[1];

max = 0;
for (i=0; i<say; i++)
if (x[i] > max) max = x[i];

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu "
<<max<<" -dir\n";
return 0;

}

Natica:

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin

7

7 sayda eded daxil edin

1 23 45 678 2 321 89

sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu 678 - dir
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>



Program 3. max_func.c
Program 2 -ni funksiyadan istifade etmakls tartib edak.

// prg_6_4.cpp
#include <iostream>

int max _eded(int *, int);

int main(int argc, char *argv[])

{

int i, x[100], say, max;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin "
std::cin>>say;

std: :cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++ )

std::cin >>x[1i];

max = max_ eded(x,say);

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu "
<<max<<" -dir\n";
return 0;

}

int max_eded(int *x, int say)
{

int net,i;

net = 0;

for (i=0; i<say; i++)

if (x[i] >net) net = x[i];
return net;

}

Noatica:

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin

5

5 sayda eded daxil edin

23 456 7 89 0

sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu 456 - dir
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Calismlar

1. max programini ele dayisin ki, istifadacinin daxil etdiyi adalarin icinda an Kigiyini tapsin.
2.(*) Els program qurun ki, istifadacinin daxil etdiyi adadlari artan sira ile dizsun.

3. Ela program qurun ki, istifadacinin daxil etdiyi adadlsri azalan sira il dizsin.

4. Els funksiya tartib edin ki, verilmis carganin elementlari arasinda an béylyunu tapsin. Bu
funksiyadan istifads edarak program toartib edin ki, istifada¢idan avval say, daha sonra bu
say gadar har-hansi adad daxil etmasini istasin va bu adadlarin an bdyuyinl ¢ap etsin.

5. 4 - c1 programi el dayisin ki, istifadaci say olaraq 0 daxil edona kimi program takrar
olunsun.

6. Ela funksiya qurun ki, verilmis siyahinin elementlarini artan sira ila dizsin. Bu funksiyadan
istifade etmakla el program qurun ki, istifadacgidan avvalca say, daha sonra bu say gadar



odad daxil etmasini istasin. Daha sonra program istifadaginin daxil etdiyi adadlari artan sira
ilo duzsun.

7. 6 - ci programi els dayisin ki, istifadag¢i say olaraq 0 daxil edana kimi program takrar
olunsun.

8.(*) Verilmis carganin elementlarini artan va azalan sirada dizan art va azl funksiyalarini
tortib edin. Daha sonra bu funksiyalardan istifade edarak ele program qurun ki, istifadagidan
9vval say, daha sonra bu say gqadar adad daxil etmasini istasin.

Daha sonra istifadaciys sec¢im olaraq 1 vo ya 2 ragami daxil etmasini taklif etsin. 9gor
istifadaci 1 reagamini daxil edarsa onda adadlari artan sirada, 2 daxil edarsa adadlari azalan
sirada cap elasin.

9. 8 -ci programi ela dayisin ki, istifadagi programdan ¢ixmadan ondan bir ne¢ga dafo istifada
eda bilsin. 7-ci programdaki kimi.



$7 Satirlor

Satirlar cargalarin xususi halidir. Carga elementlarinin tipinin char oldugu hal. char tipi simvol
tipi adlanir. Basqa so6zls satirlar simvollar cargasidir. Satirlarin tatbig sahasi ¢cox genisdir,
ham nivads, ham da istifadaci programlasdirmasinda satirlardan ¢ox genis istifada olunur.
Elementlarinin har biri 1 bayt yer tutduguna goéra muxtalif magsadlar U¢in yaddasda
istanilan Olcult yer ayirmaq lazim olanda hamin 6l¢uli satir elan edib bu satirdan bufer kimi
istifada eda bilarik. istanilan malumat baytlar ardiciligi oldugundan, satir kimi elan etdiyimiz
yera istanilan malumat yaza bilarik.

Programda satir elan etmanin 2 yolu var: char tipindan olan Gnvan dayisani va ya carga elan
etmakla.

Asagidaki kimi:

char setir1[100], *setir2;

Burada bizim Uguin yeni hegna yoxdu, bildiyimiz carga va Unvan dayisani elan etmisik.
Sadaca tip char oldugundan satirlar Gglin bir ne¢a standart funksiya tayin edilmisdir. Bu
funksiyalardan istifada eda bilmak lg¢un string.h faylini programa alave etmaliyik.

7.1 Satirlara qgiymatlarin manimsadilmasi

Satirlara giymatlar muxtslif yollarla manimsadilir: Adi biz bildiyimiz carganin har bir
elementina giymat manimsatma yolu an az istifads olunandir. Misal ti¢lin, 20 simvoldan
ibarat satir elan edak, daha sonra bu satra "Azerbaycan" s6zuni yerlasdirak. Qeyd eliyirom
bir daha ki, bu gayda ile satra giymat manimsadilmir, birazdan bunun asan gaydasini

gostaracayik. Sadaca satirlarle cargalarin alagasini gostarmak Gg¢tin bu misall veririk.
char set[20];

set[0] = ;
set[1]
set[2]
set[3]
set[4]
set[5]
set[6]
set[7]
set[8]
set[9]
set[10] = ;

’
’
’
’
’
’
’
’
’
’

Bu nimunads satrin sonuncu elementind manimsatdiyimiz "0' simvolu xutsusi simvoldur va
satirlarin sonunu bildirmak Ggin istifads olunur. Asagida daxil edacayimiz satir funksiyalar
satrin sonunu bu simvola goérs tayin edir. Belaki satir funksiyalari satirds "0' simvoluna rast
goldiklari yerdan satrin galan hissasini inkar edirlor.

Bu misalda satirlarin adi char tipindan olan carga olmalari aydin goraltr. Yuxaridaki set
satrina "Azerbaycan" s0zUni biz asanligla elanda

char set[]="Azerbaycan";

kimi do@ manimsada bilardik. Amma bu da satirlara giymat manimsatmak t¢ln asas qayda
deyil.

strcpy() funksiyasi

Satirlara giymat manimsatmak Uglin 9n 3sas istifada olunan funksiya strepy() funksiyasidir.
Bu yerds sizin diggatiniza xususi bir masalani mitlaq ¢atdirmaliyam. Sabaka hiicumlarinin
genis yaylimis muxtalif novlari var. Bunlara DoS(Denial of Service - Xidmatdan imtina),Buffer



Oveflow (buferi dasirmaq) va digarlarini misal gostarmak olar.

C++ dilinds yazilmis programlarin zaif taraflarindan biri strepy() funksiyasidir. Belaki, pis
maqsadli har kimsa, strepy() funksiyasina parametr olaraq boytk olcili satir vera bilor.
Naticada strepy() hamin satri gostarilon tnvandan programin daxilina kéguranda programin
bitin ehtiyat yaddasin doldurar va naticads program dayanmaga macbur olar.Cixis yolu
strcpy() 9vazina strnepy() finksiyasindan istifada etmakdir.

strncpy() funksiyasi verilmis Ginvandan an ¢oxu verilmis sayda simvol kbgurmays icaza verir.
Sads masalalards strepy() -dan istifads eda bilarsiniz, amma ciddi proyektlards mitlaq
strncpy() -dan istifads etmak lazimdir.

strepy() funksiyasinin sintaksisi asagidaki kimidir:
char * strcpy(char *menseb, char *menbe);

Burada menbe kogurilacak satrin nvani, menseb satri kogurmak istadiyimiz tnvandir.
Program nimunasi:

// prg 7 1.cpp

#include <iosteram>

#include <string.h>

int main()

{

//15 simvoldan ibaret setir elan edirik
char set[15];

strcpy(set, "Ekvator");
std: :cout<<set;

return 0;

}

strlen() fuksiaysi.
int strlen(char *s);
Bu funksiya s satrinda olan simvollarin (baytlarin) sayini gaytarir. "0’ simvolunu hesaba almir.

strncpy() fuksiaysi.
char * strncpy(char *s1, char *s2, int n);

s2 satrinin ilk n elementini s1-3 kdgurir(s1-in avvalinden baslayaraq).
Qeyd: bu funksiya satrin sonuna "\0' simvolunu yazmir.

strcmp() fuksiaysi.
int strcmp(char *s1, char *s2);

Bu funksiyadan satirlarin miugaisasi Ucln istifads edirlar. ©gar s1 satri s2 satri ilo eynidirsa
onda funksiya 0 giymatini qaytarir. 9gar s1-in elementlarinin sayl s2-don azdirsa onda <0 oks
halda >0 giymatini gqaytarir.

strcat() fuksiaysi.

char * strcat (char *s1, char *s2);

Bu funksiya s1-in sonuna s2-ni alava edir.



Program niimunalari:

Program 1:

Istifadacinin daxil etdiyi satrin uzunlugunu ekranda ¢ap edan program tartib edak.
// prg 7 2.cpp

#include <iostream>

#include <string.h>

int main()

{

char set[1024];
int k;

std::cout<<"Zehmet olamsa her hansi setir daxil edin "
std::cin>>set;

k = strlen(set);

std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz setrin simvollarinin sayi "
<<k<<" "
return 0;

}

Programi icra edak:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Zehmet olamsa her hansi setir daxil edin
Olimpiada

Sizin daxil etdiyiniz setrin simvollarinin sayi 9
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Proqram 2.

Elo program qurun ki, istifadacinin daxil etdiyi sstrin 10-cu simvolundan baslayaraq yerda
galan hissasini ¢ap etsin. 9gar satrin uzunlugu 10-dan kigikdirsa onda program ekranda
bltdv satri ¢cap etsin.

// prg 7 3.cpp

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main(){

char set[1024];

int k;

std::cout<<"Zehmet olamsa her hansi setir daxil edin "
std::cin>>set;

k = strlen(set);

if (k<10)
std::cout<<set<<"\n";
else

{

char *p = set;

p+=10;
std::cout<<p<<"\n";

}

return 0;

}



Programi icra edak:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Zehmet olamsa her hansi setir daxil edin
SerguzeshtiVeziriXanilenkeran
iVeziriXanilenkeran

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Calismalar:

1. Els program qurun ki, istifadaginin daxil etdiyi satrin 5-ci simvolu il 15-ci simvolu arasinda
galan hissasini cap etsin. 9gar satrin uzunlugu 20-dan kicik olarsa onda ekranda bu barada
malumat ¢ap etsin.

2. El3 program toartib edin ki, istifadacidan 6 satir gabul etsin va bu satirlari ardicil
birlosdirarak tam satir kimi ¢ap etsin.

3.* Elo program tartib edin ki, istifadacidon 5 satir gabul etsin va bu satirlari daxil olma
sirasinin 9ksi ardicilliginda birlasdirarak tam satir kimi ¢ap etsin.

4.* Elo program tartib edin ki, istifadacidan 5 satir gabul etsin va bu satirlari uzunluglarinin
artma ardicilligi il alt-alta ¢cap etsin.



$8 Struct tiplar.

indiya gadar biz dayisan elan edarkan int, double, char, long kimi standart tiplardan istifada
edirdirk. 9lbatda bu tiplar ¢cox alverislidir, lakin cox vaxt masalanin sartina uydun olaraq
programcinin 6zU yaratdigi tiplardan istifade etmak lazim galir. Bu zaman strukt stiplardan
va ya siniflordan istifads olunur. Strukt tipi biza bir neca muxtalif tipdan olan dayisani bir ad
altinda birlesdirmaya imkan verir.

Yeni struct tipi tayin etmak Ug¢tin sintaksis asagidaki kimidir.
struct yeni_tip {
tipl deyl;
tip2 dey2;
tip3 dey3;

fipk deyn; };

Bu zaman biz yeni_tip adl tip yaratmis oluruq, hansi ki, 6ztinds tip1, tip2 v.s. tiplardan olan
dayisanlari saxlayir. Bu elandan sonra artiq biz standart tiplarda oldugu kimi dayisan elan

eda bilarik.

Asagidaki kimi:

yeni_tip stl;

Bu elanda biz yeni yaratmis oldugumuz yeni_tip strukt tipindon stl adli dayisan elan etdik.

Sada nimunaya baxag. Oziinda int va char tipli dayisanlar saxlayan str adli yeni strukt tipi

yaradaq. Daha sonra bu tipdan dey adli dayisan elan edak.
struct str{

int x;

char c;

+;

str dey;

Strukt tiplarinin tatbigina aid asagidaki kimi masalays baxag. Tutaq ki har-hansi zavodun
100 000 isgisi var. Bizdan talab olunur ki, bu zavodun is¢ilarinin malumatlar bazasi
programini yazag. Har bir is¢i hagginda onun adi, soyadi, yasl, maagl, vazifasi barada
malumatlar geyd edilmalidir. Bunun Ugln yeni struct tipi tayin edak.
Masalomiza uygun tayin etmali oldugumuz yeni tip bela olar. Galin bu yeni yaradacagimiz
tipa ishci adini verak.

struct ishci {

int yash;

char ad[12];

char soyad[20];

char vezife[20];

double maash; };

Belalikla biz yeni ishci tipi tayin etdik.

Bu elandan sonra biz programimizda bu tipdan adi tiplar kimi dsyisanlar va Ginvan
dayisonlari elan eda bilarik. Masalan: ishci deyl, ishcil, *muhendis, yeni_ishciler[100];
Yuxaridaki elanda biz ishci tipindon olan dey1l va ishcil dayisanlari, muhendis unvan dayisoni
v 100 elementli yeni_ishciler cargasi yatardig. 100 000 ishci barasinde malumat saxlamaq
Ucun biz yeni yaratdigimiz ishci tipindan olan 100 000 elementli cargadan istifads eda bilarik.
Ishci ishciler[100000];

indi isa maraglh magam. Tutaq ki, int tipindan olan x dayisanimiz var. int x; 9gar biz bu



dayisona 4 giymati manimsatmak istayiriksa x=4; yaziriq. Bas strukt tipindan olan
dayisonlars va ya olarin tagkil onlunduglari ayri-ayri elementlara neca giymat manimsadak?
strukt tipinin elementlarin@ muraciat etmak t¢iln (. ) vo ya ( ->) operatorlarindan istifada
olunur.

Asagidaki kimi:
ishci reis;
reis.yash = 50;

strcpy(reis.ad,"Anar");

Yuxaridaki kod hissasinds biz ishci tipindan olan reis dayisani elan eladik vo onun yash
haddina 50 , ad haddina is® ”Anar” giymatlarini manimsatdik. Artiq strukt tipindan istifads
etmakla program tartibinin vaxti ¢atib.

Program nimunasi:

//prog 8 1.c
#include <iostream>
#include <string.h>

struct str{

int x;

char soz[30];

b

int main(int argc, char *argvl[])
{

str str dey;

str_dey.x=50;

strcpy(str _dey.soz,"Ali");

std::cout<<"str dey -in heddleri \nx - "<<str dey.x
<<"\nsoz - "<<str _dey.soz<<"\n";

return 0;

}

Programi yerina yetirak
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
str dey -in heddleri

X — 50

soz — All

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

8.1 Strukut tipindan olan linvan dayisanlari

strukt tipindan asagidaki kimi Gnvan dayisani tayin edak:

ishci *muhendis;

9gar biz strukt tipdan adi yox unvan dayisani tayin ediriksa onda strukt tipinin elementlarina
mdraciat zamani (. ) avazina (->) istifada edirik.

Misal Ugun:

muhendis->yash=45; kimi.

Paraqraf 4-doan bilirik ki, har hansi bir tipdan olan unvan dayisanina yaddasda yer ayirmaq
dcun

tig *dey; dey = new ischi;

sintaksisindan istifado edirik.



Bu sintaksisa asasan yuxarida tayin etdiyimiz muhendis Gnvan dayisaninin elementlarina
giymat manimsada bilmak G¢ln avvalca ona yaddasda asagidaki kimi yer ayirmaliyiq.
muhendis = new ishci;

Bu operatordan sonra biz artig muhendis dayisaninin istanilan elementina -> operatoru
vasitasile muraciat eda bilarik.

muhendis->yash=33;

strcpy(muhendis->ad,"Rustem”);

Program nimunasi:

//prog 8 2.c

#include <iostream>

#include <string.h>

struct yeni tip

{
char ad[20];
int x;

};

int main(int argc, char *argvl[])

{

yeni tip *dey;
dey = new yeni tip;
dey->x=50;

strcpy(dey->ad, "Veli");
std: :cout<<dey->ad<<" "<<dey->x<<"\n";

return 0;

}

Naotico:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Veli 50

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

Calismalar:

1. Asagidaki islari goran program tartib edib icra edin.

int tipli X va 30 simvollu satir tipli soz dayisanlarindan ibarat olan str adli yeni struct tipi
yaradin.Bu yeni yaratdiginiz tipdan str_dey adli dayisan elan edin.Bu dayisanin X va soz
tzvlarine mivafiq olarag 10 ve "programlashdirma” sdzlarini manimsadin. str_dey
dayisoninin tzvlarinin giymatlarini ekranda ¢ap edin.

2. Yuxaridaki masalada str tipindan tnvan tipli str_gst dayisani elan edin ve masalanin
talablarin yerina yetirin.

3. 1 -ci calismada daxil olunan str tipli 5 elementdan ibarst strler cargasi elan edin. Bu
carganin har bir elementinin tzvlaring istifada¢i tarafindan daxil olunan giymatlar
manimsadin. Daha sonra bu giymatlari ekranda ¢ap edin.

4. Calisma 3-U funksiyalardan istifads etmakls hall edin. Bu maqgsadls 2 funksiya tartib edin,
daxil_et vo cap_et . Mivafiq olaraq daxil_et funksiyasi istifadac¢idan malumatlari oxuyub,
strler cargasinin elementlarin® manimsadacak, cap_et isa strler cargasinin elementlarinin



giymatlarini cap edacak.

5. Funksiyalardan istifada etmakla els program qurun ki, ¢calisma 1-ds daxil olunan str tipli 5
elementdan ibarat strler cargasi elan etsin. daxil_et funksiyasi vastasila istifadagidan oxunan
giymatlari bu cargasinin elemntlarine manimsatsin. Daha sonra max_el funksiyasi tartib
edin, hansi ki, strler cargasinin elementlari arasinda x-i @n bdyuk olanin giymetlerini ( x vo
S0z ) cap etsin.

6. Calisma 5-deki max_el funksiyasini ele deyisin ki, strler cargasinin elementlari arasinda
soz haddlarinin @n uzunun giymatlarini ( X va soz ) ¢ap etsin.



$9 Siyahilar

Bu movzuda biz C++ dilinds yazilmis programlarda ¢ox genis istifada olunan yeni tiplorlo -
siyahilarla tanis olacagiq. Siyahilarin C++ dilinda tatbigi olduqca genisdir va siyahisiz C++
dilinds yazilmis programlari tasavvir etmak mimkun deyil. Praktiki cohatdan siyahilar
cargalara oxsardir, onlar da caraglar kimi 6ziinda verilmis tipdan olan elementlar ardiciligini
saxlayir. Lakin siyahilarin cargalardan fundamental Gstiin cahatlari oldur ki, carga elan edan
zaman biz onun elementlarinin sayini avvalcadan elan etmaliyiksa vo sonra biz cargaya
olava element yerlasdira va ya onun elementlarinin sayinin dayisdira bilmariksa, siyahinin
elementlari ila istadiyimiz kimi manipulyasiya eda bilarik. Yani programin icrasi boyu biz
siyahiya istonilon sayda yeni element alave eds vo ya mévcud elementlari siyahidan silo
bilarik.

Misal Ugln:

Komputerda hal-hazirda icra olunan programlara nazarst etmak U¢in niva task_struct adli
siyahidan istifads edir. istifadaci yeni programlar yiikladikca, nilva task -lar siyahisina yeni
element slave edir vo bu elementda yeni program barada muvafiq malumatlar (yuklandiyi
yerin tnvani, adi, taskil olundugu hissalar, acdigi fayllar, v.s.) yerlasdirir. Daha sonra har
hansi program sona ¢atdigda niive muvafiq elementi task -lar siyahisindan silir. 9gar bu
zaman siyahi avazina cargadan istifada olunsaydi onda biz kompterds miayyan saydan
artiq program yuklaya bilmazdik.

Carganin elementlarinin sayin boyuk goturdikda ise , lazim olunmayan elementlar bos-
bosuna yaddasda yer tutar.

9.1 Siyahinin elan edilmasi

int tipindan biz adi dayisan, tinvan dayisani va carga elan etmak gaydalarini bilirik.

int x, *y, z[10];

Yuxaridaki misalda biz int tipindan x dayisani, y tnvan dayisani va 10 elementdan ibarat z
cargasi elan etdik. indi isa har bir elementinds int tipli dayisan olan siyahi elan edak. Bunun
dcin avvalca siyahini taskil edan obyektlarin tipini yaratmaliyiq. Yoni, geyd eladik ki, siyahi
da coarga kimi elementlar(obyektlar) ardicilhgidir va bu elementlarin(obtektlarin) har birinda
muxtalif malumatlar yerlasdirmak olar. indi biz hamin 1 obyekti yaratmaga calisiriq, daha
sonra bir ne¢a bu cir obyekti bir-biri ilo slagalendirib siyahi yaratma gaydasini 6rganacayik.
Baxdigimiz sads halda yaratmagq istadiyimiz obyekt 6ziinda bir malumat - int tipindan olan
dayison saxlayir. Bu obyekti yaratmaq tcln biz struct tipdan istifads edacayik.

Asagidaki kimi:

struct syh_el {

int x;

} .
Yuxarida biz 6zinds int tipindan olan dayisan, x -i saxlayan yeni struct tipi yaratdiq. Indi bu
tipdan olan bir ne¢a dayisan elan edak.

syh_el deyl, dey2, dey3, dey4;

Hal-hazirda yaddasda vaziyyat asagidaki kimidir:



dey1

dey4

int x;

dey3

dey2

int x;
int x;

Biz isa siyahi almag tUcln bu obyektlari bir-biri ilo slagalandirmaliyik, asagidaki kimi:

dey4d
dey1
int x: . int x;
dey3—
[~ dey2
( int x;
\ int x;

Bir az daha saligali gostarsak, asagidaki kimi:

dey1

int x;

—\h dey2

int x;

dey4
\‘ dey3

int x;

int x; /
Siyahi yaratma gaydasi:
o9sas masala bir obyekti basqa obyekt ilo alagalandirmakdir . @gar yaratmis oldugumuz
obyektlardan birini, digari ilo slagalandira bilsak, daha sonra yeni obyekti digar basqa biri ilo
olagalandira bilarik. Belalikle da siyahiya istanilan sayda yeni obyekt alavs edib siyahimizi
istadiyimiz gadar uzada bilarik.
Bas bir obyekti digari il neca slagsalandirak?
Bunun dc¢ln programlasdirmada asagidaki ilk baxisda els ds anlasiimayan gaydadan istifado
edirlar. Siyahida har bir obyekt 6ziindan sonra galan obyektin yaddasdaki tinvanin bilmslidir.
Bunun Ugtin obyektin daxilinda onun 6z tipindan olan Unvan dayisani yerlasdirirlar va bu
Unvan dayisanina siyahinin névbati obyektinin Gnvanini manimsadirlar.




Asagidaki elana nazoar salaq:
struct syh_el {

int x;

syh el *novb el;

}

Bu elanin yuxaridaki elandan yegana forqi o oldu ki, biz burada struct syh_el tipinin daxilinda
bu tipdan olan *novb_el Uinvan dayisani yerlasdirdik. Artiq bu biza siyahi yaratmaga imkan
verir. 9vvalca biz siyahimizi elan etmaliyik.

Asagidaki kimi:

syh_el *menim_syh;

Yaddasin vaziyyati:

(tayin olunmayib)
menim_syhf

Siyahi yaratmagq Ugun syh_el tipindan olan daha iki invan dayisanina ehtiyacimiz olacag.
Bunlar p va q ile isara edak. Bunlardan biri - p , yeni obyektlarin yaradilmasi va
inisializasiyasi (ilkin giymatin manimsadilmasi), digari - g is9 iterasiya tc¢undur(siyaht boyu
harakat etmak).

Galin bu dayisanlari do elan edak:

syh_el *p,*q;

Yeri galmiskan yaddasa da bir 6tari nazar salaq:

f (tayin olunmayib)
menim_syh

f (teyin olunmayib)
P

-/. (tayin olunmayib)
q

Har sey hazirdir, siyahinin ilk elementini yarada bilarik.
Bunun dguin yaziriq:

p = new syh_el;

Bu zaman yaddasin vaziyyati asagidaki kimi olar:

_/-» (tayin olunmawib)
menim_syh

BN

-

X

*novb_el

_/— (tayin olunmayib)
q

Novbati addim menim_syh dayisanini bu yeni yaratdigimiz obyekts manimsatmakdir.




Bunun Uglin sadacs yaziriq:
menim_syh = p;
Yaddasin vaziyyati asagidaki kimidir:

menim_syh
P —\\

X

*novb_el

f (tayin olunmayib)

Artiq siyahiya element alava etmak Ug¢lin menim_syh dayisanindan istifads etmayacayik. O
siyahinin ilk elementina istinad edir vo siyahiya miracist etmak t¢tin bu dayisandan istifado
edacayik. Halalik isa siyahinin yaradilmasini davam etdirak.

ikinci elementi yaratmagq tcuin hazirhq islari gérak.

Bunun Ugun iterasiya dayisanini siyahinin ilk elementina ( p -y9) , ilk elementin ikinci
elementls alagalendirma haddini( novb_el ) iS9 NULL giymatine manimsatmaliyam.

NULL adatan Unvan dayisanlarinin yaddasda heg bir yers imvanlanmadigini bildirmak G¢ln
istifada olunur.

Bu biza siyahinin sonun miayyanlasdirmada lazim olacag.

g->r?c’>vb7el = NULL;

Yaddasin vaziyyati asagidaki kimidir:

menim_syh\

)
P

q

*novh el —
= %

— NULL

Siyahinin ikinci elementini yaradaq, eyni ila birinci elementi yaratdigimiz kimi:
p = new syh_el;
Yaddasin vaziyyatina baxaq:

p
menim_syh .\_' X

*novh_el

X

*novh_el —
N o

Hey diggat! 9sas anlardan biri. ilk element ils yeni yaratdigimiz elementi birlasdiririk.
Bunun Uglin sadacs yaziriq:
g->novb_el = p;



Yaddasa nazar salaqg:

p
menim_syh \ X
q_\\‘

*novb_el

X

*novh_el —

Artiq slagamiz var.

Novbati 3-cl elementi yaratmaq Ugun hazirliq isleri gérak(bayaq bunu elamisdik).
qa=p;

p->novb_el = NULL;

Yaddasa baxirqg:

qp_\\:

menim_syh \ X

*novh_el—
X \. NULL

*novb_el —

Artiq bu sakilde davam edarak siyahiya istadiyimiz gadar yeni element slava eda bilarik.
Tutaq ki, siyahtya miayyan gadar element alave etmisik vo siyahimiz asagidaki sakildadir:

menim_syh»\’ q\\\"
e it iy~ L

novh_el novh_ef novb el| «+- novh_el

on sonda p va g dayisanlarinin siyahiya istinadlarini lagv etmaliyik.
p=NULL;

q=NULL;

Bununla da siyahi yaratma prosesini tamamlamis oldug.

NULL
g™

o~ NULL

= S P A | —NuLL

novb_el novb_el novb_el| --- novb_el

menim_syh
s




Catin goruna bilar, amma siyahilar programlasdirmada avazedilmazdir va ¢ox praktikdirlar.
Asagidaki nimuna programlari yerina yetirdikdan sonra siyahilarla isloma bacarigimiz bir
godar do artmis olar.

Program niimunalari:

Galin yuxarida daxil etdyimiz, nimunays uygun program hazirlayaqg.

Yoni sada bir program tartib edak, bu programda 6ziinda ancaq bir hadd , int x; saxlayan
obyektlardon ibarat siyahi tartib edak, bu siyahinin obyektlarinin haddlarina ( x ) giymatler
manimsadak, daha sonra siyahinin elementlarini gap edak.

9lbattds halalik biz har seyi alimizle edacayik, bir az sonra ise prosesi avtomatlasdirmaq
maqsadila funksiyalardan istifads edacayik.

Program 1.

// prg 9 1.cpp
#include <iostream>
#include <string.h>

struct syh el

{

int x;

syh el *novb el;

+;

int main(int argc, char *argvl[])

{

// istifade edeceyimiz deyishenleri ilan edirik
syh el *menim syh, *p, *q;
int dey;

// ilk elementi yaradaq
p = new syh el;

// lazimi menimsetmeleri aparaq

menim syh = p;

q=0p;

p->novb el = NULL;

// her shey hazirdir ikinci elementi yaradiriq
p = new syh el;

// siyahi ile ikinci elementin elaqesini qururuq
g->novb el = p;

// lazim menimsetmeleri edirik
q = p;
p->novb el = NULL;

// artiq siyahida iki obyekt var, 3-nu yaradaq
// 3-cu elementi yaradiriq
p = new syh el;

// siyahinin sonu ile ucuncu elementin elaqgesini qururuq
g->novb el = p;

// lazimi menimsetmeleri edirik



q=p;
p->novb el = NULL;

// siyahida hal-hazirda 3 element var, helelik besdir.
// p ve q -nu siyahidan ayiraq

p=NULL;

g=NULL;

/* vessalam indi menim syh deyisheni yeni yaratdigimiz siyahinin 1ilk
elementine istinad edir ve onun vastesile siyahini butun
obyektlerine muraciet ede bilerem*/

/* Siyahinin elementlerine qiymetler menimsedek, daha sonra bu
giymetleri cap edeceyik*/

// Yene p ye ehtiyacimiz olacaq
p = menim_syh;

// indi p dayanib siyahinin evvelinde , ashagidaki koda diqget edin
std::cout<<"Siyahinin heddlerinin qgiymetlerini daxil edin.\n";
std::cout<<"Siyahinin birinci heddinin giymetini daxil edin. \n";
std::cin>>dey;

/*Siyahinin ilk obyektinin x heddine istifadecinin daxil etdiyi
giymeti menimsedirem */
p->x = dey;

/* Siyahinin ikinci obyekti uzerine surushmek ucun ashagidaki
qgaydadan istfade olunur */
p = p->novb el;

/* Artiq p siyahinin ikinci obyektine istinad edir ,

onun X heddine qiymet menimsedek*/

std::cout<<"Siyahinin ikinci heddinin giymetini daxil edin. \n";
std::cin>>dey;

p->x = dey;

p = p->novb el;

//Nehayet 3-cu obyekt

std::cout<<"Siyahinin ucuncu heddinin giymetini daxil edin. \n";
std: :cin>>dey;

p->x = dey;

/* p oz ishini bitirdi, siyahini ondan azad eliyirem.
Calishin siyahiniza lazim olmayan elave istinadlar saxlamayasiniz */
p = NULL;

//Siyahinin elementlerine qiymetler menimsetdik, indi onlari cap edek
// p-ni siyahinin ilk ilk elementine menimsedek, bunu etmeyi bilirik
p = menim_syh;

// menim _syh -nin funksiyasi ancaq siyahinin bashlangic unvanini
//ozunde saxlamaqdir

std::cout<<"Siayhinin elementleri ashagidakilardir: \n\n";

dey = p->x;

std::cout<<"Birinci element "<<dey<<"\n";

//iknici elementin uzerine susrushek



p = p->novb_el;
dey = p->x;
std::cout<<"Ikinci element "<<dey<<"\n";

//Ucuncu elementin uzerine susrushek

p = p->novb el;

dey = p->Xx;

std::cout<<"Ucuncu element "<<dey<<"\n";

std::cout<<"\nSiayhinin elementleri cap olundu ;

return 0;

}

Programi yerina yetirak:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Siyahinin heddlerinin qiymetlerini daxil edin.
Siyahini birinci heddinin qiymetini daxil edin.
65

Siyahini ikinci heddinin qiymetini daxil edin.
345

Siyahini ucuncu heddinin qiymetini daxil edin.
78

Siayhini elementleri ashagidakilardir:

Birinci element 65
Ikinci element 345
Ucuncu element 78

Siayhinin elementleri cap olundu
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

Bu niimunada biz sads siyahi yaratdiq 3 elementdan ibarat, siyahinin haddlarina giymatlar
manimsatdik va bu giymatlori ¢cap etdik. Praktikada bu ctr masalalarin hallinda funksiyadan
istifada etmak zaruridir. Galin yuxaridaki programin funksiyalarin tatbiqi ile olan variantini
nazardan kecirak. Funksiyalardan istifads etmakla yuxarida baxrdigimiz program asagidaki
kimi olar: Biza mabhiyyat etibarila 2 funksiya lazimdir: biri siyahini yaratmaq va ona
elementlari yerlosdirmak, digari ise siyahinin elementlarini ¢cap etmak. Bu funksiyalari uygun
olaraq siyahi_yarat V3 siyahini_cap_et kimi adlandiraq.

Birinci funksiya 2 parametr gabul edir : syh_el * tipindan olan dayisan - yaratmag istadiyimiz
siyahi va int tipli dayisan - siyahiya daxil etmak istadiyimiz elementlarin sayi. ikinci funksiya
is@ bir parametr gabul edir: ¢cap etmali oldugumuz siyahiya istinad, struct syh_el * tipli.
Funksiyalarin elanlari asagidaki kimi olar:

syh_el * siyahi_yarat(syh_el *syh, int elem_say); void siyahini_cap_et( syh_el *);

Programi daxil edak:



Proqram 2.

// prg 9 2.cpp
#include <iostream>
#include <string.h>

struct syh el
{

int x;
syh el *novb el;

b

syh el *siyahi yarat(struct syh el *syh, int elem say);
void siyahini cap et(struct syh el *);

int main(int argc, char *argv[])

{

// istifade edeceyimiz deyishenleri ilan edirik
struct syh el *menim syh;

// siyahinin bosh oldugunu bildirmek ucun
menim_syh = NULL;
int say;

std::cout<<"Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin "
std::cin>>say;

menim syh = siyahi yarat(menim syh,say);
siyahini cap et(menim syh);

return 0;

}
[/~ e

syh el *siyahi yarat( syh el *syh, int elem say)
{

syh el *p, *q;

p=syh;

g=syh;

int i,dey;

for (i=1; i<=elem say; ++i)

{
std::cout<<"siyahinin "<<i
<<" -ci elementini daxil edin "

std::cin>>dey;

p = new syh el;
p->x = dey;
p->novb el = NULL;

if (syh==NULL)
{



//siyahi boshdur, ilk element

syh=p;

q = p;

p = NULL;
}

else

{

//siyahida element var
g->novb el = p;

q =0p;

}

}

return syh;

}

void siyahini cap et( syh el *syh)
{

syh el *p;

int dey;

p = syh;

if (syh == NULL )

{

std::cout<<"Siyahi boshdur "
return;

}

std::cout<<"Siyahinin elementleri "
while(p!=NULL)

{

dey = p->Xx;

std: :cout<<dey<<" ";

p = p->novb el; // novbeti elemente kec

}

std::cout<<"\n";

}

Programi yerina yetirak:
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin
5

siyahinin 1-ci elementini daxil edin
23

siyahinin 2 -ci elementini daxil edin
45

siyahinin 3 -ci elementini daxil edin
567

siyahinin 4 -ci elementini daxil edin
1

siyahinin 5-ci elementini daxil edin
789

Siyahinin elementleri 23 45 567 1 789
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>



9.2 Siyahilardan elementlarin silinmasi.

Biz geyd etdik ki, siyahilara programin icrasi boyu istadiymiz zaman istadiyimiz gadar yeni
obyekt alava eda va siyahida olan obyektlari sila bilarik. Galin indi da siyahidan elementlarin
silinmasi gaydasini gostarak.

Tutaqg ki, bizim 5 obyekti olan asagidaki kimi siyahimiz var:

syh
. X /’ X f X /’ X /’ X
‘novb_el |/ | *novb_el *novb_el *novb_el *novb_el

1 2 3 4 5

| \eNuLL

9lbattds siyahinin asagisinda gdstardiyimiz némralarin siyahi ila heg bir slagasi yoxdur,
sadaco konkret obyektlare miracisati asanlasdirmaq tg¢in gostarmisik. Biz bu siyahidan
dciinct obyekti silmak istayirik. @vvalca grafik sakilde goracayimiz isi tasvir edak, daha
sonra muvafiq program kodunu daxil edarik. Bunun tg¢in ilk olaraq 2-ci obyektin 3-cli obyekta
olan istinadin 4-cu obyekte manimsadirik:

syh
. X f X X f X f X
*novb el |-~ [ *novb_el *novb_el / *novb_el *novb_el
\NuLL
1 2 3 4 5

Daha sonra 3-cii obyektin 4-ci obyekta olan istinadin lagv edirik.

X f NULL
*novb_el
syh
\ x f X /—_. X f X
*novb_el *novb_el |____ “novb_el *novb_el

1 2 4 5

|\ NULL

Hal-hazirda biz qarsimiza qoydugumuz magsada nail olmusugq, artiq siyahidan 3-cii obyekt
konar edilib va 2-ci obyekt birbasa 4-cli obyekts birlasir.
Amma 3-cU obyekt hala-da yaddasdadir v agar o biza lazim deyilsa biz onu yaddasdan

silmaliyik.
*novb_el *novb_el *novb_el *novb_el

syh %




Goracayimiz ig il tanis oldug, indi ise galin bu isi yerina yetiran muvafig program kodunu
daxil edak. Sadalik tgun siyahi tipi olaraq yuxarida elan etdiyimiz syh_el tipindan istifada
edak. Tutaq ki, syh_el * tipindan olan syh dayisani elan olunub(siyahinin baslangici) va
siyahiya 5 element alava olunub.

syh_el * tipindan olan p ve q dayisanlarini elan edak.
struct syh_el *p, *q;

P’/.
. Lo /.
syh
*novh_el *novb_el J *novb_el *novb_el *novb_el
|\ NULL
1 2 3 4 5

p -ni siyahinin baslangicina manimsadak.

= syh;
q_/.

P
syh X
I X f X ra X X X
/
*novb_el *novb_el |- *novb_el *novb_el *novb_el

1 2 3 4
p -ni siyahinin ikinci obyekti Gzarina surusdurak.

p = p->novb_el;

el

syh
. X / X /’ X / X /’ X
*novb_el *novb_el *novb_el *novb_el L *novb_el

5

|\ NULL

1 2 3 4

g -nU da ikinci obyekts manimsatmaliyik.

Bu biza ikinci obyektin novb_el haddina miracist etmaya imkan veracak. Hal-hazirda p ikinci
obyekta istinad etdiyindon daha siyahinin avvaldan bagslamaga ehtiyac yoxdur.

Sadacs yaziriq:

qa=p;



syh
- X /’ X f X f X f X
*novb_el | *novb_el *novb_el *novb_el *novb_el
|\ NuLL
1 2 3 4 5
p -ni siyahinin 3-ct obyektinin Gzarina surisdurak.
p = p->novb_el;
q\ b
syh L ¥
S X Pl /' X /' X /’ X
*novb_el j *novb_el L4 *novb_el J *novb_el » *novb_el
| NnuLL
1 2 3 4 S

Siyahinin ikinci obyektinin novb_el haddini 4 -cli obyekte manimsadak:
g->novb_el = p->novb_el;

1

2

3

4

q
“\\ p—,
syh— \
=X ? X X f’ X rad X
*novb_el |-/ *novhb_el *novb_el |/ / *novb_el // *novh_el |~
i ~~NULL
1 2 3 4 g
3-cii obyektin siyahi ile alagasini Iagv edirik :
p->novb_el = NULL;
P
el NULL
qx *novb_el —j
syh—
= ? x f % “lox
*novb_el |- *novb_el *novb_el J *novb_el |
\NULL
5

9gar biza 3-cl obyekt artiq lazim deyilss onu yaddasdan silirik:

delete p;




syh
‘\. % % X /v %
*novb_el *novb_el / *novb_el *novb_el

1 2 4 =

—\bNULL

Indi isa galin butin bu dediklarimizi icra edan konkret program nimunasi daxil edak.
Program 3.

// prg_9_3.cpp

#include <iostream>

#include <string.h>

struct syh el{
int x;
struct syh el *novb el;

+;

syh el *siyahi yarat(struct syh el *syh, int elem say);
syh el *siyahi sil(struct syh el *syh, int elem);
void siyahini cap et(struct syh el *);

int main(int argc, char *argvl[])

{

// istifade edeceyimiz deyishenleri elan edirik
syh_el *menim_syh;

// siyahinin bosh oldugunu bildirmek ucun
menim syh = NULL;
int say,elem;

std::cout<<"Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin "
std::cin>>say;

menim syh = siyahi yarat(menim syh,say);
siyahini cap et(menim syh);

std::cout<<"Siayhidan silmek istediyiniz elementin indeksini daxil edin\n";
std::cin>>elem;

menim syh = siyahi sil(menim syh, elem);
siyahini cap et(menim syh);

return 0;

syh el *siyahi yarat( syh el *syh, int elem say)
{
syh_el *p, *qg;



p=syh;
g=syh;
int i,dey;

for (i=1; i<=elem say; ++i)

{

std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elementini daxil edin "
std::cin>>dey;

p = new syh el;

p->x = dey;

p->novb el = NULL;

if (syh==NULL){

//siyahi boshdur, ilk element
syh=p;

q=p;

p = NULL; }

else {

//siyahida element var
g->novb el = p;

q =0p;

}

}

return syh;

}
[/~
void siyahini cap et( syh el *syh)
{

syh el *p;

int dey;

p = syh;

if (syh == NULL ) {
std::cout<<"Siyahi boshdur "
return;

}

std::cout<<"Siyahinin elementleri "

while(p!=NULL) {
dey = p->X;

std: :cout<<dey<<
p = p->novb_el; // novbeti elemente kec

}

std::cout<<"\n";

}

non,
’

syh el *siyahi sil(syh el *syh, int elem)
{

syh el *p, *q;

p=syh;

int i,dey;



if (syh==NULL)

return NULL; // siyahi boshdur

if (elem==1){
// silmek istediyimiz element ilk elementdir

syh = p->novb el;
p->novb el = NULL;

delete p;
return syh;

}

for (i=1; i<elem-1; ++1i)
if (p==NULL) break;

else

p = p->novb el;

if (p==NULL){
std::cout<<"Siyahida "<<elem<<" sayda element movcud deyil

return syh;

}

aq=p;

p = p->novb el;

if (p->novb el==NULL)

{

// silmek istediyimiz element sonuncu elementdir

g->novb el=NULL;

delete p;
p=NULL;
g=NULL;

return syh;

}

// silmek istediyimiz element araliq elementdir

g->novb el
p->novb el
delete p;
g=NULL;

return syh;

}

p->novb el;
NULL;

’



Notica:

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

Ziyahinin 1 -ci elementini daxil edin
iiyahinin 2 -ci elementini daxil edin
iiyahinin 3 -ci elementini daxil edin
iiiahinin 4 -ci elementini daxil edin
gg;ahinin 5 -ci elementini daxil edin
Z?yahinin 6 -ci elementini daxil edin
ggiahinin 7 -ci elementini daxil edin

Siyahinin elementleri

23 45 123 567 78 345 99

Siayhidan silmek istediyiniz elementin indeksini daxil edin
3

Siyahinin elementleri

23 45 567 78 345 99

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Calismalar

1. Yuxarida verilmis program 2 nimunasini ela dayisin ki, siyahinin obyektlari 6ztinds int tipli
x haddindan alava char tipli ad[20] haddi da saxlasin. Muvafiq olaraq siyahi yaratma va
cap_et funksiyalarinda lazimi dayisikliyi edin. Programi kompilyasiya v icra edin, siyahi
yaradin , onun elementlarini ¢cap edin.

2. Yuxaridaki programa axtaris funksiyasi alave edin. Program istifadagidan int tipli adad
istayir va siyahida x -i bu @dada barabar olan obyektin ad[20] -haddini ¢ap edir.

3. iki siyahini birlasdiran funksiya tartib edin. Funksiya parametr olaraq iki siyahi gabul edir,
daha sonra bu siyahilardan birincini ikinci il birlasdirir.

4.NUmuna Program 3 -da daxil edilmis silma funksiyasin ela dayisdirin ki, siyahinin verilmis
indeksli obyektindan baslayaraq verilmis sayda obyekti siyahidan silsin.



$10 Siniflor.

Paraqgraf $8 -da biz stuct tiplar ilo tanis oldug. Qeyd eladik ki, stuct tiplar programgi
tarafindan yaradilan yeni tiplardir va bu tiplardan biz digar standart tiplardan oldugu
dayisanlar elan eda bilarik. C++ dilinin adi ¢akilonda yada dusan ilk anlayis bizim yeni daxil
edacayimiz sinif anlayisidir. Burada geyri-adi, yeni he¢ bir sey yoxdur. Sadaca olaraq
siniflara strukt tiplarin biraz fargli va inkisafetmis ndvu kimi baxmagq olar. Bels ki, strukt tipinin
elementlarini tortib edarkan biz standart tiplarden va avval yaratdigimiz strukt tiplardon
istifada edirdik. Bu qayda siniflar tigiin do kegarlidir. Lakin siniflarin strukt tiplardan
fundamental Ustunliyd ondadir ki, biz siniflarin tarkibina nainki har hansisa tipdan olan
dayisan hatta funksiyalari da daxil eds bilarik. ( C dilinda sinif tayin olunmur, amma strukt
daxilinds funksiya elan etmays imkan var) Siniflordan istfads etmakla tartib olunmus sada
nimuna program fikirlarimiza daha da aydinliq gatiror.

Program nimunasi:

// prg 10 1.cpp

#include <iostream>

// sade sinif tipini elan edirik

class sade sinif{
public:

int x;

int y;

int cem(void);

+;

// sade sinif -in cem funksiyasinin metn kodu
int sade sinif::cem(void)
{

return x+y;

int main(){

//yeni tertib etdiyimiz sinif tipinden deyl adli deyishen elan edirik
// sinif tipinden olan deyishen numunelerine "obyekt" deyilir.
sade sinif deyl;

//deyl obyektinin heddlerine qiymetler menimsedirik
deyl.x = 5;
deyl.y = 10;

//deyl obyektinin cem funksiyasina muraciet edirik
std: :cout<<"deyl obyektinin x ve y heddlerinin cemi =

<<deyl.cem()<<" ;

return 0;

}

Programin izahi:

Galin yuxarida daxil etdiyimiz programi analaiz edak, daha sonra siniflarls bagh digar
program nimunalarind baxariq. Yeni sinif tipi yaradarkan class séziindan istfads edirik. Daha
sonra ise yeni yaratmaq istadiyimiz sinif tipinin adini yaziriq.



Asagidaki kimi:

class sinif_adi

Sinifi adi dayisanlari adlandirdigimiz kimi adlandira bilarik. Daha sonra isa { métarazasini
yerlasdiririk. NUmuna programda bu class sade_sinif{ satrina uygun galir. { métarazasindan
sonra sinifi toskil edan elementlar: dayisanlar va funksiyalar yerlasdirilir. sinifin sonun
bildirmak tg¢un } métarazasindan va sintaksis talabi olan ; -don istifada olunur.

Baxdigimiz sinifda biz int tipli X va y dayisanlari, int tipli natica gaytaran cem funksiyasi elan
etmisik.

class sade_sinif{

public:

int x;

inty;

int cem(void);

}

public ifadasinin manasini iralids daxil edacayik.

Belalikla biz artiq sade_sinif adll yeni class tipi elan etmisik. Yeni sinif tipi yaradarkan yerina
yetirmali oldugumuz ikinci is sinifi funksiya haddlarinin matn kodunu tartib etmakdir. Sinifin
funksiya haddlarinin matn kodu adi funksiyalarin matn kodu kimi tartib olunur, sadacs
funksiyanin hansi sinifa maxsus oldugunu bildirmak t¢in funksiyanin adinin avvaline
sinif_adl:: ifadasi yaziriq.

NUmuna programinda bu int sade_sinif::cem(void){ S9trina uygun galir. Daha sonra isa adi
gaydada oldugu kimi funksiyanin matn kodunu tartib edirik. Bizim daxil etdiyimiz funksiyanin
matn kodu bir satirdan ibaratdir return x+y; .

X vo y dayisanlari cem funksiyasina na parametr kimi 6tirlib, ns do onun daxilinds dayisan
kimi elan olunublar. Bas cem funksiyasi x va y dayisanlarini neca tanidi ve onlarin
giymatlarini haradan goturdu?

Burada siniflarin asagidaki xassasindan istifada olunur:

Sinifin funksiya haddlari onun dayisan haddlarina birbasa muracist eds bilar . cem funksiyasi
daxilinds istifada olunan x va y dayisanlari mahs sinifa maxsusdur. Sinifin elementlarini daxil
etdikdan va funksiya haddlarinin matn kodunu tartib etdikdan sonra biz artiq yeni
yaratdigimiz sinif tipindean dayisanlar elan eda bilarik, adi tilplardan oldugu kimi.

NUmuna programin main funksiyasinda biz sade_sinif tipinidon dey1 adli dayisan elan edirik,
asagidaki kimi:

sade_sinif dey1;

Struct tipinda oldugu kimi class tipinda da haddlars muracist etmak t¢in noéqgts (.)
operatorundan istifada olunur. Misal G¢un kvadrat sinifinin taraf haddina muracist etmak
Ucun kvadrat.taraf yazirig. Programda biz dey1 obyektinin x va y haddlarine mivafiq olaraq 5
va 10 giymatlari manimsatmisik, asagidaki kimi:

deyl.x = 5;

deyl.y = 10;

Daha sonra is@ deyl obyektinin cem funksiya haddina muraciat olunur hansi ki, 6z
névbasinda dey1 obyektinin x va y haddlarinin camini natca olaraq gaytarir. Bu baxdigimiz
sada numunada biz yeni sinif tipi elan etmayi, onun funksiya haddlarinin matn kodunu tartib
etmayi vo elaca da sinifin dayisan va funksiya haddlsrine miraciat etmani 6érgandik. Bu
siniflar barasinda bilmali oldugumuz zaruri anlayislar idi. indi isa siniflarla bagh digar
anlayislari vo istifads gaydalarini daxil edak.



10.1 aciq vo gizli haddlar

Sinif tipinin strukt tipindan digar fargi do odur ki, sinif tipinin haddlari a¢qi vo gizli ola bilar.
Sinifin ac¢ig haddlarina programin istanilan funsiyasindan muracist etmak olar, gizli haddlara
is9 yalniz vo yalniz sinifin 6z funksiyalari miraciat eda bilar. Sinifin har-hansi haddini agiq
elan etmak Ugln public: ifadasindan istifads edirlor.

Bu zaman sinif daxilinds public: ifadosindan sonra yerlasdirilmis haddlar agiq olurlar. Sinifin
haddlarini gizli elan etmak uc¢ln private: ifadasindan istfada olunur. Sinifin elani daxilinda agqi
va gizli haddlarin hansi ardicilhgla yerlasdiriimasi ila bagli he¢ bir mahdudiyyat yoxdur. Galin
daxil etdiyimiz bu yeni anlayislara aid program nimunasi ila tanis olag.

Program nimunasi

// prg_10_2.cpp

#include <iostream>

// duzbucaqli tipini elan edirik

class duzbucaqli

{

public:

void terefler(int,int);
int sahe(void);

private:
int en;
int uzunlug;

};

// duzbucaqli -nin terefler funksiyasinin metn kodu
//klasin en ve uzunluq gizli heddlerini qiymetlendiririk
void duzbucaqli::terefler(int x,int vy)

{

en = Xx;
uzunluq = vy;
}

// duzbucaqli -nin sahe funksiyasinin metn kodu
int duzbucaqli::sahe(void)

{

return en*uzunluq;

int main()

{
duzbucaqli duzbl;

//duzl -in en ve uzunluguna qiymetler menimsedek
duzbl.terefler(5,8);

//duzbl -in sahesini cap edek
std::cout<<"duzbucaglinin sahesi = "<<duzbl.sahe()<<"\n";

return 0;

}



Notica:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
duzbucaqlinin sahesi = 40
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

10.2 Konstruktor vo Destruktor

Yuxarida baxdigimiz sinif2.cpp programinda biz duzbucagli sinfinden duzbl obyekti yaradiriq.
Daha sonra bu obyektin en vo uzunlug -nu manimsatmak Ucln terefler funksiya haddini
cagiririg.

Obyekt yonumlu programlasdirmada bir cox hallarda obyektin haddlarinin giymatlarini obyekt
yaradilarkan manimsatmak talab olunur. Bunun Ugln kanstruktor adlandirilan funksiyadan
istifade olunur, hansi ki, obyekt yaradilarkan avtomatik ¢cagirilir. Obyekt yaradilarkan
deyands verilmis sinif tipindan har- hansi dayisanin elan olunmasi nazards tutulur. Misal
Ucun yuxaridaki nimuna programda duzbucagli duzbl; satrinda duzbl obyekti yaradilir vo agar
biz duzbucagqli sinifi i¢lin kanstruktor tayin etsaydik onda o avtomatik ¢cagrilardi.

10.3 Kanstruktorun tayin olunmasi

Har hansi sinifin kanstruktorunu tayin etmak tcin bu sinif daxilinds hamin sinifin adi il Ust-
Usto dusan funksiya tayin etmak lazimdir. Bu funksiyaya sinifin qurucusu - kanstruktoru
deyilir. Qurucu funksiyasinin magsadi sinifin haddlarinin ilkin giymatlarini manimsatmakdir.
Galin yuxarida daxil etdiyimiz sinif2.cpp programinin sinifdan istfads etmakla variantini daxil
edak.

Program nimunasi

// prg_10_3.cpp

#include <iostream>

// duzbucaqli tipini elan edirik
class duzbucaqli

{

public:

duzbucaqli();

void terefler(int,int);

int sahe(void);

private:
int en;
int uzunlug;

+;

//qurucu - kanstruktor
duzbucaqli: :duzbucaqli()

{

en = 10;
uzunlug = 15;
}

// duzbucaqli -nin terefler funksiyasinin metn kodu
//sinifin en ve uzunluq gizli heddlerini qiymetlendiririk
void duzbucaqli::terefler(int x,int vy)

{

en = X,



uzunluq = vy;

}

// duzbucaqli -nin sahe funksiyasinin metn kodu
int duzbucaqli::sahe(void)

{

return en*uzunlug;

}

int main(){
duzbucaqli duzbl;

//qurucu avtomatik cagrilir ve heddlere qiymetler menimsedir
//bunu sahe funksiyasini cagirmaqla yoxlaya bilerik
std::cout<<"duzbucaqlinin sahesi = "<<duzbl.sahe()<<"\n";

//duzbl -in tereflerine ayri qiymetler menimsedek
duzbl.terefler(5,8);

std::cout<<"duzbucaqlinin sahesi = "<<duzbl.sahe()<<"\n";

return 0;

}

Notica:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
duzbucaqlinin sahesi 150
duzbucaqlinin sahesi = 40
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

10.4 Destruktorun tayin olunmasi

Destruktor funksiyasi kanstruktorun aksina olaraq obyekt yaddasdan silindiyi zaman ¢agirilir.
Bu funksiya da sinifin adi ile eyni adlandirilir, yalniz adin avvaline ~ isarasi artirilir.
Destruktorlar @sasan dinamik yaradilan obyektlar (Unvan tipli sinif diyisenlari) yaddasdan
silinarkan avtomatik ¢agirlir, lakin agar biz obyekti 6zimuz istadiyimiz vaxt mahv etmak
istosak onda onun destruktorunu ¢agiririq.

10.5 Obyektlarin dinamik yaradilmasi vo silinmasi

NoOvba catdi invan dayisanlari barasinda drgandiyimiz biliklarin siniflars tatbigina. $4 -ds
geyd elemisdik ki, statik dayisanlar elan olunan zaman onlara yaddasda yer ayrilir va bu yeri
sonradan hamin dayisendan azad edib basqa maqgsadlar tcglun istifade etmak mimkun deyil.
Bu sababdan da iri hacmli dayisanlardan istifads olunan zaman adi dayisanlardan istifada
etmak programin mahsuldarligin asagi salr, dinamik dayisanlar ise aksina. Yuxarida
baxdigimiz nimuna programda biz duzbucagli sinfindan adi dayisan elan etmisdik.

Galin indi hamin programi unvan tipli dayisandan (dinamik) istifads edilen halina baxag.
Programa baxmazdan 6nca onu da geyd edak ki, (bax $8.1) dinamik obyektin funksiya vo
dayison haddlarine miracist etmak ugln . yox -> operatorundan istifads olunur.

Program nimunasi



// prg_106_4.cpp
#include <iostream>

// duzbucaqli tipini elan edirik

class duzbucaqli

{

public:

duzbucaqli();

void terefler(int,int);

int sahe(void);

private:

int en;

int uzunlug;

b

//kanstruktor

duzbucaqli: :duzbucaqli()

{

en = 10;

uzunluq = 15;

}

// duzbucaqli -nin terefler funksiyasinin metn kodu
//klasin en ve uzunluq gizli heddlerini qiymetlendiririk
void duzbucaqli::terefler(int x,int vy)

{

en = Xx;
uzunluq = vy;
}

// duzbucaqli -nin sahe funksiyasinin metn kodu
int duzbucaqli::sahe(void)
{

return en*uzunlugq;

}
// ~~
int main()

{
duzbucaqli *duzbl;

//heleki yaddashda duzbl ucun hec bir yer ayrilmiyib
//duzbl -i yaradaq

duzbl = new duzbucaqli;

//kanstruktor avtomatik cagrilir
std::cout<<"duzbucaglinin sahesi = "<<duzbl->sahe()<<"
//duzbl -in tereflerine ayri qiymetler menimsedek
duzbl->terefler(5,8);

std::cout<<"duzbucaglinin sahesi = "<<duzbl->sahe()<<"
return 0;

}

Notica:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
duzbucaqlinin sahesi 150
duzbucaqlinin sahesi = 40
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>



$11 Makroslar va basliq fayllar.

Biz indiya kimi programlarada

#include<iostream>, #include<string.h>

kimi satirlordan istifada etdik va geyd etdik ki programin matnina bu satirlarin alava olunmasi
biz3 std::cout, std::cin, new , delete, strcpy ... Kimi funksiyalardan istifade etmaya imkan verir.
Har-hansi bir funksiyadan programda istifada eds bilmak tgtin programa bu funksiyanin elani
(adi vo parametrlarinin geyd edildiyi satir) vo matni (funksiyanin kod hissasi) veriimalidir. Biz
0z funksiyalarimizi tartib edarkan ham elani, ham da matni eyni faylda yerlasdirirdik.
Kompilyator imkan veriri ki, biz ayri-ayri fayllarda elan olunmus funksiya va dayisanlars 6z
programimizdan muraciat eda bilak.

Bunun Ugun #include direktivindan istifada edirlor.

#include<fayl.h> v3 ya #include"fayl.h" kKimi.

Bir qayda olaraq programa #include vastasilo alave olunan fayllarin sonu .h il bitir. Sads
program niimunasina baxmagimiz kifayatdir. indiya kimi baxdigimiz niimunalarda biitiin
program kodunu bir fayla yerlasdirirdik.

indi isa biza iki va daha cox fayl lazim olacag:

Dayisanlarin, funksiyalarin elan olundugu baslq fayllar va bu dayisan va funksiyalara
muraciat edan program kodu fayllari.

Program 1.

menim_faylim.h faylinin matni

// prg 11 1.cpp
/*bashliq fayli menim faylim.h */

#ifndef MENIM FAYLIM H
#define MENIM FAYLIM H

int yeni deyishen;
#endif

program kodu prog2.cpp faylinin matni
#include <iostream>
#include "menim faylim.h"

int main()

{
yeni deyishen = 5;

std: :cout<<" yeni deyishen "

<<yeni deyishen<<" :

}
Programi yerina yetirak.

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
yeni deyishen 5
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>



menim_faylim.h faylindaki
#ifndef

#define

#endif

makroslari menim_faylim.h faylinin bizim programam sonsuz alava olunmasinin garsisini alir.
menim_faylim.h basliq faylinda biz int tipli yeni_deyishen dayisani elan edirik. Daha sonra
prog2.cpp faylinda yeni_deyishen dayisanina muracioat edirik.

9gar diggst yetirdinizsa biz iostream faylini < va > vastasila, menim_faylim.h faylini isa " va "
simvollari vastasila programa alave etdik. Bu kompilyatora menim_faylim.h basliqg faylinin
standart deyil,bizim tarafimizdan yaradildigini bildirir vo kompilyator bu fayl bizim program
yerlasan govlugda axtarir.

MAKROSLAR

C++ dilinds istifada olunan digar ahamiyyatli vasitalardan biri do makroslardir. Makroslar 2
cur olur: sart makroslari va teyin makroslari.

Tayin makrosalri

Tayin makrosalri #define direktivindan istifada olunaraq yaradilir. Tayin makroslari har hansi
bir ifadenin basqa ifads ile avaz edilmasina xidmat edir. Misal Gglin agar biz programin har-
hansi yerindo #define MAX_QIYMET 1024 satrini yerlasdiririksa onda kompilyator programda
MAX_QIYMET ifadasina rast galdiyi butlin yerlards onu 1024 il avaz edacak.

Sads programa baxaq:
#define MAX 8

int main()

{
int i,x[MAX];

for (i=0, i<MAX; ++i)
x[i]=1i;

return 0;

}

Bu program 8 elementli tam tipli x cargasi elan edir vo onun elementlarina 0-dan 7-ya kimi
giymatlar manimsadir.

Sort makroslari

Sort makroslari #ifdef , #ifndef , #endif direktiviadan istifads olunaraq yaradilir.Sart makroslari
biza imkan verir ki, miayyan sartdan asili olarag programin har-hansi hissasinin kompilyator
torafinden nazara alinmamasini tamin edak.

Sintaksis beladir:
# if sort

progqram kodu
#endif

Bu zaman 3gar soart 1 giymati alarsa onda kompilyator program kodu hisasini nazara
alacaq, oks halda isa bu hisse kompilyator tarafindan inkar edilacak, basqa sdzls sarh kimi
gobul olunacag.



Ilavalar

o9lava A - bazi standanrt funksiyalar

sdt::cout funksiyasi.

sdt::cout funksiyasi yaddasin muxtalif malumatlari ekrana ¢ap etmak tcun istifads olunur.
Misal Uclin agar ekranda "Salam dunya" satrini cap etmak istoyirikse onda asagidaki kimi
yaziriq:

std::cout<<"Salam dunya";

OQor sdt::cout vastasile ekrana muxtalif malumatlar gondarmak istayirikse onda bir ne¢a
muxtalif malumati "<<" vastasila birlasdira bilarik. Misal t¢iin tutaq ki, x,y,z dayisanlarinin

giymatlarini ¢cap etmak istayirom. Onda kod asagidaki kimi olar:
std::cout<<x<<y<<z;

std::cin funksiyasi.

std::cin funksiyasi std::cout funksiyasinin gordiyt isin aksini gorir. 9gaor std::cout vastasila biz
dayisanlarin giymatlarin ekrana cap edirdiksa, std::cin vastasila biz istifadacinin klaviaturadan
daxil etdiyi giymatlari dayisenlars manimsadirik. Misal U¢lin @gar man har-hansi x
dayisanina istifadacinin daxil etdiyi giymat manimsatmak istayiromsa onda asagidaki kimi
yaziram:

std::cin>>x;

std::cin do std::cout kimi bir ne¢a dayisanla eyni anda islomays imkan verir. Misal Ggun agar
man Xx,Yy,z dayisanlaring istifadagi tarafindan daxil olunan giymat mnimsatmak istayiromsa

onda yaza bilaram:
std::cin>>x>>y>>z;

9lava B. ASCII Kodlar Cadvali.
Bu cadvaldan istifads etmak Uglin , sadaca lazim olan simvolu tap va solda yerlasan
ragamla yuxarida yerlagan ragamin cami bu simvolun kodunu gostarir.

Cadval B-1.10-lug say sisteminda ASCII Kodlar Cadvali.

Char | Dec

\O 0 (sp) 32 @ 64 ) 96
(soh) 1 ! 33 A 65 a 97
(stx) 2 " 34 B 66 b 98
(etx) 3 # 35 C 67 C 99
(eot) 4 $ 36 D 68 d 100
(enq) 5 % 37 E 69 e 101
(ack) 6 & 38 F 70 f 102
(bel) 7 ' 39 G 71 g 103
(bs) 8 ( 40 H 72 h 104




\t 9 41 73 105
\n 10 42 74 106
(vt) 11 43 75 107
(np) 12 44 76 108
(cr) 13 45 77 109
(so) 14 46 78 110
(si) 15 47 79 111
(dle) 16 48 80 112
(dcl) 17 49 81 113
(dc2) 18 50 82 114
(dc3) 19 51 83 115
(dc4) 20 52 84 116
(nak) 21 53 85 117
(syn) 22 54 86 118
(etb) 23 55 87 119
(can) 24 56 88 120
(em) 25 57 89 121
(sub) 26 58 90 122
(esc) 27 59 91 123
(fs) 28 60 92 124




(gs) 29 61 93 } 125
(rs) 30 62 94 ~ 126
(us) 31 63 95 (del ) 127




Bazi calismalarin hallori

$1. Giris

5 - ci calisma.

Ekranda Man C++ dilini 6rganiram satrini cap edan program tartib edin.
// hell_1_5.cpp

#include <iostream>

int main()
{
std::cout<<"Men C++ silini orgenirem "

}

Natica:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Men C++ silini orgenirem
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

$2. Dayisanlar

1 - ci calisma.

Elo program yazin ki, istifadacidan 5 adad daxil etmasini istasin, daha sonra program bu
odadlarin camini ekranda cap etsin.

Natica:
// hell_2_1.cpp
#include < iostream >

int main(){
int x1,x2,x3,x4,x5,y;

/*en primitiv variant*/

std: :cout<<"Zehmet olmasa 1-ci ededi daxil edin "
std::cin>>x1;

std: :cout<<Zehmet olmasa 2-ci ededi daxil edin \n";
std::cin>>x2;

std::cout<<"Zehmet olmasa 3-cu ededi daxil edin "
std::cin>>x3;

std::cout<<"Zehmet olmasa 4-cu ededi daxil edin "
std::cin>>x4;

std::cout<<"Zehmet olmasa 5-ci ededi daxil edin "
std::cin>>x5;

y = x1 + x2 + x3 + x4 + x5;
std::cout<<"Daxil etdiyiniz ededlerin cemi = "<<y<<"\n";



Notico:

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Zohmat olmasa 1-ci adadi daxil edin
45

Zahmat olmasa 2-ci adadi daxil edin
34

Zahmat olmasa 3-cu adadi daxil edin
123

Zohmat olmasa 4-cu adadi daxil edin
7

Zohmat olmasa 5-ci adadi daxil edin
8

Daxil etdiyiniz adadlerin cemi = 217
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

2 - ci calisma.

Elo program tartib edin ki, istifadacidon ticbucagin taraflarinin uzunlugunu daxil etmasini
istasin va Uchucagin perimetrini cap etsin.

//hell_2_2.cpp

#include <iostream>

int main()

{

int terl, ter2, ter3, perim;

std: :cout<<"Zehmet olmasa ucbucagin 1-ci terefinin uzunlugunu daxil edin "
std::cin>>terl;

std: :cout<<"Zehmet olmasa ucbucaqin 2-ci terefinin uzunlugunu daxil edin "
std::cin>>ter2;

std: :cout<<"Zehmet olmasa ucbucaqgin 3-cu terefinin uzunlugunu daxil edin "
std::cin>>ter3;

perim = terl + ter2 + ter3;

std: :cout<<"Ucbucaqgin perimetri = "<<perim<<"\n";
}
Natica:

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Zohmoat olmasa ucbucaqin 1-ci terefinin uzunlugunu daxil edin
23

Zohmoat olmasa ucbucaqin 2-ci terefinin uzunlugunu daxil edin
34

Zohmoat olmasa ucbucaqin 3-cu terefinin uzunlugunu daxil edin
45

Ucbucaqin perimetri = 102

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>



$3. Operatorlar
1 - ci calisma.
Elo program yazin ki, istifadacidon 2 adad gabul etsin va bunlarin an bdyuyini ¢ap etsin.

//hell 3 1.cpp
#include <iostream>

int main()

{

int deyl, dey2, max;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin "
std::cin>>deyl;

std::cout<<"Ikinci ededi daxil edin "
std::cin>>dey?2;

if (deyl > dey2)

max = deyl;
else
max = dey2;

std::cout<<"Bu ededlerden en boyuyu "<<max<<" -dir\n";
}

Naotica:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Birinci ededi daxil edin

234

Ikinci ededi daxil edin

457

Bu ededlerden en boyuyu 457 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

2 - ci calisma.

Elo program yazin ki, istifadacidon 3 adad gabul etsin va bunlarin an bdyuyina ¢ap etsin.
//hell 3 2.cpp

#include <iostream>

int main()

{
int deyl, dey2, dey3, max;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin "
std::cin>>deyl;
std::cout<<"Ikinci ededi daxil edin "
std::cin>>dey?2;
std::cout<<"Ucuncu ededi daxil edin "
std::cin>>dey3;

if ((deyl > dey2) && (deyl > dey3))
max = deyl;



else
if ((dey2 > deyl) && (dey2 > dey3))

max = dey2;
else
max = dey3;

std::cout<<"Bu ededlerden en boyuyu "<<max<<" -dir ;
}

Notica:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Birinci ededi daxil edin

23

Ikinci ededi daxil edin

456

Ucuncu ededi daxil edin

981

Bu ededlerden en boyuyu 981 —dir
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

4 - cii calisma.
Elo program qurun ki, istifadacinin daxil etdiyi odad sayda ekranda 'a’ simvolu ¢ap etsin.

//hell 3 4.cpp
#include <iostream>

int main()

{
int i,dey;

std: :cout<<"Her hansi daxil edin "
std: :cin>>dey;

for (i=0; i<dey; ++i)
std::cout<<'a'<<" ";

std::cout<<" ;
}

Notica:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Her hansi daxil edin

6

aaaaaa
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>



5 - ci calisma.

Elo program qurun ki, istifadacidean har-hansi adad gabul etsin. 9gar bu adad 100-dan
boyuk olarsa ondaekranda 100 dafs 'c' simvolu ¢ap etsin, 50 il 100 arasinda olarsa ekranda
hamin adad sayda 'b' simvolu ¢ap etsin,50 -dan kigik olarsa hamin adad sayda 'a’ simvolu
cap etsin.

//hell 3 5.cpp

#include <iostream>

int main()

{
int i,dey;

std::cout<<"Her hansi daxil edin "
std::cin>>dey;

if (dey > 100 )

for (i=0; i<100; ++i)
std::cout<< <<" "y
else

if (dey > 50)

for (i=0; i<dey; ++1i)
std: :cout<< <" "
else

for (i=0; i<dey; ++1i)
std::cout<< <<" "

std::cout<<"\n";

}

Naotica:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Her hansi daxil edin

12

aaaaaaaaaaaa
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

6 - ci1 calisma.
for dovr operatorundan istifada etmakle ekranda sonsuz olaraq "unix" kalmasini cap edan

program yazin.
//hell_3 6.cpp

#include <iostream>

int main()

{
int 1i;

for (i=0; i<l; i=1i)

std::cout<<"unix ;

}



Notico:
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
unix

unix

unix

unix

unix

unix

unix ~C
C:\cpp\prog2\Debug>

7 - ci calisma.

while dovr operatorundan istifade etmakla ekranda sonsuz olaraq "linux" kalmasini ¢cap
edan program yazin.

//hell_3 7.cpp

#include <iostream>

int main()

{

while(1)
std::cout<<"linux\n";

}

Natico:
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
linux

linux

linux

linux

linux

linux

linux ~C
C:\cpp\prog2\Debug>



$4. Unvan dayisanlari

1 - ci calisma.

Ancag unvan dayisanlarindan istifada etmakls iki adadin camini hesablayan program tartib
edin.

//hell 4 1.cpp
#include <iostream>

int main(int argc, char *argvl[])

{
int *deyl, *dey2, *cem;

// unvan deyishenleri ucun yaddashda yer ayiririq
deyl = new int;
dey2 = new int;
cem = new int;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin "
std::cin>>*deyl;
std::cout<<"Ikinci ededi daxil edin "
std::cin>>*dey?2;

*cem = *deyl + *dey2;
std::cout<<"Bu iki ededin cemi <<*cem<<" -dir\n";

}

Noticoa:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Birinci ededi daxil edin

45

Ikinci ededi daxil edin

234

Bu iki ededin cemi 279 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

2- ci calisma.
Ancag tunvan dayisanlarindan istifada etmakls iki adadin maksimumunu hesablayan

program tartib edin.
//hell_4 _2.cpp
#include <iostream>

int main(int argc, char *argv[])

int *deyl, *dey2, *max;

// unvan deyishenleri ucun yaddashda yer ayiririq
deyl new int;

dey? new int;
max = new int;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin "



std::cin>>*deyl;
std::cout<<"Ikinci ededi daxil edin "
std::cin>>*dey2;

if (*deyl > *dey2)
*max = *deyl;

else

*max = *dey2;

std::cout<<"Bu iki ededin en boyuyu "<<*max<<" -dir

}

Noticoa:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Birinci ededi daxil edin

45

Ikinci ededi daxil edin

234

Bu iki ededin cemi 279 —dir
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

’



$5. Funksiyalar
1 - ci calisma.
Funksiyalardan istfada etmakls iki adadin maksimumunu hesablayan program tatrib edin.

//hell 5 1.cpp
#include <iostream>

// en _boyuk funksiyasinin elani
int en boyuk (int x, int y);

int main(int argc, char *argvl[])

{

int deyl, dey2, max;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin "
std::cin>>deyl;

std::cout<<"Ikinci ededi daxil edin ;
std: :cin>>dey2;

max = en_boyuk(deyl, dey2);
std::cout<<"Bu iki ededin en boyuyu "<<max<<" -dir "

}

// en _boyuk funksiyasinin proqram kodu
int en boyuk ( int deyl, int dey2)

{

if (deyl > dey2)
return deyl;
else

return dey2;

}

Notico:
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Birinci ededi daxil edin

5

Ikinci ededi daxil edin

67

Bu iki ededin en boyuyu 67 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

2 - ci calisma.
Elo funksiya qurun ki, istifadacidon 10 tam adad daxil etmasini istasin va onlarin comini
gaytarsin.Bu funksiyadan istifads etmakls program qurun va onu icra edin.

//hell 5 2.cpp
#include <iostream>

// cem funksiyasinin elani
int cem (void);



int main(int argc, char *argvl[])

{
int deyl, dey2 ;

dey2 = cem();
std::cout<<"Daxil etdiyiniz ededlerin cemi "<<dey2<<" -dir

}

// cem funksiyasinin proqram kodu
int cem ( void)
{

int 1, x, y;

// y-den umimi cemi yadda saxlamaq ucun istifade edeceyik
y=0;

for (i=1; i<=10; ++i)

{

std::cout<<i<<" -ci ededi daxil edin\n";
std: :cin>>x;

y =Yy +X,

}

return vy;

}

Notico:
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
1 -ci ededi daxil edin

4
2 -ci ededi daxil edin
56

3 -ci ededi daxil edin
67

4 -ci ededi daxil edin
23

5 -ci ededi daxil edin
45

6 -ci ededi daxil edin
67

7 -ci ededi daxil edin
2

8 -ci ededi daxil edin
6

9 -ci ededi daxil edin
78

10 -ci ededi daxil edin
123

Daxil etdiyiniz ededlerin cemi 471 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>



3 - ciui calisma.

kvadrat adli els funksiya tartib edin ki, ekranda “*” simvollarindan ibarat, taraflarinin
uzunlugu 10 olan, kvadrat ¢aksin (i¢ini doldurmagla). kvadrat funksiyasindan istfads etmakla
program qurub icra edin.

//hell 5 3.cpp
#include <iostream>

// kvadrat funksiyasinin elani
void kvadrat (void);

int main(int argc, char *argv[])
{
kvadrat();

}

// kvadrat funksiyasinin proqram kodu
void kvadrat ( void)

{

int i, j;

for(i=0; i <10; ++i){
for(j=0; j <10; ++j)
std::cout<<"* ";
std::cout<<"\n";

}

}

Naotico:
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Xk ok Xk %k >k X X X X X
k k% %k k% %k Xx ) )k Xk
k x x %k >k X X X X X
k ok %k %k %k Xk X ) Xk Xk
k ok % %k %k Xk X X X Xk
k ok %k %k %k Xk X %k Xk Xk
k ok % %k %k Xk Xx X )k X
k ok ok ok >k 3k X Xk Xk Xk
k k% %k k% %k Xx ) )k Xk
ko ok ok ok >k >k Xk )k Xk Xk
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

4 - cii calisma.

Calisma 3-daki kvadrat funksiyasini els dayisin ki, taraflarinin sayi v taskil olundugu simvol
bu funksiyaya parametr kimi oturulsiin. Bu funksiyadan istifade etmakla el program qurun ki,
istifadacidon har hansi simvol vo adad daxil etmasini istasin, daha sonra iss ekranda hamin
parametrlara uygun kvadrat ¢aksin.



// hell_5_4.cpp
#include <iostream>

// kvadrat funksiyasinin elani
void kvadrat (int , char);

int main(int argc, char *argvl[])
{

int x;

char c;

std::cout<<"kvadratin terefinin uzunlugunu ve
<<" reng simvolunu daxil edin "

std::cin>>x>>c;
kvadrat(x,c);

}

/* kvadrat funksiyasinin proqram kodu */
void kvadrat (int teref, char reng)

{

int i, j;

for(i=0; i<teref; ++i){
for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
kvadratin terefinin uzunlugunu ve
reng simvolunu daxil edin

7 @
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\prog2\Debug>
\prog2\Debug>



5 - ci calisma.
Calisma 4-daki funksiyani els dayisin ki, istifadag¢i kvadratin iginin ranglandiyi simvolu da
daxil eda bilsin.Bu funksiyadan istifade etmakla program tartib edib, icra edin.

// hell 5 5.cpp
#include <iostream>

// kvadrat funksiyasinin elani
void kvadrat (int , char, char);

int main(int argc, char *argv[])

{

int x;
char c,d;

std::cout<<"kvadratin terefinin uzunlugunu , terefinin ve\n"
<<" daxilinin reng simvollarini daxil edin "

std: :cin>>x>>c>>d;

kvadrat(x,c,d);

}

// kvadrat funksiyasinin proqram kodu

void kvadrat (int teref, char t reng, char d reng)

{

/* burada bir balaca izaha ehtiyac var.

cekdiyimiz fiqurun kenarlari t reng simvolu, daxili ise
d reng simvolu ile renglenmelidir. */

int i, j;

/* tutaq ki, terefin uz-gu 5, terefin reng simvolu #,
daxilin reng simvolu ise @ -dir.
Onda ashagidaki kod ekranda

#H#HHH
cap edecek */

for(j=0; j<teref; ++j)

std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

/* ashagidaki kod 5 - 2 = 3 defe tekrar olunacaq.
ve her defe tekrar olunanada ekranda evvelce

#, daha sonra 5 - 2 = 3 sayda @ , daha sonra ise #
simvolunu cap edecek. ashagidaki kimi:

#Q@@@#

efe tekrar olunanda ise ekranda bu shekil alinin

def

@e@#
@@@#
@e@#

for(i=1; i<teref-1; ++1)



{ n n

std::cout<<t reng<<" ";

for(j=1; j<teref-1; ++j)
std::cout<<d reng<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

/*sonda yuxarida baxdigimiz kod,
fiquru tamalamaqg ucun tekrar olunur
#HHHH

*/

for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

/*

neticede ekranda terefinin uzunlugu 5, kenarlari #,
daxili ise @ simvolu ile renglenmish kvadrat alinir.
ashagidaki kimi.

HHH IR
BICICIOR:S
BICICIOR:S
BICICIOR:S
HHHFHR

*/
}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>./5 5

kvadratin terefinin uzunlugunu , terefinin ve
daxilinin reng simvollarini daxil edin

7 # ~
B HEEHEE RS
o~~~ ~ #
o~~~ ~~ #
o~~~ #
# o~~~ ~~ #
o~~~ #

#HHHREHHA
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>



6 - c1 calisma.
Calisma 5-in talablarini yerina yetiran romb funksiyasi qurun, hansi ki, ekranda romb

¢oksin.Bu funksiyadan istifada edib program tartib edin va icra edin.
// hell 5 6.cpp
#include <iostream>

// romb funksiyasinin elani
void romb (int , char, char);

int main(int argc, char *argvl[])

{
int x;
char c,d;

std: :cout<<"rombun terefinin uzunlugunu , terefinin ve\n"
<<"daxilinin reng simvollarini daxil edin "

std: :cin>>x>>c>>d;
romb(x,c,d);

}

// romb funksiyasinin proqram kodu

void romb (int teref, char t reng, char d reng)

L

eger istifadeci 6 , =, + parametrlerini daxil etse
program ekranda ashagidaki kimi romb cekmelidir.

= + =
=+ + + =
=+ + + + + =
=+ 4+ +++ + + =
=+ ++++++ + + =
=+ 4+ ++ + + + =
=4+ + + + + =
=+ + + =
= 4 =
*/
int i, j, k;

// ust hisse

for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

for(i=1; i<teref; ++i){
for( j=0; j<teref-i; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
for (j=teref - i + 1; j<teref + i; ++j)
std::cout<<d reng<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";



}
// alt hisse

for(i=2; i<teref; ++i){
for( j=0; j<i; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
for (j=1i ; j<2*teref - 1 - 1; ++j)
std::cout<<d reng<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

rombun terefinin uzunlugunu , terefinin ve
daxilinin reng simvollarini daxil edin

6 + -

C:\cpp\prog2\Debug>

7 - ci calisma.
7. Calisma 5-in talablarini yerina yetiran ucbucaq funksiyasi qurun, hansi ki, ekranda

ucbucaq ¢aksin.Bu funksiyadan istifada edib program tartib edin va icra edin.
// hell 5 7.cpp
#include <iostream>

// ucbucaq funksiyasinin elani
void ucbucaq (int , char, char);

int main(int argc, char *argvl[])

{
int x;
char c,d;

std: :cout<<"ucbucagin terefinin uzunlugunu , terefinin ve\n"

<<"daxilinin reng simvollarini daxil edin ;
std::cin>>x>>c>>d;

ucbucaq(x,c,d);



}

// ucbucaq funksiyasinin proqram kodu

void ucbucaq (int teref, char t reng, char d reng)

{

/*

eger istifadeci 5 , &, = parametrlerini daxil etse
program ekranda ashagidaki kimi ucbucaq cekmelidir.

/* ust hisse */

for(j=0; j<teref; ++j)

std::cout<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

for(i=1; i<teref - 1; ++i){

for( j=0; j<teref-i; ++j)

std::cout<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

for (j=teref - i + 1; j<teref + i; ++j)
std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

// alt hisse
std::cout<<" ";

for(i=1; i<2*teref; ++1i)
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";
std::cout<<"\n";

}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
ucbucaqin terefinin uzunlugunu , terefinin ve
daxilinin reng simvollarini daxil edin

7 uo
u
uou
uooou
uooooou
Uuooooooou
Uuoooooooo0o0Uu

Uuuuuuuuuuuuu
C:\cpp\prog2\Debug>



8 - ci calisma.

Kvadrat, romb va ucbucaq funksiyalarindan istifads etmakls els program tartib edin ki, avval
istifadacidan tarafin uzunlugun, tarsfin va fiqurun daxilin ranglemak ucin simvollari daxil
etmoayi istasin.Daha sonra istifadagidon 1,2 va 3 roagamlarindan birini daxil etmayini
istosin.ogar istifadaci 1 daxil edarsa onda ekranda kvadrat, 2 daxil edarsa romb, 3 daxil

edarsa ucbucaq ¢aksin.
//hell 5 8.cpp
#include <iostream>

void kvadrat (int , char, char);
void romb (int , char, char);
void ucbucaq (int , char, char);

int main(int argc, char *argvl[])

{
int x,k;
char c,d;

std::cout<<"Fiqurun terefinin uzunlugunu , terefinin daxilinin "
<<"ve reng simvollarini daxil edin "
std::cin>>x>>c>>d;

std::cout<<"Ekranda cekmek istediyiniz fiqurun nomresini daxil edin\n";
std::cout<<"Ucbucaq ucun 1, romb ucun 2, kvadrat ucun 3\n"
<<" regemini daxil edin\n";

std::cin>>k;

switch(k){
case 1:
ucbucaq(x,c,d);
break;

case 2:
romb(x,c,d);
break;

case 3:
kvadrat(x,c,d);
}

}

/* kvadrat funksiyasinin proqram kodu */
void kvadrat (int teref, char t _reng, char d reng) {

/* burada bir balaca izaha ehtiyac var.
cekdiyimiz fiqurun kenarlari t reng simvolu,
daxili ise d reng simvolu ile renglenmelidir.

*/

int i, j;

/*tutaq ki, terefin uz-gqu 5, terefin reng simvolu #,
daxilin reng simvolu ise @ -dir.

Onda ashagidaki kod ekranda

#HHHEH

cap edecek

*/

for(j=0; j<teref; ++j)

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

/*ashagidaki kod 5 - 2 = 3 defe tekrar olunacaq.



ve her defe tekrar olunanada ekranda evvelce

#, daha sonra 5 - 2 = 3 sayda @ , daha sonra ise #
simvolunu cap edecek. ashagidaki kimi:

#Q@@@#

3 defe tekrar olunanda ise ekranda bu shekil alinin
#Q@@@#

#@Q@Q@H#

#Q@@@#

*/

for(i=1; i<teref-1; ++i){

std::cout<<t reng<<" ";

for(j=1; j<teref-1; ++j)

std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

/*sonda yuxarida baxdigimiz kod,

fiquru tamalamaqg ucun tekrar olunur

#HHHEH

*/

for(j=0; j<teref; ++j)

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

/*

neticede ekranda terefinin uzunlugu 5, kenarlari #,

daxili ise @ simvolu ile renglenmish kvadrat alinir.

ashagidaki kimi.
#H#HHH

o HHHH
OO
OO
OO
H B W H

/*
/* romb funksiyasinin proqram kodu */

void romb (int teref, char t reng, char d reng)

L

eger istifadeci 6 , =, + parametrlerini daxil etse
program ekranda ashagidaki kimi romb cekmelidir.

= + =
=+ + + =
=+ + + + + =
=+ + + + + + + =
=+ ++++ + + + + =
=+ + + + + + + =
=+ + + + + =
=+ + + =
= 4+ =
*/
int i, j, k;

/* ust hisse */
for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<" ";

*/



std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

for(i=1; i<teref; ++i){
for( j=0; j<teref-i; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
for (j=teref - 1 + 1; j<teref + i; ++j)
std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

/* alt hisse */

for(i=2; i<teref; ++i){

for( j=0; j<i; ++j)

std::cout<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

for (j=1i ; j<2*teref - 1 - 1; ++j)
std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

for(j=0; j<teref; ++j)

std::cout<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

/* */

/* ucbucaq funksiyasinin proqram kodu */

void ucbucaq (int teref, char t reng, char d reng)
L

eger istifadeci 5 , +, = parametrlerini daxil etse
program ekranda ashagidaki kimi romb cekmelidir.

int i, j, k;

/* ust hisse */
for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

for(i=1; i<teref - 1; ++1i){

for( j=0; j<teref-i; ++j)

std::cout<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

for (j=teref - i + 1; j<teref + i; ++j)
std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

/* alt hisse */
std::cout<<" ";



for(i=1; i<2*teref; ++1i)
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";
std::cout<<"\n";

}

Naticeo:

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Fiqurun terefinin uzunlugunu , terefinin

ve daxilinin reng simvollarini daxil edin

9 — k

Ekranda cekmek istediyiniz fiqurun nomresini daxil edin
Ucbucaq ucun 1, romb ucun 2, kvadrat ucun 3

reqemini daxil edin

XXXXXXXX

k k
k k
k k
-k k
k k
k k
k k
\cpp\prog2\Debug>
:\cpp\prog2\Debug>
9 - cu calisma.
Calisma 8-i ela dayisin ki, program istidacidan fiqurun tarsfinin uzunlugunu va rang simvolari
daxil etdikdan sonra istadiyi fiqurun ¢akilmasi G¢in 1,2,3 simvollarindan birini daxil etmasini
istasin. Bu prosesi istifadaci 0 rageami daxil edana kimi takrar elasin. Bu zaman programin
istifadacidon tarafin uzunlugu va rang simvollarini gabul edan hissasini do ayri bir funksiya
kimi tortib edin.
//hell_5_9.cpp
#include <iostream>

void kvadrat (int , char, char);
void romb (int , char, char);
void ucbucaq (int , char, char);
void hazirliq ishleri( int *);
void yerine yetir(int);

/* main - proqramin esas funksiyasi */
int main(int argc, char *argvl[])

{

int k;

hazirliq ishleri(&K);

/* gorduyunuz kimi men daxil etdiyim variantda

ilkin hazirliq funksiyasi 2 defe cagirilib.

mence bu optimal variant deyil.

eger daha lokanik variantini tertib ede bilersinizse,

0z hellinizi progbits.az saytina yerleshdirmeyinizi xahish edirem.
*/

while (k!'=0){

yerine yetir(k);



hazirliq ishleri(&K);
}

}
/* */

/* kvadrat funksiyasinin proqram kodu */
void kvadrat (int teref, char t reng, char d reng)

{

/* burada bir balaca izaha ehtiyac var.
cekdiyimiz fiqurun kenarlari t reng simvolu, daxili ise
d reng simvolu ile renglenmelidir. */

int i, j;

/*tutaq ki, terefin uz-gu 5, terefin reng simvolu #, daxilin reng
simvolu ise @ -dir. Onda ashagidaki kod ekranda
#HHHH

cap edecek

*/

for(j=0; j<teref; ++j)

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

/*ashagidaki kod 5 - 2 = 3 defe tekrar olunacaq.
ve her defe tekrar olunanada ekranda evvelce

#, daha sonra 5 - 2 = 3 sayda @ , daha sonra ise #
simvolunu cap edecek. ashagidaki kimi:

for(i=1; i<teref-1; ++i){

std::cout<<t reng<<" ";

for(j=1; j<teref-1; ++j)

std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

/*sonda yuxarida baxdigimiz kod, fiquru tamalamaq ucun tekrar olunur
#HHHH

*/

for(j=0; j<teref; ++j)

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

/*

neticede ekranda terefinin uzunlugu 5, kenarlari #,
daxili ise @ simvolu ile renglenmish kvadrat alinir.
ashagidaki kimi.

#HHHEH

 x H HHH
OO
OO
OO
H B B W

/* romb funksiyasinin proqram kodu */



void romb (int teref, char t reng, char d reng)

{

/* eger istifadeci 6 , =, + parametrlerini daxil etse proqram ekranda
ashagidaki kimi romb cekmelidir.

= + =
=+ + + =
=+ + + + + =
=+ ++ 4+ + + 4+ =
=+ ++ ++ + + + + =
=+ + ++ + + + =
=+ + + + + =
=+ + + =
= 4+ =
*/
int 1, j, k;

/* ust hisse */

for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

for(i=1; i<teref; ++i){
for( j=0; j<teref-i; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
for (j=teref - i + 1; j<teref + i; ++j)
std::cout<<d reng<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

/* alt hisse */
for(i=2; i<teref; ++i){
for( j=0; j<i; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
for (j=1i ; j<2*teref - i - 1; ++j)
std::cout<<d reng<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

/* ucbucaq funksiyasinin proqram kodu */
void ucbucaq (int teref, char t reng, char d reng)

{

/* eger istifadeci 5 , &, = parametrlerini daxil etse proqram ekranda
ashagidaki kimi romb cekmelidir.



int i, j, k;

/* ust hisse */

for(j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

for(i=1; i<teref - 1; ++1i){
for( j=0; j<teref-i; ++j)
std::cout<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
for (j=teref - i + 1; j<teref + i; ++j)
std::cout<<d reng<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

/* alt hisse */
std::cout<<" ";

for(i=1; i<2*teref; ++i)
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";
std::cout<<"\n";

}

/* ===*/

void hazirliq ishleri( int *k)

{

std::cout<<"Ekranda cekmek istediyiniz fiqurun nomresini daxil edin\n";

std: :cout<<"Ucbucaq ucun 1, romb ucun 2, kvadrat ucun 3 regemini daxil edin\n";
std::cout<<"Cixish ucun 0 regemini daxil edin\n";

std: :cin>>*k;

}

/* ===
void yerine yetir(int k)

{

int x;

char c,d;

std::cout<<"Fiqurun terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin reng
simvollarini daxil edin "
std::cin>>x>>c>>d;
switch(k){

case 1:

ucbucaq(x,c,d);

break;

case 2:

romb(x,c,d);

break;

case 3:

kvadrat(x,c,d);

}

}



Notico:

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Ekranda
Ucbucaq

cekmek istediyiniz fiqurun nomresini daxil edin
ucun 1, romb ucun 2, kvadrat ucun 3 reqemini daxil edin

Cixish ucun 0 regemini daxil edin

1
Fiqurun
5yu

y

y u
yuu
yyyy
Ekranda
Ucbucaq

terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin reng simvollarini daxil edin

K coccocok
<Kcocok<
<<

y
yy

cekmek istediyiniz fiqurun nomresini daxil edin

ucun 1, romb ucun 2, kvadrat ucun 3 reqemini daxil edin

Cixish ucun 0 regemini daxil edin

3
Fiqurun

* ¥ X X ¥ ¥ N

* ok ok ok

Ekranda
Ucbucaq

terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin reng simvollarini daxil edin

* X X X X X

* k%

cekmek istediyiniz fiqurun nomresini daxil edin
ucun 1, romb ucun 2, kvadrat ucun 3 reqemini daxil edin

Cixish ucun 0 regemini daxil edin

0

C:\cpp\prog2\Debug> C:\cpp\prog2\Debug>



$6. Cargalar
1 - ci calisma.

max programini ele dayisin ki, istifadaginin daxil etdiyi adalarin icinda an kigiyini tapsin.

//hell_6_1.cpp
#include <iostream>

int main(int argc, char *argvl[])

{

/*en coxu 100 elemente hesablanib */
int i, x[100], say, min;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0 "
std::cin>>say;
std: :cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++ )
std::cin>>x[1i];

min = x[0];

for (i=0; i<say; i++)
if (x[i] < min) min = x[i];

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en kiciyi "<<min<<"-dir

}

Notica:

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0

7

7 sayda eded daxil edin

125 34 56 890 5

sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en kiciyi 1 —dir
C:\cpp\prog2\Debug>

4 - cii cahisma.
Els program qurun ki, istifadaginin daxil etdiyi adadlari artan sira ilo dizsun.

//hell 6 4.cpp
#include <iostream>

int main(int argc, char *argv[])

{

/*en coxu 100 elemente hesablanib */

int i, j, x[100], say, min, movge, kecid;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0 -
std::cin>>say;

std::cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++ )
std::cin>>x[1i];

for (i=0; i<say; ++i){
min = x[1];

movge = 1i;

for (j=1; j<say; ++j)

’



if (x[j] < min){
min = x[j];
movge = j;

kecid = x[1i];
x[1] = min;
x[movge] = kecid;

for (i=0; i<say; i++)
std::cout<<x[i]l<<" ";

std::cout<<"\n";

}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0
7

7 sayda eded daxil edin

12 3 56 678 0 90 345

0 3 12 56 90 345 678

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

6 - c1 calisma.

Elo funksiya tartib edin ki, verilmis carganin elementlari arasinda an bdyuyind tapsin. Bu
funksiyadan istifads edarak program tartib edin ki, istifadacgidon avval say, daha sonra bu
say godar har-hansi adad daxil etmasini istasin va bu adadlarin an boyuyinl cap etsin.

//hell 6 6.cpp
#include <iostream>

int max(int *, int);

int main(int argc, char *argvl[])

{

/*en coxu 100 elemente hesablanib */

int i, x[100], say, max eded;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0 "
std::cin>>say;

std::cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++ )
std::cin>>x[1i];

max_eded = max(x,say);
std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu "<<max eded<<"
-dir\n";

int max(int *x, int say)
{

int i , max;

max = Xx[0];



for (i=0; i<say; i++)
if (x[i] < max) max = x[i];

return max;

}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0

6

6 sayda eded daxil edin

1 34 567 0 34 23

Sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en kiciyi 0 —dir
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

7 - ci calisma.
6 - c1 programi el dayisin ki, istifadaci say olaraq 0 daxil edena kimi program takrar olunsun.
Bax ¢alisma 5_9 - a.



$7. Satirlor

1 - ci calisma.

Elo program qurun ki, istifadaginin daxil etdiyi satrin 5-ci simvolu ilo 15-ci simvolu arasinda
galan hissasini ¢ap etsin. 9gar satrin uzunlugu 20-dan kigik olarsa onda ekranda bu barads
malumat ¢ap etsin.

// hell_7_1.cpp

#include <iostream>
#include <string.h>

int main(int argc, char *argvl[])

{

/*¥1024 elementden ibaret setir elan edirik*/
char setir[1024];

std: :cout<<"Her hansi setir daxil edin\n";
std::cin>>setir;

if (strlen(setir) < 20)

std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz setrin uzunlugu 20- dan kicikdir "
else

{

char *p, *q, bufer[20];

memset (bufer, 0 ,20);

/* p-ni surushdururuk 5-ci simvolun uzerine*/

p = setir + 5;

/* 5-ci simvoldan bashlayaraq novbeti 9 simvolu bufere kocururuk*/
strncpy(bufer,p,9);

std::cout<<"5-ci simvol ile 15 -ci simvol arasinda olan hisse "
<<bufer<<" -dir\n";

}
}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Her hansi setir daxil edin

Bir zerrenin ishigina milyonlar sherik.

5-ci simvol ile 15 -ci simvol arasinda olan hisse "errenin i" —dir
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

2 - ci calisma.
Elo program tartib edin ki, istifadagidan 6 satir gabul etsin va bu satirlari ardicil birlasdirarak

tam satir kimi ¢ap etsin.
// hell 7 2.cpp
#include <iostream>
#include <string.h>

int main(int argc, char *argvl[])

{
char setir[1024] , bufer[20];



int i,k;
memset(setir,0,1024);
memset (bufer,0,10);

std::cout<<"Uzunlugu 20-dan kicik olan 6 setir daxil edin\n";

for(i=0; i<6; ++1i){

std: :cin>>bufer;

/*bufer -i setir -e elave edirik */
strcat(setir, bufer);

/*buferi yeniliyirik*/

memset (bufer,0,20);

}

std::cout<<"\n'"<<setir<<"\n";

}

Netice:
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Uzunlugu 20-dan kicik olan 6 setir daxil edin
aaa

bbb

ccccc

dddddd

frffffffff

9999999
aaabbbcccccddddddffffffffffggggggg
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

3 - cui calisma.

Elo program tartib edin ki, istifadacidan 5 satir gabul etsin va bu satirlari daxil olma sirasinin
oksi ardicilhginda birlosdirarak tam satir kimi ¢cap etsin.

// hell 7 3.cpp

#include <iostream>

#include <string.h>

/* bu programda biz elementleri setir olan cergelerden
istifade edeceyik */

int main(int argc, char *argvl[])

{
char *setirler[5], bufer[20], *setir, butov setir[1024];

memset (butov setir,0,1024);

int i,k;
std::cout<<"Uzunlugu 20-dan kicik olan 5 setir daxil edin\n";

for(i=0; i<5; ++i){
std::cin>>bufer;

k = strlen(bufer);
setirler[i] = new char[k];
strncpy(setirler[i],bufer,k);

for (i=4; i>=0; --i)
strcat(butov _setir,setirler[i]);



std::cout<<"\n"<<butov_setir<<" ;

}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Uzunlugu 20-dan kicik olan 5 setir daxil edin
qqq

Wi

eeee

rrrrr

tttt

ttttrrrrreeeewwwwqqq
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>



$8. Strukt tiplar

1 - ci calisma.

Asagidaki islari géran program tartib edib icra edin.

int tipli x va 30 simvollu satir tipli soz dayisanlarindan ibarat olan str adli yeni struct tipi
yaradin.Bu yeni yaratdiginiz tipdan str_dey adli dayisan elan edin.Bu dayisanin X vo soz
tzvlarine mivafiq olarag 10 vo "programlashdirma” sdzlarini manimsadin. str_dey
dayisaninin Gzvlarinin giymatlarini ekranda ¢ap edin.

// hell 8 1.cpp

#include <iostream>
#include <string.h>

struct str

{

int x;

char soz[30];

}

int main(int argc, char *argvl[])
{

str str_dey;

str dey.x=10;

strcpy(str _dey.soz,"programlashdirma");

std::cout<<"str dey -in heddleri ‘nx - "
<<str dey.x<<"\nsoz - "<<str dey.soz<<"\n";
return 0;

}

Netice:
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
str dey -in heddleri

x — 50

soz — proqramlashdirma
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

2 - ci calisma.

Yuxaridaki masalads str tipindan Unvan tipli str_gst dayisani elan edinve masalanin
talablarin yerina yetirin.

// hell 8 2.cpp

#include <iostream>

#include <string.h>

struct str

{
int x;
char soz[30];

+;

int main(int argc, char *argvl[])
{

str *str_dey;

str dey =new str;



str_dey->x=50;

memset(str dey->so0z,0,30);
strcpy(str _dey->soz,"programlashdirma");

std::cout<<"str dey -in heddleri ‘nx - "

<<str dey->x<<"\nsoz - "<<str dey->soz<<"\n";
return 0;

}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
str dey -in heddleri

x — 50

soz — proqramlashdirma
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

3 - ciui calisma.

1 -ci calismada daxil olunan str tipli 5 elementdan ibarat strler cargasi elan edin. Bu carganin
har bir elementinin Uzvlaring istifadaci tarafindoan daxil olunan giymatlar manimsadin. Daha
sonra bu giymatlari ekranda ¢ap edin.

// hell 8 3.cpp

#include <iostream>

#include <string.h>

struct str

{

int x;

char soz[30];

+

int main(int argc, char *argvl[])

{

str strler[5];

int 1i;

for(i=1; i<=5; ++i){

std::cout<<"strlerin "<<i

<<" -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin\n";
std::cin>>strler[i] .x>>strler[i].so0z;

}

std::cout<<"strler -in elementlerinin x ve soz heddleri\n";

for(i=1; i<=5; ++1)

std::cout<<"x - "<<strler[i].x
<<"\nsoz - "<<strler[i].soz<<"\n";
return 0;

}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

strlerin 1 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
4 ferid



strlerin 2 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
6 ramin

strlerin 3 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
7 elif

strlerin 4 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
56 mithat

strlerin 5 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
23 taleh

strler -in elementlerinin x ve soz heddleri

X - 4, soz - ferid

- 6, soz - ramin

- 7, soz - elif

- 56, soz - mithat

- 5, soz — taleh

:\cpp\prog2\Debug>

:\cpp\prog2\Debug>

a0 X X X X

4 - cii calisma.

Calisma 3-u funksiyalardan istifada etmakla hall edin. Bu magsad|a 2 funksiya tortib edin,
daxil_et vo cap_et . Muvafig olaraq daxil_et funksiyasi istifadaciden malumatlari oxuyub,
strler cargasinin elementlarine manimsadacak, cap_et iso strler cargasinin elementlarinin
giymatlarini ¢cap edacak.

// hell 8 4.cpp

#include <iostream>
#include <string.h>

struct str

{

int x;

char soz[30];

}

void daxil et( str strler[], int k);
void cap et( str strler[], int k);

int main(int argc, char *argv[])
{

str strler[6];

int k=5;

daxil et(strler,k);
cap_et(strler, k);

return 0;

/¥================================ * /
void daxil et( str strler[], int k)
{
int 1i;
for(i=1; i<=k; ++i){
std::cout<<"strlerin "<<i
<<" -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin\n";
std::cin>>strler[i].x>>strler[i].so0z;

/*:::::::::::::::::::::::::::::::: >k/




void cap et(struct str strler[], int k)

t

int 1;

std::cout<<"strler -in elementlerinin x ve soz heddleri\n";
for(i=1; i<=k; ++1)

std::cout<<"x - "<<strler[i].x<<"\nsoz - "<<strler[i].soz<<"\n";

}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

strlerin 1 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
1 alma

strlerin 2 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
2 heyva

strlerin 3 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
3 nar

strlerin 4 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
4 gilas

strlerin 5 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
5 erik

strler -in elementlerinin x ve soz heddleri

x -1, soz - alma

- 2, soz - heyva

- 3, soz - nar

- 4, soz - gilas

- 5, soz — erik

C:\cpp\prog2\Debug>

X X X X

5 - ci calisma

Funksiyalardan istifads etmakls ela program qurun ki, calisma 1-ds daxil olunan str tipli 5
elementdan ibarat strler cargasi elan etsin. daxil_et funksiyasi vastasila istifadagidan oxunan
giymatlari bu cargasinin elemntlarine manimsatsin. Daha sonra max_el funksiyasi tartib
edin, hansi ki, strler cargasinin elementlari arasinda x-i @n boyuk olanin giymetlerini ( x va
S0z ) cap etsin.

// hell_8_5.cpp

#include <iostream>
#include <string.h>

struct str

{
int x;
char soz[30];

}

void daxil et( str strler[], int k);
str max el( str strler[], int k);

int main(int argc, char *argvl[])

{
str strler[6], elem;
int k=6;

daxil et(strler,k);
elem = max _el(strler,k);

std::cout<<"max x, soz: "<<elem.x<<" "<<elem.soz<<"\n";



return 0;

void daxil et( str strler[], int k)

{
int 1i;
for(i=1;

<<||

i<=k; ++i){
std::cout<<"strlerin
-ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin

||<<i

std::cin>>strler[i].x>>strler[i].s0z;

struct str max el(struct str strler[], int k)

{

int i,j=0,dey=strler[0].x;
for(i=1; i<k; ++i){
if (strler[i].x > dey ){

] =1

dey = strler[i].x;

}
}

return strler[j];

}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.

strlerin 1 -ci
45 baki

strlerin 2 -ci
34 london
strlerin 3 -ci
456 texas
strlerin 4 -ci
78 istanbul
strlerin 5 -ci
12 ankara

elementinin
elementinin
elementinin
elementinin

elementinin

max X, soz: 456, texas
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

exe
X ve

soz heddlerini
soz heddlerini
soz heddlerini
soz heddlerini

soz heddlerini

daxil
daxil
daxil
daxil

daxil

*/

’

*/

edin

edin

edin

edin

edin



$9. Siyahilar

1 - ci calisma.

1. Program 2 nimunasini ela dayisin ki, siyahinin obyektlari 6ztinda int tipli x haddindan
olava char tipli ad[20] haddi do saxlasin. Mivafiq olaraq siyahi yaratma vo cap_et
funksiyalarinda lazimi dayisikliyi edin. Programi kompilyasiya va icra edin, siyahi yaradin ,
onun elementlarini ¢ap edin.

// hell 9 1.cpp

#include <iostream>
#include <string.h>

struct syh el

{

int Xx;

char ad[20];

syh el *novb el;};

syh el *siyahi yarat(syh el *syh, int elem say);
void siyahini cap et( syh el *);

int main(int argc, char *argvl[])

{

/* istifade edeceyimiz deyishenleri elan edirik */

syh_el *menim_syh;

/* siyahinin bosh oldugunu bildirmek ucun */

menim_syh = NULL;

int say;

std::cout<<"Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin "
std::cin>>say;

menim syh=siyahi yarat(menim syh,say);
siyahini cap et(menim syh);

return 0;

syh el *siyahi yarat( syh el *syh, int elem say)
{
syh el *p, *q;

p=syh;

g=syh;

int i,dey;

char bufer[30];

for (i=1; i<=elem say; ++1i){

std::cout<<"siyahinin "<<i

<<" -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin "
memset (bufer,0,30);

std: :cin>>dey>>bufer;

p = new syh el;

p->x = dey;

strncpy(p->ad,bufer,20);



*(p->ad + 20) = ;
p->novb el = NULL;

if (syh==NULL){

syh=p;

q = p;

p = NULL; }

else {

g->novb el = p;

q = p;

}

}

return syh;

}

[ [ e e e e e e e e e e e e e e e
void siyahini cap et(syh el *syh)
{

syh el *p;

int dey, fix = 0;

char bufer[30];

p = syh;

if (syh == NULL ) {

std::cout<<"Siyahi boshdur "
return;

}

std::cout<<"Siyahinin elementleri "
while(p!=NULL)

{

/*elementlerin capinin ekanda gozel gorunmesi ucun*/
if (fix++ != 0) std::cout<<" -> ";

dey = p->Xx;

memset (bufer,0,30);

strncpy(bufer, p->ad, 20);

*(bufer + 20) = ;

std::cout<<" (O<<"dey<<" "<<bufer<<")";

p = p->novb _el; /* novbeti elemente kec */
}

std::cout<<"\n";

}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

4

siyahinin 1-ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
12 kitab

siyahinin 2 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
34 defter

siyahinin 3 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
456 idman

siyahinin 4 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
124 hefte

Siyahinin elementleri

(12 kitab) -> (34 defter) -> (456 idman) -> (124 hefte)
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>



2 - ci calisma

Yuxaridaki programa axtaris funksiyasi slava edin. Program istifadagidan int tipli adad istayir
va siyahida x -i bu @dads barabar olan obyektin ad[20] -haddini ¢cap edir.

// hell 9 2.cpp

#include <iostream>

#include <string.h>

struct syh el

{

int Xx;

char ad[20];

syh el *novb el;};

syh el *siyahi yarat(syh el *syh, int elem say);
syh el * axtarish(syh el *, int);

int main(int argc, char *argvl[])

{

/* istifade edeceyimiz deyishenleri ilan edirik */
syh el *menim syh, *syh dey = NULL;

int x;

char bufer[30];

memset (bufer,0,30);

/* siyahinin bosh oldugunu bildirmek ucun */
menim_syh = NULL;

int say;

std::cout<<"Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin "
std::cin>>say;

menim syh=siyahi yarat(menim syh,say);

std: :cout<<"Siyahidan ad heddini tapmaq istediyiniz "
<<"elementin x -ni daxil edin "
std: :cin>>x;

syh dey = axtarish(menim syh,x);

strcpy(bufer,syh dey->ad);

if (syh dey!=NULL)

std::cout<<"x heddi "
<<x<<" -ye beraber olan elementin ad heddi "
<<bufer<<" -dir\n";

return 0;

syh el *siyahi yarat( syh el *syh, int elem say)
{

syh el *p, *q;

p=syh;

g=syh;

int 1i,dey;

char bufer[30];

for (i=1; i<=elem say; ++i)

{



std::cout<<"siyahinin "<<i

<<" -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin ;

memset (bufer,0,30);

std: :cin>>dey>>bufer;

p = new syh el;

p->x = dey;
strncpy(p->ad,bufer,20);
*(p->ad + 20) = ;
p->novb el = NULL;

if (syh==NULL){

syh=p;

q=p;

p = NULL; }
else {
g->novb el = p;
q=p;

}

}

return syh;

}

syh el * axtarish(syh el *syh, int tap)
{

syh el *p;

p = syh;

if (syh == NULL ) {
return NULL;

}
while(p!=NULL){
if (p->x==tap) return p;

p = p->novb _el; /* novbeti elemente kec */

}
return NULL;

}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

6

siyahinin 1-ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin

123 kitab

Siyahinin 2 -ci elementinin
34 musiqi

Siyahinin 3 -ci elementinin
56 ehtimal

siyahinin 4 -ci elementinin
79 shebeke

Ssiyahinin 5 -ci elementinin
875 prosessor

Siyahinin 6 -ci elementinin
257 fizika

X

X

X

X

X

ve ad heddlerini daxil edin
ve ad heddlerini daxil edin
ve ad heddlerini daxil edin
ve ad heddlerini daxil edin

ve ad heddlerini daxil edin

Siyahidan tapmaq istediyiniz elementin x -ni daxil edin

79

X heddi 79 -ye beraber elementin ad heddi shebeke —dir

C:\cpp\prog2\Debug>



3 - cii calisma

Iki siyahini birlasdiran funksiya tartib edin. Funksiya parametr olaraq iki siyahi gabul edir,
daha sonra bu siyahilardan birincini ikinci ile birlasdirir.

// hell 9 3.cpp

#include <iostream>

#include <string.h>

struct syh el

{

int Xx;

char ad[20];

syh el *novb el;};

syh el *siyahi yarat(syh el *syh, int elem say);
void birleshdir(syh el *, syh el *);
void siyahini cap et(syh el *);

int main(int argc, char *argvl[])

{

/* Iistifade edeceyimiz deyishenleri ilan edirik */
syh el *syhl, *syh2 = NULL;

int x;

char bufer[30];

memset (bufer,0,30),;

/* siyahilarin bosh oldugunu bildirmek ucun */
syhl = syh2 = NULL;

int say;

std::cout<<"Birinci siyahinin elementlerinin sayini"
<<" daxil edin "

std::cin>>say;

syhl=siyahi yarat(syhl,say);

std::cout<<"Ikinci siyahinin elementlerinin sayini "
<<"daxil edin "

std::cin>>say;

syh2=siyahi yarat(syh2,say);

/*syhl -1 syh2 ilebirleshdiririk*/
birleshdir(syhl,syh2);
siyahini cap et(syhl);

return 0;

}

[ [~

syh el *siyahi yarat( syh el *syh, int elem say)
syh el *p, *q;

p=syh;

g=syh;

int 1i,dey;

char bufer[30];

for (i=1; i<=elem say; ++1i){
std::cout<<"siyahinin "<<i
<<" -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin "



memset (bufer,0,30);
std::cin>>dey>>bufer;

p = new syh el;

p->x = dey;
strncpy(p->ad,bufer,20);
*(p->ad + 20) = ;
p->novb el = NULL;

if (syh==NULL){

syh=p;

q=p;

p = NULL; }
else {
g->novb el = p;
q=p;

¥

}

return syh;

}

[ [~

void birleshdir(syh el *syhl, syh el *syh2)

{

if (syhl == NULL ) {
syhl = syh2;

return;

}

if (syh2 == NULL)
return;

syh el *p;

p = syhl;
while(p->novb el!=NULL)
p = p->novb el;
p->novb el = syh2;

void siyahini cap et(syh el *syh)
{

syh el *p;

int dey, fix = 0;

char bufer[30];

p = syh;

if (syh == NULL ) {
std::cout<<"Siyahi boshdur "
return;

}

std::cout<<"Siyahinin elementleri "

while(p!=NULL)

{

/*elementlerin capinin ekanda gozel gorunmesi ucun*/
if (fix++ != 0) std::cout<<"->";

dey = p->x;

memset(bufer,0,30);

strncpy(bufer, p->ad, 20);

*(bufer + 20) = :
std::cout<<"("<<dey<<" "<<bufer<<")";



p = p->novb el; /* novbeti elemente kec */

}
std::cout<<"\n";
}

Netice:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Birinci siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

3

siyahinin 1-ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
12 vaxt

siyahinin 2 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
34 saniye

siyahinin 3 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
45 elifba

Ikinci siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

2

siyahinin 1-ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
56 telim

siyahinin 2 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
78 terbiye

Siyahinin elementleri

(12 vaxt)->(34 saniye)->(45 elifba)->(56 telim)->(78 terbiye)
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

4 - cii calisma
Numuna Program 3 -da daxil edilmis silma funksiyasin els dayisdirin ki, siyahinin verilmis

indeksli obyektindan baslayaraq verilmis sayda obyekti siyahidan silsin.
// hell 9 4.cpp

#include <iostream>

#include <string.h>

struct syh el

{

int Xx;

char ad[20];

syh el *novb _el;

b

syh el *siyahi yarat(syh el *syh, int elem say);
syh el *siyahi sil(syh el *syh, int elem, int say);
void siyahini cap_et(syh el *);

int main(int argc, char *argvl[])

{

/* istifade edeceyimiz deyishenleri ilan edirik */

syh el *menim _syh;

/* siyahinin bosh oldugunu bildirmek ucun */

menim_syh = NULL;

int say,elem;

std::cout<<"Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin "
std::cin>>say;



menim syh=siyahi yarat(menim syh,say);
siyahini cap et(menim syh);

std::cout<<"Siayhidan silmek istediyiniz elementlerin
<<"bashlangic indeksini ve sayini daxil edin
std::cin>>elem>>say;

menim syh = siyahi sil(menim syh, elem,say);
siyahini cap et(menim syh);

return 0;

syh el *siyahi yarat( syh el *syh, int elem say)
{

syh_el *p, *q;
p=syh;

g=syh;

int 1i,dey;

char bufer[30];

for (i=1; i<=elem say; ++i)

{

std::cout<<"siyahinin "<<i

<<" -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin "
memset (bufer,0,30);

std: :cin>>dey>>bufer;

p = new syh el;

p->x = dey;
strncpy(p->ad,bufer,20);
*(p->ad + 20) = ;
p->novb el = NULL;

if (syh==NULL){

syh=p;

q = p;

p = NULL; }

else {
g->novb el = p;
q =p;

}

}

return syh;

}
//==============
void siyahini cap et (syh el *syh)
{

syh el *p;

int dey, fix = 0;

char bufer[30];

p = syh;

if (syh == NULL ) {
std::cout<<"Siyahi boshdur "
return;

}

std::cout<<"Siyahinin elementleri "



while(p!=NULL)

{

/*elementlerin capinin ekanda gozel gorunmesi ucun*/
if (fix++ != 0) std::cout<<" -> ";

dey = p->x;

memset (bufer,0,30);

strncpy(bufer, p->ad, 20);

*(bufer + 20) = ;
std::cout<<"("<<dey<<" "<<bufer<<")";

p = p->novb el; /* novbeti elemente kec */
}

std::cout<<"\n";

}

//
syh el *siyahi sil(syh el *syh, int elem, int say)
{

syh el *p, *q;

p=syh;

int 1i,dey;

if (syh==NULL)

return NULL; /* siyahi boshdur */

if (elem==1)

{

/* silmek istediyimiz element ilk elementdir */
syh = p->novb _el;

p->novb el = NULL;

delete p;

return syh;

}

for (i=1; i<elem-1; ++1i)

if (p==NULL) break;

else

p = p->novb el;

if (p==NULL){

std::cout<<"Siyahida "

<<elem<<"sayda element movcud deyil\n";
return syh;

}

aq=p;

/*

indi q simek istediyimiz yerin bashlangicina istinad edir
p -ni bu elementden bashlayaraq say qgeder sona
surushdurmeliyik

*/

for (i=0; i<say; ++i)

if (p==NULL) break;

else

p = p->novb el;

if (p==NULL){

std::cout<<"Siyahida "

<<elem<<"sayda element movcud deyil\n";
return syh;

}
if (p->novb el==NULL)



{

/* siyahini q-den bashlayaraq

g->novb el=NULL;

delete p;
p=q=NULL;
return syh;

}

g->novb el
p->novb el
delete p;
q=NULL;
return syh;

}

Netice:

p->novb el;
NULL;

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

9

sona kimi silmeliyik */

siyahinin 1-ci elementinin x heddini daxil edin

1

siyahinin 2-ci elementinin x heddini daxil edin

2 siyah

inin 3-ci elementinin x heddini daxil edin

iiyahinin 4-ci
iiyahinin 5-ci
giyahinin 6-ci
giyahinin 7-ci
Ziyahinin 8-ci
giyahinin 9-c1

elementinin
elementinin
elementinin
elementinin
elementinin

elementinin

Siyahinin elementleri
(1) -> (2) -> (3) -> (4) -> (5) -> (6)
Siayhidan silmek istediyiniz elementlerin
bashlangic indeksini ve sayini daxil edin

34

Siyahinin elementleri
(1) -> (2) -> (7) -> (8) -> (9)
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

X

X

heddini daxil edin

heddini daxil edin

heddini daxil edin

heddini daxil edin

heddini daxil edin

heddini daxil edin

-> (7) -> (8)

-> (9)



Qeydlar

Oxucular Ggun:

Bu buraxiligda asasan sintaktik sahvlarin aradan galdiriimasi va bazi yerlards program
kodunun va izahin alava olunmasina ustunlik verdik.

Cox istadik ki, Obyekt yonuimli programlasdirmanin Varislik va Polimorfizm kimi mévzularin
olava edak, amma bu buraxilisda buna imkanimiz olmadi.

Qurucular Ggun:

Kitabin galacak buraxilislarinin hazirlanmasinda , kitabda olan mévzularin
tokmillasdirilmasinda, yeni mévzularin va program niamunalarinin alava olunmasinda konalli
komaklik gostarmak istayan programgilar musllifie asagidaki tinvandan slags saxlaya bilor.
ahmed.sadikhov@gmail.com

Gorulmali islar:

1. Continue va break operatorlarina aid program nimunasi, izahin yenilanmasi.

2. Mlgaisa amallarinin 3.1 -dan avvala kecirilmasi + program kodu.

3. Rekursiv funksiyalarin izahi va program kodu nimunasi

4. Butun naticalards program adlari prog2.exe kimi gostarilib, mivafiq adlarla dayismak.
5. Unvan dayisanlari tizarinds hesab amallari + program kodu.

6. Null giymatinin izahi + program kodu ($4). Hazirki buraxilisda NULL barasinds ancaq $9
-da qisa izah verilir.

7. Varislik mévzusunun alave olunmasi

8. Polimorfizm mdévzusunun alava olunmasi

9. Axinlar (streams) mdvzusunun alava olunmasi

10. ikiistigamatli siyahilar, agaclar, névbalar, steklar movzularinin slava olunmasi

11. Const, statik, volatile, external dayisan va funksiyalara aid mévzunun alava olunmasi +
program kodu

12. Fayllarla isloma funksiyalarina aid mévzunun slava olunmasi

13. Program numunalarinin artiriimasi, yeni ¢alismalarin slave olunmasi
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